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简介 

本手册仅作为 F5 操作手册的附录，在使用仪器或者本附录介绍的方法之前，请完整阅读 F5 操

作手册。 

XRange
™

 （XR）是一种新的定位功能，即使在高干扰导致无法完成钻孔施工的地方也能够提

供可靠的数据。传感器的 XRange 模式可贯穿整个钻孔过程的始终，帮助你完成施工。 如果现

场条件导致在普通模式下传感器无法提供可靠的面向角和倾角数据时，DCI 推荐使用 XRange

模式。  

为确保您完全了解如何使用 XRange 实时数据法或者最大数值法，在使用前请完整阅读本章节。 

XRange 模式包含在选择 F5 传感器菜单里，通过刻在电池仓上的字符 可以识别 XR 传感器。 

仅软件版本 3.0 及以上的 F5 接收器才能与 XRange 模式的传感器进行通讯。要找到你的软件

版本，请在主菜单里选择系统信息，然后找到“F5 软件版本”。要升级你的接收器，请联系帝

西艾（DCI）公司的客户服务。 
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XRange 模式对比普通模式 

与传感器的普通模式相比，XRange 模式调整了传感器数据的速率和分辨率，以使数据传输的

量程和可靠性最大化，如下表所列。 

数据 
传感器模式 

普通模式 XRange 模式 

面向角位置 24 12 

倾角准确度 ±0.1% 0.2% at 0–3% 

0.5% at 3–9% 

1.0% at 9–45% 
倾角分辨率 0.1% 

倾角范围 ±45° (±100%) ±24.2° (±45%) 

温度分辨率 4° C 4 个范围，见下表 

电池寿命指示格数 7 4 

提示音 有 没有 

数据对比 

如上表所示，在普通模式传感器的温度值以 4° C 的增量显示，但是在 XRange 模式，温度显

示的是它所处范围的最大值。  

例如，一支工作在 26° C 的传感器,处于如下所示的“好”的范围内，在接收器上将显示为

32° C，它是此范围的最大值。一支工作在 49° C 的传感器，处于“严重”的范围内，在接收

器上将显示为 56° C。 

分类 范围 显示温度 

好 -20 to 32° C 32° C 

一般 33 to 44° C 44° C 

严重 45 to 56° C 56° C 

危险 57 to 80+° C 80° C 

XRange 模式温度值 

 

警告 在 XRange 模式 F5 接收器上的所有提示音都将关闭。通过视觉持续监

控传感器的温度。 
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启动 XRange 模式 

 

小心 XRange 模式下有两种方法可以克服极困难的干扰或者钻孔深度，即实

时数据法和最大值法。XRange 最大值法要求在接收器读取数据时钻头

保持不动，才能得到准确的数据。在使用 XRange 最大值法之前，请先

使用实时数据法来获取数据。  

用 XRange 模式钻进要求先在传感器上启动 XRange 模式，然后在 F5 接收器上启

动 XRange 模式。 

在传感器上启动 XRange 模式 

新的 XRange 传感器首次以普通模式启动。传感器会记住前次使用的模式。使用以下两种方法

中的一种在传感器上启动 XRange 模式。  

使用其中一种方法启动传感器后，继续下一章节，即第 4 页的在 F5 接收器上启动 XRange 模

式。 

地上（钻进前用倾角法） 

如果你想整个钻孔过程传感器都用 XRange 模式，开始钻进前使用这种方法。 

在启动过程中无需在接收器或者远程显示器上监测传感器的倾角。 

但钟点位置在启动过程中须保持住，变化不超过一个钟点位置。 

1. 首先传感器通电，平放并静置至少 5 秒钟。                             

2. 传感器倾斜成大约 -65° 角，保持 10–18 秒钟。 

 

3. 传感器重新放平 (0±8°)，保持 10–18 秒钟。 

地下（钻进中用面向角法） 

在高干扰的钻孔部分，在钻进过程中使用此方法将传感器切换成 XRange 模式。 

将传感器静置至少 30 秒，钟点位置不限，然后开始操作。 

1. 在 0.5—30 秒内完成顺时针旋转一整圈(± 1 钟点位置)，然后等待 10—20 秒。 

2. 再重复步骤 1 三次，共旋转四圈。 

3. 第 4 圈后，保持钻杆不动共 60 秒，之后传感器进行 XR 模式和普通模式之间的转换。 

如果没能在某一圈等待的 10—20 秒内启动下一圈，或者某一圈持续时间超过了一整圈规定的

时间，传感器模式转换即被取消。 

-65° 
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在 F5 接收器上启动 XRange 模式 

在定位屏幕，向右按住拨动键打开传感器快捷方式菜单。选择最适用于你的工地的频率 (12 或者

19 kHz)，选择 XRange (XR)复选框，然后选择定位模式 返回定位屏幕。 

 

传感器快捷方式菜单 

在面向角指示器的右上角会显示 字母“XR”，表示 F5 接收器现在处于 XRange 模式。 

  

XRange 实时数据法定位屏幕 

传感器的数据区域，比如面向角和倾角，起初可能是空白的；接收器与 XRange 模式的传感器

再次连接后，传感器数据会重新显示在定位屏幕上。 

如果没有数据显示，应确保： 

 F5 接收器处于 XRange 模式（本章节开始部分介绍的） 

 F5 接收器与传感器设置为同一频率 

 传感器已通电 

 传感器没有由于 15 分钟不动而进入睡眠模式 

XRange 

模式指示 
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当接收器处于 XRange 模式时，在任何时候按住点击键启动 XRange 最大值法读取数据。

XRange 最大值法要求在读取数据时钻头保持不动。如果接收器用 XRange 最大值法（按住点

击键）读取数据时钻头在动，数据读数会不准确。 

钻进中改变传感器的频率 

在高干扰的钻孔部分，在钻进过程中使用此方法改变传感器的频率。 

将传感器静置至少 30 秒，钟点位置不限，然后开始操作。 

1. 在 0.5—30 秒内完成顺时针旋转一整圈(± 1 钟点位置)，然后等待 10—20 秒。 

2. 再重复步骤 1 两次，共旋转三圈。 

3. 第 3 圈后，保持钻杆不动共 60 秒，之后传感器改变频率。 

按照 F5 操作手册上介绍的方法在接收器上选择新的传感器频率。 

如果没能在某一圈规定的等待时间内启动下一圈，或者某一圈持续时间超过了一整圈规定的时

间，改变传感器频率即被取消。 

 

使用 XRange 模式实时数据法钻进 

当高干扰导致数据丢失时使用 XRange 模式实时数据法。XRange 模式的传感器使用实时数据

法钻进，几乎与普通模式的传感器钻进完全相同。要了解定位的基础知识，请参阅 F5 接收器

操作手册。 

由于在第 2 页表格中介绍的数据速率和分辨率经过调整，与在普通模式相比，XRange 模式的

传感器在 F5 接收器和远程显示器上的数据更新频率降低。 

如果干扰仍然阻止可靠的数据，继续尝试下面章节将介绍的 XRange 最大值法。 

 

 

 

注意 在接收器主菜单的传感器选项里选择一个新的传感器，或者重选一次同一个传感器，

将关闭接收器的 XRange 模式。 
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使用 XRange 模式最大值法钻进 

 

注意 在使用 XRange 模式最大值法之前，先使用前面介绍的 XRange 模式实时数据法获取

数据。 

使用 XRange 最大值法钻进可帮助你克服由极严重的干扰和深度导致的数据丢失。当使用

XRange 最大值法读取数据时钻头必须保持不动。 

当 F5 的接收器和传感器都处于 XRange 模式时，并且钻头保持不动，在定位屏幕按住点击键

启动 XRange 最大值法。F5 读取深度值，数据开始累积并在定位屏幕显示。 

 

XRange 最大值法定位屏幕 

随着 XRange 最大值读数增长，F5 重复不断地读取和融合数据以提供越来越可靠的数据。干

扰越大或者钻孔深度越深，要求在数据稳定之前的读数越高。当面向角和倾角数据显示已稳定，

在计数达到 99 之前，观察数据并释放按键。 

数到 99 时，XRange 最大值法删除全部现有的读数，重置计数器，并重新开始读取数据；这

与释放点击键再扣住，重新开始 XRange 最大值法读取数据相同。扣住点击键计数超过 99 并

不能提高当前读数的可靠性。 

通常情况下，XRange 最大值法在数到 30 以前即可得到可靠的数据。如果数据仍然没有出现，

此钻可能超过了 XRange 最大值法的能力限制。 

 

 

 

XRange 最大 

值计数器显示 

读数 5，最大 

99 
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关闭 XRange 模式 

使用第 3 页的在传感器上启动 XRange 模式里介绍的倾角法或者面向角法将传感器切换回普通

模式。 

接收器要退出 XRange 模式，在定位屏幕向右按住拨动键打开传感器的快捷方式菜单，然后清

空 XR 复选框。 

 

 

附录结尾 


