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varemeerker.

Begreenset garanti

Alle produkter fremstillet og solgt af Digital Control Incorporated (DCI) er omfattet af betingelserne i en
begraenset garanti. Der findes en kopi af den begreensede garanti i slutningen af denne manual. Den kan
ogsa fas ved at kontakte DCI's Kundeservice, +1 425-251-0559 eller 800-288-3610 (kun USA og Canada),
eller ved opkobling til DCI's websted, www.digitrak.com.

Vigtigt

Alle erkleeringer, tekniske oplysninger og anbefalinger i relation til produkterne fra DCI er baseret pa
oplysninger, der menes at vaere palidelige, men ngjagtigheden eller fuldsteendigheden heraf garanteres
ikke. Far anvendelse af noget DCI-produkt skal brugeren fastsla produktets anvendelighed til det pataenkte
formal. Alle erklaeringer heri refererer til DCl-produkter, som er leveret af DCI og geelder ikke for
tilpasninger, der er foretaget af brugeren og ikke godkendt af DCI eller eventuelle tredjepartsprodukter.
Intet heri kan betragtes som nogen form for garanti fra DCI, ligesom intet heri kan a&endre betingelserne i
DCI'’s eksisterende begreensede garanti for alle DCI-produkter.

Erkleering om FCC-kompatibilitet

Dette udstyr er i overensstemmelse med Part 15 i Rules of the Federal Communications Commission.
Folgende to betingelser gaelder under betjeningen: (1) denne enhed ma ikke forarsage skadelig
interferens, og (2) denne enhed skal modtage al interferens, der modtages, herunder interferens der kan
forarsage ugnsket drift. DCI er ansvarlig for overholdelse af FCC i USA: Digital Control Incorporated,
19625 62nd Ave. S., Suite B-103, Kent, WA 98032, USA; telefon +1 425-251-0559 eller 800-288-3610
(kun USA og Canada).

Zndringer eller modifikationer til DCl-udstyret, der ikke udtrykkeligt er godkendt af DCI, ophaever
brugerens begraensede garanti og FCC'’s autorisation til anvendelse af udstyret.

CE-krav

DigiTrak-modtagere og -sendere er klassificeret som klasse 2-radioudstyr i henhold til
R&TTE-direktivet og er muligvis ikke lovligt at bruge eller kreever brugerlicens i visse lande. Listen over
restriktioner og de forngdne overensstemmelseserklzeringer findes pa DCI's websted, www.digitrak.com,
under fanen Service & Support. Klik pA DOWNLOADS, og veelg i rullemenuen CE Documents for at
downloade, vise eller udskrive dokumenterne.
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Sikkerhedsforskrifter og advarsler

Vigtigt: Alle operatgrer skal leese og forstd de falgende sikkerhedsforskrifter og advarsler og skal
gennemga denne betjeningsmanual fgr brug af DigiTrak® F5™-lokaliseringsssystemet.

£ Alvorlige kvaestelser eller dgd kan veere resultatet, hvis udstyret til boring i undergrunden
kommer i kontakt med forsyningsanordninger, sasom et elektrisk hgjspaendingskabel eller
en naturgasledning.

V Alvorlig beskadigelse af ejendom og ansvar kan veere resultatet, hvis udstyret til boring i
undergrunden kommer i kontakt med forsyningsanordninger sdsom telefon-, tv- og
fiberoptikkabler- eller vand- og kloakledninger.

® Forsinket arbejde og budgetoverskridelser kan veere resultatet, hvis boreoperatgrer ikke
anvender bore- eller lokaliseringsudstyret korrekt for at opna den rette ydelse.

» Operatgrer med udstyr til retningsbestemt boring SKAL altid:

e Have forstdet, hvordan bore- og lokaliseringsudstyret anvendes sikkert og korrekt, herunder
brugen af jordmatter og korrekt jording.

e Sikre, at alle underjordiske anordninger er lokaliseret, blotlagt og markeret preecist forud for
boringen.

e Veere ifart sikkerhedstgj sdsom dielektriske stgvler, handsker, hjelme, veste med
advarselsmarkeringer og beskyttelsesbriller.

e Lokalisere og spore senderen i borehovedet praecist og korrekt under boring.

e Overholde statslige og lokale bestemmelser (f.eks. OSHA).

e Overholde alle andre sikkerhedsprocedurer.

> DigiTrak F5-systemet kan ikke anvendes til at lokalisere forsyningsanordninger.

> Hvis senderen konstant udsaettes for varme forarsaget af friktionsopvarmning af borehovedet, kan
dette bevirke, at der vises forkerte oplysninger, og at senderen beskadiges permanent. Yderligere
oplysninger fas i afsnittet Sender i denne manual.

& DCl-udstyret er ikke eksplosionssikkert og ma aldrig anvendes i naerheden af breendbare
eller eksplosive substanser.

> Batteriopladeren, der fglger med DigiTrak F5-systemet, er udviklet med tilstreekkelige
sikkerhedsanordninger til at beskytte dig mod sted og andre farer, nar den benyttes som foreskrevet i
neerveerende dokument. Hvis batteriopladeren benyttes pa anden méde end foreskrevet i naerveerende
dokument, kan den ydede beskyttelse blive forringet. Forsgg ikke at skille batteriopladeren ad. Den
indeholder ingen dele, der skal repareres af brugeren. Batteriopladeren ma ikke installeres i
beboelsesvogne, campingvogne eller lignende karetgjer.

» Tag batterierne ud af alle systemets komponenter under forsendelse og leengerevarende
opmagasinering, da der ellers er risiko for, at de laekker og beskadiger udstyret.
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Sikkerhedsforskrifter og advarsler
(fortsat)

BATTERIBORTSKAFFELSE: Symbolet pa udstyret angiver, at udstyret ikke ma
bortskaffes sammen med almindeligt husholdningsaffald. Det er i stedet dit eget ansvar at
bortskaffe denne type udstyr ved at aflevere det til en genbrugsstation, der tager imod
batterier eller elektrisk og elektronisk udstyr. Hvis udstyret indeholder en forbudt
komponent, vil skilthingen angive forureningsfaktoren (Cd = Cadmium; Hg = kviksglv;
Pb = bly) ved siden af dette symbol. Den separate afthentning og genbrug af dit brugte
udstyr ved bortskaffelsen skal hjeelpe med at bevare naturens ressourcer og sikre, at
udstyret bortskaffes pa en made, der beskytter befolkningens sundhed og miljget. Du kan
fa flere oplysninger om, hvordan du sender dit brugte udstyr til genbrug ved at kontakte din
lokale kommune, den lokale renovationsservice eller den forhandler, hvor du kgbte
udstyret.

> Far hver pabegyndt boring skal DigiTrak F5-systemet testes med senderen inden i borehovedet for at
kontrollere, at det fungerer korrekt, og at det anfarer en korrekt lokalisering og retning af borehovedet.

» Under boringen bliver dybden ikke ngjagtig medmindre:

Modtageren er korrekt kalibreret, og kalibreringens ngjagtighed er kontrolleret, s& modtageren
viser den korrekte dybde.

Senderen er placeret korrekt og ngjagtigt, og modtageren er direkte over senderen i borehovedet
under jorden eller ved det forreste lokaliseringspunkt (FLP).

Modtageren holdes ved den hgjde over jorden-afstand, som er blevet indstillet korrekt, eller
anbringes pa jorden ved dybdemalinger.

» Kontrollér altid kalibreringen, efter at der ikke er blevet boret i et stykke tid.

> Interferens kan forarsage ungjagtigheder ved maling af dybden og tab af senderens haeldning, rulning
eller retning. Der bgr altid udfgres en kontrol af baggrundsstgj forud for boringen.

Kilder til interferens omfatter, men er ikke begraenset til trafiksignaler, usynlige hundehegn, kabel-
tv, strgmkabler, fiberoptiske ledninger, metalstrukturer, katodisk beskyttelse, telefonledninger,
mobiltelefoner, transmissionstarne, ledende jord, salt, saltvand, armeringsjern, radiofrekvenser og
andre ukendte kilder til interferens.

Interferens ved betjening af fierndisplayet kan ogsa stamme fra andre kilder i nzerheden med
samme frekvens, sdsom biludlejningsbureauer, der anvender deres fiern-check-in moduler, andet
lokaliseringsudstyr til retningsbestemt boring osv.

Baggrundsstgjen skal veere minimal, og signalstyrken skal vaere mindst 150 punkter over
baggrundsstgjen under al lokalisering.

> Gennemga omhyggeligt denne manual, og sarg for altid at betjene dit DigiTrak F5-lokaliseringssystem
korrekt for at opnd ngjagtig dybde, hzeldning, rulning og lokaliseringspunkter. Hvis du har spagrgsmal
angaende betjening af systemet, kan du ringe til DCI's Kundeservice pa et af telefonnumrene pa
forsiden. Vi vil ggre vores bedste for at hjeelpe.
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Keere kunde

Tak, fordi du har valgt DigiTrak® F5™-lokaliseringssystemet. Vi er stolte af
udstyret, som vi har udviklet og produceret i staten Washington siden 1990. Vi
efterstraeber at levere et unikt produkt af hgj kvalitet og at falge op pa det med
enestdende kundeservice og undervisning.

Sorg for at afseette tid til at laese hele naerveerende manual, iseer afsnittet om
sikkerhed. Udfyld ogsa produktregistreringskortet, som fglger med udstyret, og
send det til DCI's hovedkontor, eller fax det til os pa +1 253-395-2800. Du kan
ogsa udfylde og indsende formularen online pa vores hjemmeside. Vi registrerer
dig pa Digital Controls mailingliste og sender dig oplysninger om
produktopgraderinger samt vores FasTrak™-nyhedsbrev.

Du er velkommen til at kontakte os pa et af vores globale kontorer, der er anfart
pa forsiden, hvis der opstar problemer, eller du har spargsmal. Vores
Kundeservice er aben og star til radighed dagnet rundt ugens syv dage.

| takt med at industrien for vandret retningsbestemt boring vokser, fglger vi med
fremtiden og udvikler udstyr, der vil lette dine arbejdsopgaver og ggre dem
hurtigere at udfare. Hold dig ajour ved at besgge vores hjemmeside pa
www.digitrak.com eller ved at ringe til os.

Vi modtager gerne spgrgsmal, kommentarer og ideer.
Digital Control Incorporated

Kent, Washington, USA
2011
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Introduktion

Fjerndisplay Modtager

Batteri- \ /

oplader Genopladelig
batterikassette

FXL-sender

F5-sender

FS-sender

DigiTrak F5-lokaliseringssystem

DigiTrak F5-lokaliseringssystemet anvendes ved vandret retningsbestemt boring til at lokalisere og spore
en sender, der er installeret i borehovedet. Systemet bestar af en handholdt modtager, en sender, et
batteri- og eldrevet fijerndisplay, et batteriopladersystem og tre genopladelige batterikassetter, som tilfgrer
strgm til modtageren og fierndisplayet.

Der er flere sendermuligheder ved brug af F5-systemet. De omfatter fem frekvensmuligheder (1,3 kHz, 8,4
kHz, 12 kHz, 18,5 kHz og 19,2 kHz), sendere med dobbeltfrekvens og en kabelsender. Mulighederne
omfatter ogsa en vaesketryksender, der overvager pilothullets ringmuddertryk, en spaendingsmonitor, der
overvager returkraften mellem reameren og det produkt, der traekkes, samt en styrevaerktgjssender til
boring, hvor walkover-sporing ikke er mulig.

F5-systemet har ogsd en DatalLog-funktion, der ger det muligt at registrere datapunkter langs med
boringen. Boredataene kan derefter uploades til en computer med DigiTrak LWD-software (Log-While-
Drilling) installeret, som ger det muligt at formatere, analysere, vise og udskrive DatalLog-filer. Se
Betjeningsmanualen til DigiTrak LWD DatalLog-systemet, hvis du gnsker yderligere oplysninger.
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Introduktion

Manualen indeholder oplysninger om hver F5-systemkomponent — modtageren, senderen, fjerndisplayet
og batteriopladeren — i separate afsnit efter denne Introduktion. Det naeste afsnit, Systemopseetning,
indeholder oplysninger om opsaetning af systemkomponenterne fgr boring, heriblandt kontrol af korrekt
systemkommunikation og kalibrering. Derefter indeholder afsnittet Lokalisering trinvise instruktioner om
lokalisering og sporing af senderen, heriblandt brug af forudsagt dybde, sporing i farten og off-track-
lokalisering. Dette efterfglges af afsnittet Malstyring, som forklarer, hvordan denne funktion bruges til at
navigere borehovedet.

Appendiks A angiver F5-systemets strgmkrav, miljgkrav og vedligeholdelseskrav. Appendiks B beskriver,
hvordan dybden beregnes, nar senderen er langt nede (dybere end 15 ft eller 4,6 m) og/eller har en stejl
heeldning (stagrre end +30 % eller £17°). Appendiks C beskriver, hvordan senderdybden beregnes ud fra
afstanden mellem forreste lokaliseringspunkt (FLP) og bageste lokaliseringspunkt (RLP) og
senderhaeldningen. Endelig indeholder Appendiks D beregnet dybdeforggelse pr. 10 ft (3 m) og 15 ft
(4,6 m) steenger afhaengig af haeldning.
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DiGITAL CONTROL INCORPORATED

Modtager

Displayskaerm / Skiftekontakt (tommelfingerkontakt) \
\ /Greb ” dtl [
/ andtag \
\Trigger Batteritap Serie-
/ nummer
Batterirum
Telemetri-
y\ frekvens-
Frontpanel Sokkel betegnelse
I

F5-modtager — set fra siden og bagfra

Generel beskrivelse

F5-modtageren er en handholdt enhed, der bruges til at lokalisere, spore og kortlaegge banen for en F5-
eller F Series-sender. Modtageren konverterer signaler fra senderen og viser fglgende oplysninger: dybde,
heeldning, rulning, temperatur og batteriniveau. Nar der bruges en veesketrykmodtager, vises der ogsa
vaesketrykdata. F5-modtageren sender disse samme oplysninger til fierndisplayet pa boreriggen.

For at overholde regionale krav, og hvis kommunikationen skal fungere, skal telemetrifrekvensbetegnelsen
for modtageren svare til fierndisplayets betegnelse. Telemetrifrekvensbetegnelsen fremgar af modtagerens
serienummermaerkat, som er placeret inden i batterirummet. Den skal svare til en af de betegnelser, der
star pa fijerndisplayets serienummermaerkat, som er placeret pd enhedens bagside (se "Generel
beskrivelse” i afsnittet Fjerndisplay).

Modtageren og senderen skal ogsa overholde specifikke driftskrav i de forskellige globale regioner. Et
regionalt betegnelsesnummer findes i modtagerens software (se figuren "Modtagerens startskeerm” senere
i dette afsnit). Dette nummer skal svare til det nummer, der er preeget pa senderen, hvis kommunikation
skal fungere (se afsnittet Modtager). Desuden skal modtageren indstilles til at registrere den sender, der
bruges, og skal kalibreres til brug med den pageeldende sender (se afsnittet Systemopsaetning).

Skiftekontakt og trigger

F5-modtageren har to typer kontakter til brug af systemet — en skiftekontakt (tommelfingerkontakt) foroven
pa enheden og en trigger, som er placeret under handtaget.

Skiftekontakt — Bruges til at f& adgang til og navigere i menuer. Kan beveeges i fire retninger: mod
venstre, mod hgjre, op (mod displayet) og ned (mod handtaget).
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Modtager

Trigger — Bruges til at teende for modtageren, veelge menupunkter og eendre skeermvisningen ved
dybdemalinger. Enten klikker man med den eller holder den nede, afhaengigt af den gnskede handling.

Hagrbare toner

F5-modtageren bipper for at signalere tsending/slukning og for at bekreefte menusendringer og
gennemfarte/mislykkede handlinger som angivet nedenfor. Modtageren afgiver ogsa bip ved
temperaturstigninger i senderen (se "Advarselstoner for sendertemperatur” i afsnittet Sender).

Teend — En reekke korte bip.
Sluk — Fire korte bip.
Bekraeftelsessignal — Fire korte bip for at bekreefte, at et menuvalg er gennemfart.

Fejlsignal — To lange bip for at angive, at der er et problem med det valgte menupunkt. En fejlskaerm
vises. Fejlskeermen vises, indtil der klikkes med triggeren, eller batteriet fiernes i tilfeelde af en kritisk fejl.
Kontroller opsaetningen, og prav igen, eller kontakt DCI's Kundeservice for at fa hjeelp.

Iseetning og udtagning af batterikassetten

Iseet en fuldt opladet DigiTak F Series-batterikassette fra DCI, s& den flugter med modtagerens bagende,
og tappen er sikkert fastgjort. For at tage batterikassetten ud skal du trykke ned pa batteritappen og
treekke den vaek fra enheden, indtil tappen udligses. Laft derefter batterikassetten ud af batterirummet.

Batteritap

/

Iseetning af Batterikassetten Udtagning af
batterikassette helt isat batterikassette
Du kan kontrollere batterikassettens opladning ved at trykke pa batteristatusknappen under LED'erne

under batteritappen. LED'erne lyser for at angive, hvor meget opladning der er tilbage pa batteriet. Se
afsnittet Batterioplader for at fa flere oplysninger.

Teend

Teend for modtageren ved at trykke pa triggeren og holde den trykket ind i mindst to sekunder og derefter
slippe triggeren. Der lyder en raekke bip, og derefter vises en skeerm med F5-logoet, mens modtageren
udfgrer en selvtest. Nedenstaende advarselsskaerm vises derefter.
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Modtager

WARNING

RISK OF SERIOUS INJURY,
FROPERTY DAMAGE OR DEATH!

READ THE MANUAL BEFORE USING.

Modtagerens advarselsskeaerm

Du skal treekke i og slippe (klikke) skiftekontakten for at bekraefte, at du har laest og forstdet denne manual.
Hvis alle punkter i selvtesten gennemfares, vises nedenstdende startskaerm.

Regionalt
betegnelsesnummer
(skal svare til

Systemnavn DiEma. CONTROL ING modtagerens
nummer)
Modtagerens
id-nummer

Softwareversion ID: 30001934

0021-1040-0040-1400R
www. DIGITRAK. COm
Tel: S00-288-3&10
Tel: 425-251-0559

Webadresse

Telefonnumre til
Kundeservice

Modtagerens startskeerm

Klik pa triggeren for at afslutte startskaermen og abne hovedmenuen (se "Hovedmenu" nedenfor).

BEM/ERK: Hvis der opstar fejl under selvtesten, vises advarselssymbolet, og der vises en
fejlmeddelelse i stedet for systemnavnet. Kontakt DCI's Kundeservice for kundesupport.

Sluk

Du kan slukke for modtageren ved at vaelge punktet til slukning i hovedmenuen (se nedenfor). Der lyder
fire lange toner, nar enheden slukkes.

Automatisk nedlukning — Modtageren lukkes automatisk ned efter 15 minutter uden aktivitet eller efter 30
minutter uden aktivitet, ndr modtageren befinder sig i malstyringstilstand.
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Modtager

Hovedmenu

Klik pa triggeren fra startskeermen for at abne hovedmenuen. Ved lokalisering kan du &bne hovedmenuen
ved at trykke skiftekontakten ned (mod handtaget). Brug skiftekontakten til at fremhaeve forskellige
menupunkter, og klik pa triggeren for at veelge menupunkter.

Hovedmenuen vises pa to forskellige skaerme som vist nedenfor. En ned-pil i nederste hgjre hjgrne
indikerer flere menufunktioner nedenfor (pa neeste skaerm); en op-pil indikerer flere punkter ovenfor (pa
den forrige skaerm).

_— Modtagerens
. batteristatus
Telemetrikanal — (vist fuldt opladet)

Sendertype og frekvens
Lokaliseringstilstand ——

\ . .
Bl& farve angiver, at — - Kalibreringsmenu

punktet er fremhaevet .
— Indstillingsmenu

— .
Sluk — Menu til valg af sender

Menu for hgjde over—

jorden (HOJ) ~~ Ned-pil angiver flere
Beskrivelse af —— menupunkter nedenfor

fremheevet valg ]E\éigenrﬁdvailgt,)og klik for at

DataLog-menu \

~—— Systemoplysninger

Kontrolliste far boring -~

Op-pil angiver flere
menupunkter

/ ovenfor (vip opad,
og klik for at fa
dem vist)
Modtagerens hovedmenuskeerme
Hovedmenuskaermen viser ogsd modtagernes batteristatus (i gverste hgjre hjgrne), sendertypen og
frekvensindstillingen (til venstre for batteristatussen) samt den aktuelt valgte telemetrikanal (kanal 1 er vist

i ovenstaende eksempel). Disse punkter vises pa alle modtagermenuskaerme.

Punkterne i hovedmenuen er anfart nedenfor.
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Modtager

Modtagerens hovedmenupunkter

Lokaliseringstilstand — Abner lokaliseringstilstandsskeermen, hvor der vises
senderdata. Se "Lokaliseringstilstand” nedenfor.

Sluk — Slukker enheden, samtidig med at der lyder fire lange bip.

Kalibreringsmenu — Kalibrerer modtageren til senderen ved hjeelp af den
overjordiske (1-punkt) eller underjordiske (2-punkt) metode. Se "Kalibreringsmenu”
nedenfor.

Menu for hgjde over jorden (HOJ) — Aktiverer, deaktiverer eller indstiller den
hgjde, hvori modtageren holdes, ved dybdeafleesninger. Se "Menu for hgjde over
jorden (HOJ)"” nedenfor.

Indstillingsmenu — Andrer dybdeenheder, haeldningsenheder, telemetrikanal,
klokkeslaet og dato og aktiverer rulningsforskydningsfunktionen, som anvendes,
nar senderens rulningsposition skal kompenseres, sa den svarer til borehovedets
rulningsposition. Se "Indstillingsmenu” nedenfor.

Menu til valg af sender— Viser sendertypen og frekvensmulighederne. Se "Menu
til valg af sender" nedenfor.

DataLog-menu — Abner DatalLog-menuen, som ger det muligt at registrere
pilotborehulsdata elektronisk. Se "Datal.og-menu” nedenfor.

Kontrolliste far boring — Gar det muligt at udfare fejlfindingstest pa modtageren
Hvis du har spgrgsmal, kan du kontakte DCI's Kundeservice.

Systemoplysninger — Abner systemoplysningsskeermen, hvor du kan se
software- og hardwareversioner samt Bluetooth-id og versionsnumre, som skal
bruges til at uploade DatalLog-filer til en computer.

Lokaliseringstilstandspunktet i hovedmenuen &bner lokaliseringstilstandsskeermen, som er
standardskeermen til lokalisering. Nar modtageren registrerer et signal fra en sender, giver
lokaliseringstilstandsskeermen data i realtid om senderens placering, temperatur, heeldning, rulning,
veesketryk (nar der bruges en veesketryksender) og signalstyrke. Se "Displayskeerme" senere i dette afsnit
for at fa yderligere oplysninger om lokaliseringstilstandsskaermen.
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Modtager

Rulningsindikator

Lokaliseringsmal —_ |

(FLP eller RLP) \

Rulnings-/heeldnings-
opdateringsmaler

/ ? X -0_3%4_/Senderhaeldning

P
p———— i
Modtager |_—Sendersignalstyrke

e
| _— Sendertemperatur

Modtagerens lokaliseringstilstandsskeerm med sender inden for raekkevidde

Rulnings-/heeldningsmaleren viser senderens signalkvalitet. Hvis en sender ikke er inden for reekkevidde,
er rulnings-/heeldningsmaleren tom, og der vises ingen senderdata.

Hvis du holder triggeren nede pé lokaliseringstilstandsskaermen, vises der en dybdetilstandsskaerm. Der er
tre dybdetilstandsskeerme, som vises afhaengigt af modtagerens position i forhold til senderen. Se
"Displayskeerme"” senere i dette afsnit for at fa en beskrivelse af de enkelte dybdetilstandsskeerme.

Kalibreringsmenu

Kalibreringsmenuen ggr det muligt at kalibrere modtageren til en sender med senderen over jorden (1-
punkts kalibrering) eller i undergrunden (2-punkts kalibrering). Nar du vaelger kalibreringsmenuen, vises
det kalibreringspunkt, der tidligere blev brugt, fremhaevet.

__~ 2-punkts

1 Kt kalibrering

-punkts

kalibrering\\

(vist fremheevet) __— Afslut _ _
(vender tilbage til
hovedmenuen)

Modtagerens kalibreringsmenu

Kalibrering er pakreevet far anvendelse farste gang, og fer der skal benyttes en anden sender, modtager
eller et andet borehoved. Se Kalibrer modtageren til senderen” i afsnittet Systemopsaetning, hvis du
gnsker komplette kalibreringsanvisninger.
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Modtager

Menu for hgjde over jorden (HOJ)

Hgjde over jorden-funktionen (HOJ) ger det muligt at programmere en hgjdemaling ind i modtageren, sa
det ikke er ngdvendigt at anbringe modtageren pa jorden for at foretage en dybdeafleesning.

HOJ-menuen har tre punkter: aktivering, deaktivering og indstilling. Indstillingspunktet ger det muligt at
eéendre og aktivere HOJ-indstillingen. Se "Indstil hgjde over jorden-afstand (HOJ)" i afsnittet
Systemopseetning for at fa yderligere instruktioner.

Deaktivering af HOJ \ /lndstilling af HOJ

/Afslut

Aktiver HOJ =

(vist fremheevet) __— Beskrivelse af

fremhaevet valg med
aktuel HOJ-
indstilling i tommer
eller meter

HOJ-menuskearm
HOJ-funktionen er som standard deaktiveret. Indtil du aktiverer HOJ-funktionen, skal modtageren

anbringes pa jorden for at opna ngjagtige dybdeaflaesninger. HOJ-funktionen deaktiveres automatisk
under kalibreringen og skal genaktiveres.

Indstillingsmenu

Indstillingsmenuen bruges til at indstille faglgende punkter p& modtageren: dybdeenheder,
haeldningsenheder, klokkeslaet og kalender, telemetrikanal og rulningsforskydning, som vist nedenfor.

Menu for _—Menu for
dybdeenheder\ hzeldningsenheder
(vist fremheevet) _— Indstil klokkeslzet
- og kalender
Menu for

rulningsforskydning

Telemetrikanalmenu ~__ Afslut

Aktuel indstilling for
fremhaevet punkt\

Modtagerindstillingsmenuen
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Modtager

Zndringer, der foretages i indstillingerne, gemmes, nar modtageren slukkes. DCI anbefaler, at du
programmerer modstillingerne og fierndisplayets indstillinger, s& de passer til hinanden.

Menu for dybdeenheder

Menuen for dybdeenheder har fire punkter: xx” repraesenterer brugen af tommer alene, XxX'xx’
repreesenterer brugen af bade fod og tommer, x.xx repreesenterer brugen af metriske enheder (meter og
centimeter), og X.xx' repraesenterer brugen af fod alene. Brug skiftekontakten til at fremhaeve det gnskede
punkt, og klik pa triggeren for at veelge det. Bekraeftelsessignalet lyder, nar skaermen vender tilbage til
indstillingsmenuen med afslutningspunktet fremhaevet.

BEMAERK: Temperaturenhederne fastleegges ud fra de valgte dybdeenheder. Temperaturenheder
vises i celsius (°C), hvis der er valgt metriske dybdeenheder, og i fahrenheit (°F), hvis der
er valgt engelske dybdeenheder (kun fod, kun tommer eller fod og tommer).

Menu for heeldningsenheder

Menuen for heeldningsenheder viser de to tilgeengelige punkter: grader (x°) og procent (x%). Brug
skiftekontakten til at fremheeve det @nskede punkt, og klik pa triggeren for at veelge det.
Bekreeftelsessignalet lyder, nar skeaermen vender tilbage til indstillingsmenuen med afslutningspunktet
fremhaevet.

Indstil klokkeslaet og kalender

Punktet til indstilling af klokkesleet og kalender i indstillingsmenuen ggr det muligt at programmere
klokkeslaet og dato i modtageren. Denne handling er nagdvendig, hvis du bruger Datal og-funktionen.

Nar du veelger punktet til indstilling af klokkesleet og kalender, vises fglgende skaerm.

Klokkeslaet Tid
(datoen vises her, - (vist aktiv)
hvis kalenderen er

aktiveret)
- Kalender

- (vist fremheevet)

Returtast —
(vist fremheaevet) '

_Afslut

Tastatur med klokkeslaet og kalender (klokkesleet aktiveret)
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Modtager

Indstilling af klokkesleettet (& @&

Klokkesleettet vises med 24-timers ur. Sadan indstilles klokkesleettet:

1. Brug skiftekontakten til at fremhaeve klokkesleetikonet, sa det er den aktive funktion, som vist
ovenfor, og klik pa triggeren.

2. Indstil den gnskede veerdi for klokkesleettet ét tal ad gangen fra venstre mod hgjre. For eksempel
indstilles uret til 13:39 pa falgende made:

Vip, og Klik for at fremhaeve "1", og klik derefter pa triggeren for at veelge.
Vip, og klik for at fremhaeve "3", og klik derefter pa triggeren for at veelge.
Vip, og klik for at fremhaeve "3", og klik derefter pa triggeren for at veelge.
Vip, og klik for at fremhaeve "9", og klik derefter pa triggeren for at veelge.

3. Bekreeft, at klokkesleettet er som gnsket.
4. Vip, og klik for at fremhaeve returtasten, og klik pa triggeren. Bekraeftelsessignalet lyder, nar
skaermen vender tilbage til indstillingsmenuen med afslutningspunktet fremheevet.

Indstilling af kalenderen

Kalenderfunktionen viser datoen med méaned/dato/ar. Sadan indstilles datoen:

1. Brug skiftekontakten til at fremhaeve kalenderikonet, og klik p& triggeren. Displayvinduet pa
tastaturet zendres, sa det viser et datoformat.

2. Indtast dataene ét tal ad gangen fra venstre mod hgjre. Datoformatet er to cifre for maneden, to
cifre for dagen og derefter de sidste to cifre for &ret (MM/DD/AA). For eksempel indstilles datoen til
2. januar 2011 (01/02/11) pa fglgende made:

Vip, og klik for at fremhaeve "0", og klik derefter pa triggeren for at veelge.
Vip, og klik for at fremhaeve "1", og klik derefter pa triggeren for at veelge.
Vip, og Klik for at fremhaeve "0", og klik derefter pa triggeren for at veelge.
Vip, og klik for at fremhaeve "2", og klik derefter pa triggeren for at veelge.
Vip, og klik for at fremhaeve "1", og klik derefter pa triggeren for at veelge.
Vip, og klik for at fremhaeve "1", og klik derefter pa triggeren for at veelge.

3. Bekreeft, at datoen er som gnsket.
4. Vip, og Klik for at fremhaeve returtasten, og klik pa triggeren for at veelge. Bekraeftelsessignalet
lyder, nar skeermen vender tilbage til indstillingsmenuen med afslutningspunktet fremhaevet.

Telemetrikanalmenu

Telemetrikanalmenuen har fem telemetriindstillinger (1, 2, 3, 4 og 0) og et afslutningspunkt. Den aktuelle
indstilling fremhaeves automatisk, nar telemetrikanalmenuen &bnes. Kommunikation mellem modtageren
og fjerndisplayet kreever, at begge enheder indstilles til samme telemetrikanal.

Telemetrikanalen kan zndres pa modtageren ved at bruge skiftekontakten til at fremhzeve den gnskede
telemetrikanal i telemetrikanalmenuen og derefter klikke pa triggeren. Bekreeftelsessignalet lyder, nar
skeermen vender tilbage til indstillingsmenuen.

Hvis du veelger afslutningspunktet, vender skeermen tilbage til indstillingsmenuen uden endringer af
telemetrikanalindstillingen. Hvis du veelger "0", deaktiveres telemetrifunktionen, som sparer pa
batterilevetiden i modtageren.
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Modtager

Menu for rulningsforskydning

Der skal bruges rulningsforskydning, nar senderens klokken 12-position ikke kan indekseres til
borehovedets klokken 12-position. Det gar det muligt at programmere modtageren til at vise rulningen for
borehovedet i stedet for senderen. Rulningsforskydningsmenuen har punkter til at indstille og aktivere
rulningsforskydningen eller til at deaktivere rulningsforskydningen, som vist nedenfor. Se "Indstil
rulningsforskydning" i afsnittet Systemopseetning for at fa instruktioner om brug af
rulningsforskydningsmenuen.

Deaktivering af
~ rulningsforskydning

Aktiver ~__ _— Afslut
rulningsforskydning
(vist fremheevet)

Menu for rulningsforskydning

Menu til valg af sender

Menuen til valg af sender ggr det muligt at indstille modtageren for typen ("F" for F Series eller "F5" for en
F5-sender) og frekvensen (1,3 kHz, 8,4 kHz, 12 kHz, 18,5 kHz og 19,2 kHz) for den sender, du bruger.
Denne menu vises pa to forskellige skaerme som vist nedenfor. En ned-pil i nederste hgjre hjarne indikerer
flere menufunktioner nedenfor (p& naeste skaerm); en op-pil indikerer flere punkter ovenfor (p& den forrige
skaerm).

=< L' iF5 12 pH [0
Fs 19 /12
Aktuelt
F519/ 12 sendervalg

Fremheevet F5 12 /1.3 SH

A1 2FBRIDH|

Beskrivelse af F512/ 1.3 DL ekstra menupunkter

Ned-pil angiver

fremhaevet punkt (vip nedad, og klik)

Select F5 12 DH

Menu til valg af sender, fagrste skeerm
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Modtager

=< tghy iF5 12 DH @)
F5 Fs TensiTrak

F5 12 cable F 12 cable

F5 SST EXIT

Op-pil angiver ekstra
menupunkter

(vip opad, og klik)
Select F5 19.2 P

Menu til valg af sender, anden skaerm

Den sidste sender, der er blevet brugt, fremhaeves automatisk. Brug skiftekontakten til at fremheaeve det
gnskede punkt, og klik derefter pa triggeren. Hvis du vaelger EXIT, vender du tilbage til hovedmenuen, og
sendervalget aendres ikke. Se afsnittet Sender, hvis du g@nsker vyderligere oplysninger om
sendermulighederne.

DataLog-menu

Nar DatalLog-punktet veelges i hovedmenuen, vises nedenstaende skaerm.

I=><r @1 iF 12
Upload Job View Job
Setup Job Close Job
Der vises "Enable Survey Point Delete Job
DatalLog", hvis
logfaring er .
deaktiveret BisSElcIbaEEog Exit/Afslut
(vender tilbage til
hovedmenuen)

Beskrivelse af
fremhaevet punkt

Upload Job.

DatalLog-menu

DataLog-punktet ggr det muligt at registrere pilotborehulsdata elektronisk. F5 Datalog-punktet bruges
sammen med DigiTrak LWD-softwaren (Log-While-Drilling), som overfgrer dataene fra F5-modtageren til
en computer via Bluetooth-teknologi. LWD-softwaren har en raekke forskellige muligheder til at analysere,
vise, udskrive, gemme og e-maile boredataene. Du finder yderligere oplysninger om brug af Datalog-
punktet og den medfglgende LWD-software i Betjeningsmanualen til DigiTrak LWD Datal.og-systemet.
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Brug af tastaturet

Der bruges et tastatur i mange menuer til at indtaste veerdier pA modtageren. Det bruges til at indstille
hgjde over jorden-veerdien i HOJ-funktionen, indstille en maldybde i malstyringsfunktionen og
programmere stangleender og et undersggelsespunkt i DataLog-funktionen. Der bruges en variation af
tastaturet til at indstille dato og klokkeslaet ved brug af DatalLog-funktionen.

Standardtastaturet vises, nar tastaturikonet veelges og modtagerenhederne indstilles til meter (x,xx m), fod
(x,xx’) eller tommer (xx").

_—~ Tilbage

Displayvindue ~

_— R(_eturtast
(vist fremheevet)

Decimaltegn\

— Afslut
(vender tilbage
til hovedmenuen)

Standardtastatur

Du kan indtaste en veerdi ved at bruge skiftekontakten til at fremhaeve det tal eller decimaltegn, du vil
veelge, og derefter klikke pa triggeren for at veelge det. Ger dette for alle tal fra venstre mod hgjre. Brug
tilbagetasten, hvis du vil slette det sidst indtastede tal. Nar det gnskede tal befinder sig i displayvinduet,
skal du veelge returtasten for at fastlase veerdien og aktivere funktionen.

Tastaturet fungerer anderledes, hvis modtagerenhederne er indstillet til fod og tommer (x’xx”).

_— Fodindstilling
(vist aktiveret)

Displayvindue

Tilbage —

\Tommeindstilling

Returtast (Enter) — (vist deaktiveret)

— Afslut
(vender tilbage
til hovedmenuen)

Tastatur med fod og tommer
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Der bruges samme metode til at indtaste veerdier med dette tastatur, bortset fra at der skal indtastes
separate veerdier for bade fodindstillingen og tommeindstillingen. Nar fodindstillingen er aktiv som vist
ovenfor, vil de tal, der indtastes vha. tastaturet og vises i displayvinduet, repraesentere fodvaerdien. Du kan
skifte til tommeveerdien ved at bruge skiftekontakten til at fremhaeve tommeindstillingspunktet og derefter
klikke pa triggeren for at veelge det. Fodindstillingspunktet bliver deaktiveret, og de tal, der er indtastet vha.
tastaturet og vist i displayvinduet, repraesenterer tommevaerdien.

Displayskaerme

Modtagerens grundskeerm omfatter lokaliseringstilstandsskaermen, dybdetilstandsskeermen og skaermen til
forudsagt dybde. Disse vises nedenfor. Du kan fa flere oplysninger om disse skeerme og detaljerede
lokaliseringsinstruktioner i afsnittet Lokalisering.

Displayskaerm til lokaliseringstilstand
Det farste punkt i hovedmenuen er lokaliseringstilstandspunktet, som viser lokaliseringstilstandsskaermen.

Nar senderen registrerer et signal fra en sender, giver lokaliseringstilstandsskeermen data i realtid om
senderens placering, temperatur, haeldning, rulning og signalstyrke.

Rulningsindikator

Lokaliseringsmal

—
(FLP eller RLP) \

Rulnings-/heeldnings-
opdateringsmaler

/ IE ¥ -0.3%]— senderhaldning
P

= 584"/ Sendersignalstyrke

Modtager — |

p——
H 68F(/Sendertemperatur

Modtagerens lokaliseringstilstandsskaerm
med sender inden for raekkevidde (trigger ude)

Rulnings-/heeldningsopdateringsmaleren viser maengden af rulnings-
/hzeldningsdata, der modtages fra senderen. Nar maleren er tom, {B=?*G
modtages ingen rulnings-/hzeldningsdata, og der vises ikke noget pa

hverken modtageren eller fjerndisplayet. Dybdeafleesning og afleesning
for forudsagt dybde kan fortsat tages, men modtageren antager, at
senderen har en heeldning pa nul som angivet af, at billedet til hagjre
vises pa dybdetilstandsskeermen eller sksermen til forudsagt
dybdetilstand.

Heeldning antages at
veere nul

Nar rulningsforskydningsfunktionen bruges (en elektronisk
kompensation, der stemmer overens med senderens klokken 12-
position til borehovedets klokken 12-position), vises rulningsindikatoren
som vist pa billedet til hgjre. Du finder yderligere oplysninger om
rulningsforskydningsfunktionen i "Indstil rulningsforskydning" i afsnittet
Systemopsaetning.

Rulningsforskydning
er aktiveret
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Nar der bruges en vaesketryksender, har lokaliseringstilstandsskaermen et ekstra felt som vist nedenfor.

r
Veesketryk pa sender
(vises i bar ved brug af
metriske enheder)

h

Lokaliseringstilstandsskeerm med vaesketrykdata

Displayskaerm til dybdetilstand

Dybdetilstandsskeermen vises, nar triggeren holdes nede, mens modtageren befinder sig ved
lokaliseringslinjen (LL). Se afsnittet Lokalisering, hvis du gnsker yderligere oplysninger om, hvordan
modtageren placeres ved lokaliseringslinjen.

~—— Referencelasindikator

Fugleperspektiv\ —

_— Indst?lling for hgjde
over jorden (HOJ)

Lokaliseringslinje (LL)

_—~Senderdybde

Batteristatus og omtrentlig
= / retning for sender (vil pege
~ opad ved positiv haeldning

eller veere plan ved 0-

heeldning)

Senderhaeldning -~

Modtagerens dybdetilstandsskeerm ved LL
med HOJ aktiveret (trigger nede)

Nar HOJ-indstillingen er aktiveret, vises modtageren pa jorden og skal anbringes pa jorden under
dybdeafleesninger.
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Displayskeerm til forudsagt dybde

Skaermen til forudsagt dybde vises, ndr modtageren er placeret ved forreste eller bageste
lokaliseringspunkt (FLP eller RLP), og triggeren holdes nede. Den forudsagte dybde er den dybde,
senderen er beregnet til at befinde sig p&, nar den nar det forreste lokaliseringspunkt, hvis den fortszetter

sin aktuelle bane. Forudsagt dybde er kun gyldigt ved FLP. Se afsnittet Lokalisering for at fa flere
oplysninger.

S — Referencelasindikator

Target-in-the-box
(mal i boks) ved FLP

__—HOJ-indstilling

Senderhaeldning\

Vandret afstand —__ - ::oornsjgr?gg: dybde
mellem senderen
og FLP

Modtagerens skeerm til forudsagt dybde ved FLP med HOJ aktiveret (trigger nede)

Dybdedisplayskaerm, ingen data

Dybdeskaermen kan abnes nar som helst under lokalisering ved at holde triggeren inde. Dybdeskeermen
vises dog pa felgende made uden dybde eller forudsagt dybde, nar modtageren ikke er placeret ved
lokaliseringslinjen eller ved forreste eller bageste lokaliseringspunkt.

Skra linje angiver, at
modtageren ikke er
ved FLP, RLP eller LL

Skeerm for modtagerdybdetilstand med HOJ deaktiveret
(nar den ikke er ved FLP, RLP eller LL)

Nar HOJ-indstillingen er aktiveret, vises modtageren over jorden med HOJ-vaerdien vist under
modtageren.
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Modtagerens standarddisplayskeermsymboler

Senderrulning — Viser senderens rulleposition. En linje peger hen til rulningspositionen, og
rulningsveerdien vises midt pa uret. Antallet af urpositioner afhaenger af senderen (12 eller 24).
Nar der bruges rulningsforskydning, vises bogstaverne "RO" forneden til venstre.

Advarselssymbol — Vises, nar der opstar fejl under selvtesten.

Globusikon — Identificerer det regionale betegnelsesnummer, som vises pd modtagerens
startskeerm. Nummeret skal svare til nummeret p& senderens batterirum.

Rulnings-/haeldningsopdateringsmaler — Viser senderens datamodtagelseskvalitet (specifikt
datahastigheden). Denne funktion underretter dig, hvis du befinder dig i et omrdde med
interferens eller nar senderens raekkeviddegraense.

Senderens heeldningsvinkel — Tallet ud for dette ikon pé lokaliseringstilstandsskaermen angiver
senderens heeldning. Det er ogsa menuvalgikonet for skift af haeldningsvinkelenhederne mellem
procent og grader.

)~ |0

Sendersignalstyrke — Tallet ud for dette ikon p& lokaliseringstilstandsskeermen angiver
senderens signalstyrke.

=
[

eller ﬁj

Sendertemperatur — Tallet ud for disse ikoner viser sendertemperaturen (fahrenheit, nar
dybdeenhederne angives i fod eller tommer, og celsius, nar dybdeenhederne angives i meter).
En temperatureendring ledsages af en op- eller ned-pil og en andring i termometerniveauet.
Ikonet til hgjre repraesenterer farlige boretemperaturer.

Modtagerikon — Angiver modtagerens position i forhold til jorden til brug i hgjde over jorden
(HOJ)-funktionen, dybdeafleesninger, proceduren til 2-punkts kalibrering og
malstyringsfunktionen.

Jordniveau — Repreesenterer jorden til brug i HOJ-funktionen, dybdeaflaesninger og proceduren
til 2-punkts kalibrering.

Lokaliseringsikon — Repraesenterer modtageren set i fugleperspektiv. Firkanten gverst pa
ikonet kaldes "boksen”, nar der refereres til lokalisering i henhold til target-in-the-box (mal i boks)
og line-in-the-box (streg i boks).

Lokaliseringsmal — Repreesenterer forreste og bageste lokaliseringspunkt (FLP og RLP). Se
afsnittet Lokalisering.

Lokaliseringslinje — Repraesenterer lokaliseringslinjen (LL). LL befinder sig farst et sted mellem
forreste og bageste lokaliseringspunkt, efter at referencepunktet er fundet. Se afsnittet
Lokalisering.

Referencefastlasning — Angiver, at et referencesignal er fundet til lokalisering af senderen. Se
afsnittet Lokalisering.

Senderens batteri/borehoved — lllustrerer senderens resterende batterilevetid ved anvendelse
af alkaliske batterier (batteri vist fuldt opladede her). Bruges ogsa til at repraesentere
borehovedets position i forhold til modtageren pa dybdesksermen.

Modtagerens batteri — Illustrerer modtagerens resterende batterilevetid (vist 80 % opladet her).
Nar batteriet er Igbet tart, vises ikonet pa lokaliseringstilstandsskaermen, hvor det blinker som
tegn pa, at det er vigtigt at udskifte batteriet @jeblikkeligt.

Symbol for sender med dobbelt tilstand — Vises foroven til venstre for urikonet, nar der
registreres en sender med dobbelt tilstand. Bogstaverne "DL" eller "DH" vises sammen med
dette symbol for at angive, om modtageren er indstillet til at registrere dual low- (1,3 kHz) eller
dual high-frekvens (12 kHz).

26

DigiTrak® F5™-betjeningsmanual




DiGITAL CONTROL INCORPORATED

Sender
Typer af F5-sendere

DCI fremstiller flere forskellige sendere til brug med F5-systemet med i alt fem frekvensmuligheder (1,3
kHz, 8,4 kHz, 12 kHz, 18,5 kHz, 19,2 kHz). Alle F Series- og F5-sendere giver heeldningsafleesninger i trin
pa 0,1 % eller 0,1° (fra 0 % til 100 % eller 0° til 45°). F5-sendere viser rulning pa ure med 24 positioner,
hvorimod F Series-sendere viser rulning pa ure med 12 positioner. | dette afsnit beskrives brugen af de
batteridrevne F Series- og F5-sendere. Du finder yderligere oplysninger om brug af FC-kabelsenderen i
Betjeningsmanualen til DigiTrak-multifunktionskabelkassen (MFCB).

Senderen passer ind i borehuset og udsender et magnetfelt, som F5-modtageren kan registrere. F5-
modtageren skal programmeres til at registrere senderens frekvens. Desuden skal modtageren kalibreres
til senderen, far boring og kalibreringen skal bekreeftes.

De regionale betegnelsesnumre pa senderen og modtageren skal svare til hinanden, sé det sikres, at de
kan kommunikere og overholder lokale driftskrav. Senderens regionale betegnelsesnummer er placeret
inden i globusikonet (@) i neerheden af serienummeret pa sendere med lang og udvidet lang reekkevidde
og pa den forreste endekappe pa sendere med kort reekkevidde. Dette nummer skal svare til modtagerens
nummer, hvis kommunikation skal fungere (se afsnittet Modtager).

serienummer temperaturprik og indeksrille

Batterirum \

F5-sender med lang reekkevidde

Senderens Forreste endekappe med \

Regionalt betegnelsesnummer
(skal svare til senderens nummer)

F5- og F Series-senderne med lang reekkevidde er alle 15 in. (38,1 cm) lange og har en diameter pa 1,25
in. (3,175 cm) og giver en dybdersekkevidde pa ca. 65 ft (19,8 m). Der findes flere frekvensmuligheder,
heriblandt to sendere med dobbeltfrekvens.

Senderne med udvidet lang raekkevidde er alle 19 in. (48,26 cm) lange og har en diameter pa 1,25 in.
(3,175 cm) og giver en dybderaekkevidde pa ca. 85 ft (25,9 m). De fas i 12-kHz-versioner (grd) eller 19,2-
kHz-versioner (sort).

FXL-sender med udvidet lang reekkevidde
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FS-senderen med kort reekkevidde giver en dybderaekkevidde pa ca. 15 ft (4,6 m). Den har en leengde pé
8in. (20,32 cm) og en diameter pa 1,00 in. (2,54 cm) og f&s i en 12-kHz-version.

Forreste endekappe\ Indeksrille
/1 Regionalt
) betegnelses-
Temperaturprik nummer

FS-sender med kort reekkevidde med neaerbillede af den forreste endekappe

FC-kabelsenderen giver en dybdereekkevidde pa ca. 90 ft (27,4 m). Den har en leengde pa 19 in.
(48,26 cm) og en diameter pa 1,25 in. (3,175 cm) og fas i en 12-kHz-version. Denne sender kreever brug af
et hus, der kan rumme ledningen og giver en god jordforbindelse til senderens sokkel. Du finder yderligere
oplysninger om brug af FC-kabelsenderen i Betjeningsmanualen til DigiTrak-multifunktionskabelkassen

(MFCB).

FC-kabelsender

Oversigt over sendere, der er kompatible med F5-systemet

Typ Sendermodel Beskrivelse Reekkevidde* Frekvens
F Series FS Kort raekkevidde 15 ft (4,6 m) 12 kHz
F Series FX Lang raekkevidde 65 ft (19,8 m) 12 kHz
F Series FX19.2 Lang raekkevidde 65 ft (19,8 m) 19,2 kHz
F Series FXL Udvidet lang reekkevidde 85 ft (25,9 m) 12 kHz
F Series FXL 19.2 Udvidet lang reekkevidde 85 ft (25,9 m) 19,2 kHz
F5 5X 18.5 Lang raekkevidde 65 ft (19,8 m) 18,5 kHz
F5 5X 8.4 Lang reekkevidde 65 ft (19,8 m) 8,4 kHz
F5 5XD 19/12 Lang raekkevidde 65 ft (19,8 m) 19,2 eller 12 kHz
F5 5XD 12/1.3 Lang raekkevidde 65 ft (19,8 m) 12 eller 1,3 kHz
F Series FC 12 Kabel eller ledning 90 ft (27,4 m) 12 kHz
F Series EDDT, EDTS DucTrak — kort reekkevidde 40 ft (12,2 m) eller | 12 kHz
(Eclipse) eller lang reekkevidde 80 ft (24,4 m)
F5 FPT 19 Trykmonitor 65 ft (19,8 m) 19,2 kHz
F5 F5C 12 Kabel eller ledning 90 ft (27,4 m) 12 kHz
F5 TT5 TensiTrak 60 ft (18,3 m) 12 kHz
F5 SST 12 Kort styreveerktgj 90 ft (27,4 m) 12 kHz

*En senders raekkevidde afhzenger i hgj grad af interferensmaengden pa arbejdsstedet. Raekkevidden
mindskes i takt med, at interferensen gges.
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Batterier og teend/sluk

Senderne med lang raekkevidde bruger hver to alkaliske C-batterier eller et SuperCell-litiumbatteri fra DCI.
Senderne med udvidet lang raekkevidde bruger et SuperCell-litiumbatteri fra DCI. Det er ikke praktisk at
bruge alkaliske batterier i sendere med udvidet lang raekkevidde, da de kun holder et par timer.
FS-senderen med kort raekkevidde bruger ét alkalisk AA-batteri.

Iseetning af batterier/teend

Senderen teendes, nar batterierne saettes korrekt i. Sadan saettes batterierne i:

1. Brug en stor fladhovedet skruetraekker til at tage batterilaget af senderen ved at dreje det mod
uret.

2. Seet batteriet eller batterierne i senderen med pluspolen farst. Ved brug af to C-celle-batterier i
senderne med lang raekkevidde forbedres ydelsen ved at anbringe en fijeder mellem batterierne

som vist nedenfor.
/Batterikontaktfjeder

Batterilag

Isaet alkaliske batterier med batterikontaktfjeder

Dobbeltfrekvenssendere skal vende korrekt (pege opad eller nedad) for den gnskede frekvens, nar

batterierne isaettes, som vist nedenfor.

Iseet batterierne med
senderen vendt opad
Ved brug af

ﬁ.

Iseet batterierne med
senderen vendt nedad
Ved brug af

5XD 12/1.3-sender i » g 5XD 12/1.3-sender i
Single High-tilstand = g Dual High-tilstand (DH)
(SH) (12 kHz) % — (12 kHz) eller Dual
og B Low-tilstand (DL) (1,3
2 M kHz)
Ved brug af = og
5XD 19/12-sender i i
hgjfrekvenstilstand A Ved brug af

(19,2 kHz)

C-batteri

SuperCell™

b C-batteri

5XD 19/12-sender i
lavfrekvens-tilstand
(12 kHz)

Iseet batterierne, sd de vender korrekt, i dobbeltfrekvenssendere
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3. Seet batterildget pa efter iseetning af batterierne. Sgrg for at vende dobbeltfrekvenssenderen
korrekt, nar batterilaget monteres igen.

BEMAERK: Ved brug af en 5XD 19/12-dobbeltfrekvenssender kan du aendre frekvensen, efter at
batterierne er isat. Se "/Andring af frekvens for 5XD 19/12-dobbeltfrekvenssender”
senere i dette afsnit. 5XD 12/1.3-dobbeltfrekvenssenderen skal indstilles til enkelt
(12 kHz) eller dobbelt tilstand (12/1,3 kHz), nar batterierne er isat.

Senderens batteristatus

Nar der anvendes alkaliske batterier, angiver batteristatussymbolet nederst pa modtagerens
dybdetilstandsskeerm den resterende batterilevetid. Ved brug af et DCI SuperCell-batteri vises
batteristatussymbolet fuldt, indtil lige fgr batteriet er opbrugt.

BEM/ERK: Eftersom SuperCell-batteriet vises som fuldt, helt indtil batteriet lgber tert, skal du holde
styr pa antallet af brugstimer for SuperCell-batteriet.

Dvaletilstand (automatisk lukning)/sluk

Alle batteridrevne DigiTrak-sendere gar i dvale og afbryder transmissionen for at spare pa
batteristremmen, hvis de ikke anvendes i over 15 minutter. Drej borestrengen for at "veekke” senderen.

Batterierne aflades fortsat en smule, nar senderen er i dvaletilstand. For at spare pa batteriet ma du ikke
lade batterierne sidde i senderen, nar det ikke er noget problem at tage dem ud. Fjern desuden altid
batterierne, nar senderen ikke er i brug.

Krav til transmitterhus

For at opna maksimal senderreekkevidde og batterilevetid skal rillerne i borehuset opfylde minimumkrav til
leengde og bredde og veere korrekt placeret. DCI anbefaler mindst tre riller, der hver iseer er mindst 1/16
eller 0,0625 in. (1,6 mm) brede og er ligeligt fordelt rundt om huset. Maling af riller skal altid foretages pa
indersiden af huset for at opna starre preecision.

For senderen med lang raekkevidde (15 in./38,1 cm lang) skal rillerne veere mindst 8,5 in. (21,6 cm) lange
og starte mindst 2 in. (5,1 cm) og hgjst 3 in. (7,6 cm) fra senderens forende som vist nedenfor.

Rilleposition Forreste endekappe

| E—
Batterirum Rilleleengde 2in.

8,5in. (21,6 cm) (5,1 cm)

Krav til riller i hus til sender med lang reekkevidde
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For senderen med udvidet lang raekkevidde (19 in./48,26 cm lang) skal rillerne veere mindst 13 in. (33 cm)
lange og starte mindst 2 in. (5,1 cm) og hgijst 3 in. (7,6 cm) fra senderens forende som vist nedenfor.

Rilleposition Forreste endekappe

] |l
Batterirum [ Rilleleengde

13in. (33 cm) 5,

Krav til riller i hus til sender med udvidet lang reekkevidde

For FS-senderen med kort raekkevidde (8 in./20,32 cm lang) skal rillerne veere mindst 3,75 in. (9,5 cm)
lange og starte mindst 1,25 in. (3,2 cm) fra senderens forende eller indeksdaeksel som vist nedenfor.

Rilleposition Forreste
endekappe

Batterirum Rillelengde 1,25 in.

3,75in.(9,5¢cm) (3,2cm)

Krav til riller i FS-senderhus

For FC-kabelsenderen (19 in./48,26 cm lang) skal rillerne veere mindst 9 in. (22,9 cm) lange og starte
mindst 2,5 in. (6,4 cm) fra senderens forende eller indeksdaeksel som vist nedenfor.

Rilleposition

Ledningsende i Forreste endekappe

Rilleleengde 2,5in.
9in. (22,9 cm) (6,4 cm)

Krav til riller i FC-kabelsenderhus

Senderen skal passe ind i huset. Det kan veaere ngdvendigt at omvikle senderen med tape eller O-ringe
og/eller bruge en husadapter ved store borehuller. Kontakt DCl's Kundeservice angdende flere
oplysninger.

Indeksrillen i senderens forreste endekappe skal passe over antirulletappen (split) i huset for at opna
korrekt placering. Hvis du ikke kan fa senderen og huset placeret korrekt, nar du installerer senderen i
borehuset, skal du bruge rulningsforskydningsfunktionen. Se "Indstil rulningsforskydning” i afsnittet
Systemopsaetning for at fa instruktioner om brug af rulningsforskydningsmenuen.
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Valg af sender

For at modtageren kan registrere signalet fra senderen skal senderen og modtageren som tidligere
beskrevet have matchende regionale betegnelsesnumre. Modtageren skal ogsd programmeres til at
registrere frekvensen for den sender, der bruges, og skal kalibreres til den pageeldende sender. Du finder

yderligere oplysninger om valg af sender og kalibrering i afsnittet Systemopsaetning.

Hvis du vil programmere modtageren til at registrere en bestemt frekvens, skal du bruge menuen til valg af
sender i modtagerens hovedmenu. Veelg punktet for den sendermodel og frekvens, du bruger, i menuen til
valg af sender. De tilgaengelige menupunkter er anfart i nedenstaende tabel. Nar et punkt vaelges, vises
frekvensen foroven pd menuskaermene.

Menupunkter til valg af sender

Menupunkt Sendermodel Frekvens Urpositioner
5XD 19/12 19,2 kHz 24
5XD 19/12 12 kHz 24
5XD 12/1.3 Single High (SH) (enkelt hgj) — | 24
12 kHz
5XD 12/1.3 Dual High (DH) (dobbelt hgj) — | 24
12 kHz
5XD 12/1.3 Dual Low (DL) (dobbelt lav) | 24
—1,3kHz
FS, FX, EXL 12 kHz 12
FX 19.2 eller FXL 19.2 19,2 kHz 12
EDDT, EDTS 12 kHz Ikke relevant
5X 18.5 18,5 kHz 24
Fs X0 5X 8.4 8,4 kHz 24
S Precsurc FPT 19 19,2 kHz 24
2412 cable FSC 12 12 kHz 24
B Cablc FC 12 12 kHz 12
SST 12 12 kHz 360

w
N
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Der skal kalibreres, hvis der vaelges en ny sender. Det er dog ikke ngdvendigt at kalibrere, hvis der skiftes
mellem sendere, som tidligere er blevet kalibreret. Der skal kalibreres hver gang, der bruges en ny F5-
eller F Series-sender, F5-modtager eller et andet hus.

BEMAERK: Ved brug af en 5XD 12/1.3-dobbeltfrekvenssender behgver du kun kalibrere under én af
dobbeltmulighederne, DH eller DL, for at kalibrere begge dobbeltfrekvenser, 12 kHz og 1,3
kHz. Kontroller dybdeaflaesningen ved to afstande i begge frekvenser, far der bores. Ved
brug af single high-tilstand (SH) skal du kalibrere separat.

Andring af frekvens for 5XD 19/12-dobbeltfrekvenssender

5XD 19/12-senderen kan bruges ved begge frekvenser (19,2 kHz eller 12 kHz). Nar senderen er teendt,
kan senderens frekvensindstilling aendres pa to mader. Den ene metode finder sted med senderen over
jorden og kaldes heeldningsmetoden. Den anden finder sted med senderen installeret i borehovedet og
under jorden og kaldes rulningsmetoden. Begge metoder beskrives nedenfor.

Heeldningsmetode — Vaelg den gnskede senderfrekvens i menuen til valg af sender. Anbring senderen pa
en plan flade, sa dens rulningsposition ikke aendres under brug, og vent ca. 12 sekunder. Heeld senderen
uden at rulle den, s& den har en haeldningsvaerdi pa over 50° (over 100 % eller naesten lodret), og hold den
der i 10-18 sekunder. Flyt derefter senderen, sa den er cirka plan igen (+6,75° eller 15 %). Senderens
frekvensindstilling ber aendre sig inden for 10-18 sekunder, hvorefter senderdataene vises pa
modtagerens lokaliseringsskeerm.

Rulningsmetode — Sgrg for, at rulningsforskydningsfunktionen er deaktiveret, og at senderrulningsdata
vises pa modtageren. Anbring senderen i klokken 10-position (+ en halv urposition), og lad den veere der i
10-18 sekunder. Rul derefter senderen med uret til klokken 2-positionen (x en halv urposition), og lad den
veere der i 10-18 sekunder. Rul derefter senderen med uret til klokken 7-positionen (x en halv urposition).
Nar senderfrekvensen @aendres (10-18 sekunder), forsvinder senderdataene fra modtagerens
lokaliseringstilstandsskeerm. Veelg den nye frekvens i menuen til valg af sender, og kontroller, at
senderdataene vises p& modtagerens lokaliseringsskaerm.

BEMAERK: Hvis du har brug for at deaktivere rulningsforskydningsfunktionen, far du skifter frekvens,
skal du sgrge for at registrere senderens ukompenserede rulningsposition, nar
borehovedet befinder sig i klokken 12-positionen. Efter en gennemfart frekvensaendring
skal du dreje borehovedet, sd senderens rulningsposition viser den registrerede vaerdi og
igen aktivere rulningsforskydningsfunktionen.
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Temperaturstatus og overophedningsindikator

Alle DigiTrak-sendere er udstyret med et indbygget digitaltermometer. Senderens temperatur vises nederst
tii hgjre pd modtageren og fjerndisplayskeermene ud for senderens temperatursymbol m Normal

boretemperatur gar fra 64 °F (16 °C) til 104 °F (40 °C). Boringen skal indstilles, hvis temperaturen
overstiger 95 °F (35 °C), med henblik pa afkgling.

BEMAERK: Eftersom digitaltermometeret er inden i senderen, tager det tid at overfgre
temperaturstigninger som fglge af ydre boreforhold til senderen. Temperaturstigninger skal
udbedres hurtigt for at undgéa uoprettelige skader.

Hvis temperaturen nar 118 °F (48 °C), bliver senderen farligt varm. Termometerikonet aendres for at vise,
at senderen nar en farlig temperatur, ﬂj Senderen skal afkales gjeblikkeligt for at ikke at blive beskadiget.

Senderen afkgles ved at stoppe boringen og treekke borebitten en meter tilbage og/eller tilfgje mere
borevaeske.

Advarselstoner for sendertemperatur

Nedenstaende tabel indeholder en oversigt over de hgrbare toner, som afgives af F5-modtageren og
fierndisplayet som tegn pa en stigning i sendertemperaturen.

Temperatur Advarselstoner

Under 61 °F (16 °C) Ingen toner for temperaturstigninger.

61-97 °F (16-36 °C) Dobbeltbipsekvens (bip-bip) for hver 4 °C-stigning i temperaturen.

104-111 °F (40-44 °C) | To dobbeltbipsekvenser (bip-bip, bip-bip) for hver 4 °C-stigning i temperaturen.
BEMAERK: Der kreeves handling for at afkgle senderen.

118-133 °F (48-56 °C) | Tre dobbeltbipsekvenser (bip-bip, bip-bip, bip-bip) for hver 4 °C-stigning i
temperaturen. BEMZERK: Afkgling er vigtigt for at undgé uoprettelige skader.

Over 140 °F (60 °C) Tre dobbeltbipsekvenser hvert 5. sekund pa fierndisplayet og hvert 20. sekund
pa modtageren. BEMARK: Advarsel angiver farlige boreforhold. Der kan
allerede veere indtruffet uoprettelige skader.

Over 176 °F (80 °C) Senderen lukker.

180 °F (82 °C) FS- og FC-senderens overophedningsindikator (temperaturprik) bliver sort (se
nedenfor).

220 °F (104 °C) Overophedningsindikatoren (temperaturprik) pad sendere med lang og udvidet

lang reekkevidde bliver sort (se nedenfor).
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Senderens overophedningsindikator (temperaturprik)

Senderen har en temperaturoverophedningsindikator (temperaturprik) p& forreste endekappe.
Temperaturprikken bestar af en gul ring med en hvid prik pa 1/8 in. (3 mm) i midten. Den hvide prik skifter
farve, hvis senderen udseettes for for hgj varme.

Temperaturprik

En sort
temperaturprik ggr

Indeksrille i garantien ugyldig

klokken 6-position

Senderens forreste endekappe med temperaturprik, indeksrille og sort temperaturprik

Hvis temperaturprikken skifter til sglvfarvet eller gra, er senderen blevet udsat for varme, men ikke for hgj
varme i forhold til specifikationerne. Hvis temperaturprikken er sort, er senderen blevet udsat for
temperaturer, der overstiger 220 °F (104 °C) for sendere med lang og udvidet lang raekkevidde og 180 °F
(82 °C) for en FS- eller FC-sender og kan ikke leengere bruges. Garantien fra DCI er ugyldig for en sender,
der er blevet overophedet (sort prik) eller har faet fiernet temperaturprikken.

Undga overophedning af senderen ved at leere de rigtige boreteknikker. Slibende jord, tilstoppede dyser,
utilstreekkelig mudderstram og dérligt blandet mudder er nogle af de faktorer, der kan bidrage vaesentligt til
overophedning af en sender.
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DiGITAL CONTROL INCORPORATED

Fjerndisplay

Aftagelig skeerm
Tastgruppe Antenne
N y e
Serie-
nummer
Retnings-
knapper
\ \ Telemetri-
/ frekvens-
Display- Udfgrelsesknap betegnelser
skaerm
\ Batterikassette eller
Magnetstander bgjleindsats

DigiTrak F Series-display (FSD) set forfra og bagfra

Generel beskrivelse

DigiTrak F Series Display (FSD) er et multifunktionsfierndisplay, der kan bruges med flere forskellige
DigiTrak-modtagere. Displayet giver boreriggens operatgr oplysninger fra modtageren om senderens
dybde, retning og status. FSD-fjerndisplayet kan tilfgres strgm enten fra en jeevnstrgmskilde via kabel eller
fra en F Series-batterikassette fra DCI.

Der fglger en ekstern telemetriantenne pa 13 in. (33 cm) med DigiTrak-udstyret. Den kan monteres pa
fierndisplayet, sa signalmodtagelsen forbedres op til 1800 ft (550 m) i lige linje i forhold til modtageren.

For at overholde regionale krav, og hvis kommunikationen skal fungere, skal en af de
telemetrifrekvensbetegnelser, der vises pa fierndisplayets serienummermeerkat bag pa fjerndisplayet,
svare til den betegnelse, der vises pd modtageren. Modtagerens telemetrifrekvensbetegnelse findes pa
serienummermaerkatet i modtagerens batterirum (se afsnittet Modtager).
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Streamfunktioner

FSD-fierndisplayet kan tilfgres stram fra enten en F Series-batterikassette eller fra en jeevnstrgmskilde.
Der falger en bgjleindsats med systemet til brug, nar FSD benyttes sammen med en jeevnstramskilde.
Bgjeindsatsen har samme starrelse som batterikassetten og isaettes og udtages pa samme made som

batterikassetten.

Iseetning og udtagning af batterikassetten eller bgjleindsatsen

Den monteres ved at holde batterikassetten eller bgjleindsatsen med tappen vendt opad og veek fra
FSD-fierndisplayet, hvorefter du fgrer den ind i batterirummet og trykker den ind, indtil tappen klikker pa

plads.

Hvis du vil tage batterikassetten eller bgjleindsatsen ud, skal du trykke pa batteritappen og treekke den

veek fra fierndisplayet, indtil tappen abnes.

Tilslutning af jeevnstrgmskablet

For at tilslutte jeevnstramskablet skal du fjerne
beskyttelsesheetten fra  jaevnstramsstikket pa
bagsiden af fijerndisplayet. Placér derefter de fire
stikhuller i jeevnstramskablet ud for de fire stikben i
jeevnstramsstikket. Skub kabelstikket ind, og drej
det med uret, indtil kablet sidder fast. Seet den
anden ende af jeevnstramskablet i
jeevnstrgmskilden.

Stikhuller

Jeaevnstrgmskabel

Batteritap

/

Jaevnstromsstik

/ \

Beskyttelseshaette Bojleindsats

Jeevnstrgmskabel og bgjleindsats
isat FSD-fjerndisplay

Iseet bgjleindsatsen i batterirummet. Bgjleindsatsen giver strukturel integritet og hjeelper med at spare pa

batteriet.

BEM/ERK: Hvis der er installeret bdde en batterikassette og jeevnstramskablet, tilfares fierndisplayet
stragm fra batteriet, indtil batterispsendingen er under jeevnstrgmskildespaendingen.

38
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Tastgruppe

Tastgruppen til hgjre for displayvinduet bruges til at betjene FSD-fjerndisplayet.

Udfgrelsesknap — Udfgrelsesknappen (bgjet pil) teender FSD-enheden og veelger et
fremhaevet menupunkt. Den bruges ogsa til at justere kontrasten og til at udfere menupunkter.
Den fungerer ligesom triggeren pa modtageren.

Retningsknapper — Op-/ned-pileknapperne og venstre/hgjre pileknapperne bruges til at
navigere gennem menupunkter. Ned-knappen kan ogsé bruges til at &bne hovedmenuen
fra fiernbetjeningstilstanden (se "Hovedmenu” senere i dette afsnit). Retningsknapperne
fungerer p& samme made som skiftekontakten pa modtageren.

Teend og sluk

Nar du har tilfgrt FSD-fierndisplayet stram, enten via batterikassetten eller en jeevnstramskilde, kan du
anvende enheden. Funktionerne til taend og sluk er som falger.

Teend — Hold udfgrelsesknappen nede i 2 sekunder eller mere for at teende FSD-enheden. Der lyder en
tone, og hoveddisplayskaermen vises (se "Fjernbetjeningstilstand” senere i dette afsnit).

Sluk — Tryk pa ned-pilen, og slip den for at &bne hovedmenuskaermen. Tryk pa hgjre pileknap for at
fremhaeve menupunktet til slukning (se "Hovedmenu" senere i dette afsnit), og hold derefter
udfgrelsesknappen nede, indtil enheden slukker.

Hgrbare toner

FSD-fijerndisplayet har en indbygget hgijttaler, der afgiver bip ved start og advarselstoner ved
temperaturstigninger i senderen. Se "Advarselstoner for sendertemperatur” i afsnittet Sender for at fa en
komplet oversigt over advarselstoner og deres betydning.

Justering af skeermkontrast

Skaermkontrasten kan justeres pa to mader. Den nemmeste metode er at holde udfgrelsesknappen nede,
samtidig med at der trykkes pa hgijre pil (for at gare displayet lysere) eller venstre pil (for at gare displayet
mgrkere). Den anden metode er at bruge kontrastjusteringspunktet i hovedmenuen (se "Kontrastjustering"
senere i dette afsnit).
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Justering af synsvinklen

FSD-fierndisplayet gar det muligt at indstille synsvinklen i et omrade pa 180° mod venstre/hgjre, 90°
op/ned og 270° omkring displayets midte.

Op/ned — Lasn, og tryk pa de to knapper p& bagsiden af fierndisplayet. Justér derefter skeermen som
gnsket, og stram knapperne. Hvis knapperne er lgse, forbliver displayet kun i lodret position, indtil
knapperne trykkes sammen, eller displayet rystes. DCI anbefaler derfor, at knapperne strammes forud for
boring. Bemeerk: Justering af displayets op/ned-retning uden at lgsne grebene kan beskadige enheden.

Tryk pa
knapperne

nD - - 3

Logsn displayknapperne Justér synsvinklen Stram displayknapperne

Venstre/hgjre -  Nar FSD-fjerndisplayets
magnetstander star sikkert, kan du justere
synsvinklen fra venstre mod hgjre og omvendt ved

Drejning til centreret

t dreie displavet pa stand justering af synsvinkel

at dreje displayet pa standeren. \ — Kant
Centrering — Serg for, at magnetstanderen star

sikkert, tag fat i displayet, og drej det til den

gnskede retning.

Pasaetning/aftagning af skaerm

Den aftagelige skeerm pa& FSD-fierndisplayet /

beskytter skeermen mod miljgmaessige

pavirkninger som regn og sol. Skaermen holdes pa Tapbane

plads af en kant pa toppen af displayet og baner

pa displayets sider. /

For at seette skeermen pa skal du lade tapperne pa Drejning til venstre/hgjre

skeermen glide langs tapbanerne pa displayets justering af synsvinkel

sider, indtil skeermen laser fast over kanten.

Skub skaermen tilbage over kanten og ud langs Drejning til venstre/hgjre og centreret
banerne for at tage skeermen af. justering af synsvinkel
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Hovedmenu

Hovedmenuen abnes ved at trykke pa ned-pileknappen. Den viser menupunkterne, og punktet til
fiernbetjeningstilstand er fremhaevet automatisk, sa det kan veelges.

Sluk

Fjernbetjeningstilstand
(vist fremheevet)

|_— Indstillingsmenu

Kontrastjusterin
: g\ _— Oplysninger

Beskrivelse af
fremhaevet punkt\

[~ Kabeltilstandspunkt

\‘Enter' Remote Mode

Hovedmenuskaerm for FSD

Brug pileknapperne til at fremhzaeve et punkt, og tryk pa udferelsesknappen for at veelge punktet.
Nedenstaende tabel viser hovedmenupunkterne og resultatet af at veelge hvert punkt.

Hovedmenupunkter for FSD

Fjernbetjeningstilstand — £ndrer FSD-enheden til fiernbetjeningstilstand, sa den
kan vise information fra modtageren, heriblandt senderhaeldning, rulning,
temperatur, batteristatus, dybde, forudsagt dybde og malstyringsdata. Se
"Fjernbetjeningstilstand” nedenfor.

Sluk — Slukker enheden uden hgrbart signal.

Indstillingsmenu — Abner indstillingsmenuen, hvor du kan endre
telemetrikanaler, heeldnings- og dybdeenheder samt modtagermodellen. Se
"Indstillingsmenu” nedenfor.

Kontrastjustering — Ggr det muligt at justere skeermkontrasten. Se
"Kontrastjustering” nedenfor.

Kabeltilstandspunkt — Ggr det muligt at bruge FC-kabelsenderen og SST-
styreveerktgjssenderen. Se Betjeningsmanualen til  DigiTrak-multifunktions-
kabelkassen (MFCB), hvis du gnsker yderligere oplysninger.

Oplysninger — Viser systemoplysninger som f.eks. softwareversionen,
serienummeret, telemetrikonfigurationen og de aktuelle indstillinger.

eNieeoe U
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Fjernbetjeningstilstand

Fjernbetjeningspunktet abner FSD-hoveddisplayskaermen, som er den standardskaerm, der vises, nar du
teender FSD-fierndisplayet. Den viser senderens heeldning, rulning, batteristatus og temperatur.
Hovedskaermen viser ogsa FSD-fierndisplayets data for batteristatus, modtagertype, telemetrikanal,
telemetriopdateringsmaler og malstyring (hvis denne er aktiv). Du kan ndr som helst afslutte denne skaerm
ved at trykke pa ned-pilen for at ga tilbage til hovedmenuen.

/vl "}: - 0 - 3% | Telemetriopdaterings-

maler

Senderheeldning — |
12

. Modtagertype med
I
Senderrulning N telemetrikanal

o z # FSD-fjerndisplayets
Rulmngsforskydnlngs-\ WESAS | batteristatus
1 W

indikator (vises, hvis
. ) Senderens
rulningsforskydning er

. . A V'e batteristatus (kun
indstillet pa modtageren) alkaliske battferier)
RO

&
_ Sendertemperatur
Termometer til . 68 F‘/ (vises i Celsius,
sendertemperatur hvis der er valgt

metriske enheder)

Hoveddisplayskeaerm for FSD

Du finder yderligere oplysninger om FSD-hoveddisplayskeermen og FSD-dybdedisplayskeermen i
"Displayskeerme" senere i dette afsnit.

Indstillingsmenu

Indstillingsmenuen (vist nedenfor) vises, nar indstillingsmenuen veelges pa hovedmenuskaermen.

/Telemetrifrekvens-
betegnelse

Telemetrikanal
(vist fremhaevet)\
L— Modtagermodel

/Afslut

Dybdeenheder\

Fremhaevet punkts

_ [ Heeldningsenheder
funktion

[ Change Telemetry

Indstillingsmenuskeerm for FSD
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Tabellen nedenfor viser menupunkterne, som de fremstdr pa displayet med beskrivelser af deres
anvendelse. Z£ndringer, der foretages i indstillingerne, gemmes, nar FSD-enheden slukkes. DCI anbefaler,
at du programmerer FSD-indstillingerne, sa de svarer til indstillingerne pa modtageren.

Indstillingsmenupunkter for FSD

Telemetrikanal — Abner telemetrikanalpunkterne: 1, 2, 3 og 4. Fjerndisplayet og
modtageren  skal indstiles til  samme kanal og have samme
telemetrifrekvensbetegnelse.

&

Modtagermodel — Ggr det muligt at programmere FSD-enheden, sa den kan
bruges med en F5-, F2-, SE-, Eclipse- eller Mark Series-modtager. Hvis der skal
bruges en anden modtager end F5-modtageren, skal du se Betjeningsmanualen til
DigiTrak MFD/FSD.

Telemetrifrekvensbetegnelse — Abner telemetriregionspunkterne. Hvis du far brug
for at eendre denne indstilling, skal du kontakte DCI for at finde ud af, hvilken
indstilling der kraeves i dit omrade, og for at kontrollere, at den svarer til
telemetrifrekvensbetegnelsen for modtageren.

Dybdeenheder — Ggr det muligt at veaelge enten engelske eller metriske
afstandsenheder. Hvis du veelger engelske enheder, vises temperaturen i grader
fahrenheit (°F). Hvis du veelger metriske enheder, vises temperaturen i grader
celsius (°C).

Heeldningsenheder — Ggr det muligt at veelge haeldningsvinkelenheder. Punkterne
er procent (%) eller grader (°).

Afslut — Afslutter indstillingsmenuen og vender tilbage til hovedmenuskaermen. Nar
en indstilling er blevet aendret, fremhaeves afslutningspunktet automatisk, sé det kan
veelges.

Bx @ @ Wy

Kontrastjustering

Som naevnt ovenfor kan skeermkontrasten justeres fra hoveddisplayskeermen ved at holde
udfgrelsesknappen nede pa tastgruppen og trykke pa venstre og hgjre pileknap for at opna den gnskede
justering: venstre for at gare kontrasten markere, hgjre for at gere den lysere. Du kan ogsda justere
kontrasten ved at veelge kontrastjusteringspunktet i hovedmenuen, som viser fglgende skaerm.

/Pil til mere kontrast

Pil til mindre kontrast (gor skaermen lysere)

(g@r skeermen markere)

|_— Bgjet pil gemmer

kontrastindstillingen
og vender tilbage til
hovedmenuen

(vist fremheevet)

Justér skeermkontrast
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Brug venstre eller hgjre pileknap pa fierndisplayet for at veelge den gnskede funktion: Mindre kontrast
(venstre pil), mere kontrast (hgjre pil) eller den bgjede pil. Justér kontrasten ved at trykke pa
fierndisplayets udfgrelsesknap, efter at du har valgt pilen til mindre eller mere kontrast. Hver gang der
trykkes pa udfarelsesknappen, andres kontrasten trinvist. Nar den gnskede kontrast er opnaet, skal du
bruge venstre/hgjre pileknap pa fierndisplayet til at fremhaeve den bgjede pil pa skaermen og derefter
trykke pa udfarelsesknappen pé tastgruppen for at vende tilbage til hovedmenuen.

Displayskaerme
Hoveddisplayskarm

Hoveddisplayskaermen vises som standardskaerm, nar du teender FSD-fjerndisplayet. Den viser senderens
heeldning, rulning, batteristatus og temperatur. Hovedskaermen viser ogsa FSD-fierndisplayets data for
batteristatus, modtagertype, telemetrikanal, telemetriopdateringsmaler og malstyring (hvis denne er aktiv).
Du kan nar som helst afslutte denne skaerm ved at trykke pa ned-pilen for at ga tilbage til hovedmenuen.

Senderhaldning //'l ‘): — 0 = 3% I TeJemetnopdatermgs-
maler
12
i Modtagertype med
Senderrulning \\ / g pe

o z # FSD-fjerndisplayets
Rulnlngsforskydnmgs-\ ol F15 |:_]14-9v“/ batteristatus

indikator (vises, hvis
. N Senderens
rulningsforskydning er | — batteristatus (kun

. . o Ve
indstillet pA modtageren) alkaliske batterier)
| 68F
L]

RO
Sendertemperatur

(vises i Celsius,
hvis der er valgt
metriske enheder)

Termometer til
sendertemperatur

Hoveddisplayskeerm for FSD

Telemetriopdateringsmaleren viser den modtagne signalmeengde. Hvis der modtages faerre data, vises
feerre blokke pa maleren. Hvis maleren er pa vej ned eller lav, skal du holde en pause, far du foretager
styringsbeslutninger, for at sikre, at du har de rigtige data. Nar maleren er tom, modtages ingen
telemetridata, og alle senderoplysninger forsvinder.

Hvis rulningsforskydningsfunktionen er indstillet p4 modtageren (en elektronisk kompensation, der
afstemmer senderens klokken 12-position med veerktgjets klokken 12-position), vises bogstaverne RO for
"Roll Offset” nederst til hgjre for urskiven. Du finder yderligere oplysninger under "Menu for
rulningsforskydning” i afsnittet Modtager og under "Indstil rulningsforskydning” 1 afsnittet
Systemopseetning.
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Dybdedisplayskaerm

Senderens dybde eller forudsagte dybde kan ogsa ses pa fierndisplayet, men kun nar modtageren er
placeret ved lokaliseringslinjen (LL) eller forreste lokaliseringspunkt (FLP), og triggeren holdes nede. Se
"Lokaliseringspunkter (FLP og RLP) og lokaliseringslinje (LL)" i afsnittet Lokalisering for at f& oplysninger
om korrekt placering af modtageren.

Nar modtageren er placeret ved LL, og triggeren holdes inde, aendres FSD-fierndisplayet, sa
dybdeaflaesningen vises med pile, der peger mod jorden og borehovedet. Nar funktionen for hgjde over
jorden er aktiveret, vises modtagerikonet over jorden med HOJ-indstillingen vist. | figuren nedenfor kan du
se, at HOJ-indstillingen er 2'03", hvilket betyder, at modtageren holdes i den afstand over jorden. Du kan fa
flere oplysninger om HOJ-indstillinger ved at se "Indstil hgjde over jorden-afstand" (HOJ)" i afsnittet
Systemopsaetning.
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HOJ-indstilling ° 3
™~ C:] Rulningsforskyd-
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L p& modtageren

Dybdeaflaesning\
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Dybdedisplay for FSD ved lokaliseringslinjen med HOJ aktiveret

Dybden vises i 10 sekunder, efter at triggeren pad modtageren slippes, og derefter vender displayet tilbage
til hoveddisplayskaermen.

Hvis en rulningsforskydning er indstillet pa modtageren, vises bogstaverne RO nederst til hgjre for
urskiven pa dybdedisplayet som vist ovenfor og pa displayet til forudsagt dybde. Du finder yderligere
oplysninger under "Menu for rulningsforskydning” i afsnittet Modtager og under "Indstil rulningsforskydning"
i afsnittet Systemopsaetning.
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Displayskeerm til forudsagt dybde

Skaermen til forudsagt dybde vises, ndr modtageren er placeret ved forreste eller bageste
lokaliseringspunkt (FLP eller RLP), og triggeren holdes nede. Forudsagt dybde er dog kun gyldigt ved FLP.
Displayet til forudsagt dybde vises med pile, der peger mod modtageren og punktet for forudsagt dybde
foran senderen. Du kan fa flere oplysninger om forudsagt dybde i afsnittet Lokalisering.

12
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Display til forudsagt dybde for FSD med HOJ aktiveret

Som pa dybdedisplayet vises bogstaverne RO nederst til hgjre for urskiven pa displayet til forudsagt dybde
for FSD, nér en rulningsforskydning er indstillet pA modtageren. Det ovenfor viste eksempel indeholder
ikke bogstaverne RO, hvilket angiver, at der ikke er indstillet en rulningsforskydning.

Hvis senderens haldningsoplysninger ikke kan lseses ved modtageren som fglge af
reekkeviddebegraensninger eller interferens, antager fierndisplayet, at senderen har en heeldning pa nul for

dybdeafleesningen og afleesningen for forudsagt dybde. Hvis det er tilfaeldet, viser fjerndisplayet
senderhaeldningen som illustreret nedenfor.

INX=?>0

Heeldning antages at veere nul
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Batterioplader

Netadapter

N

Netledning

/

F Series-
batterioplader

Jeevnstrgmsledning

™~

F Series-
lithium-ion-
batterikassetter

F Series-batteriopladersystem

Generel beskrivelse

DigiTrak F Series-batteriopladersystemet (FBC) omfatter net- og jeevnstrgmsledning, en netadapter og tre
genopladelige F Series-batterikassetter. Batterikassetterne anvendes til at tilfgre F5-modtageren og FSD-
fierndisplayet stram. Netledningen, der falger med systemet, er en standardledning til dit globale

driftsomréade.

En fuldt opladet batterikassette fra DCI kan tilfgre en F5-modtager
stram i ca. 10 timer eller et FSD-fierndisplay i ca. 14 timer, far
genopladning er ngdvendig. En batterikassette kan genoplades
ca. 400 gange, far batterilevetiden for alvor reduceres.

Kontrol af batteristatus

Tryk pa batteristatusknappen under de fem LED'er, hvis du vil
kontrollere opladningsstatussen for en batterikassette. LED'erne
angiver opladningsniveauet, hvor de hver repraesenterer 20 % af
batteriopladningen.

Batteriopladningsstatussen kan nar som helst kontrolleres, ogsa
nar batteriet sidder i en enhed.

Tap—~, LEDer
angiver
opladnings-
niveau

(vist
opladet)

Batteri-
statusknap

(tryk)

F Series-lithium-ion-
batterikassette
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Opseetning af Rod LED
vekselstrgm/jeevnstrgm
Opladerstik
Tilslut enten netadapteren eller jeevn-
stramsledningen ved at seaette opladerstikket i
stramstikket pa batteriopladeren (se fotoet til hajre)
og derefter dreje det en kvart omgang i en vilkarlig
retning for at l&se det pa plads.
Hvis du bruger vekselstrgm, skal du tilslutte
netledningen til netadapteren og derefter saette Grgn
ledningen i en stikkontakt. Hvis du bruger LED .
jeevnstram, skal du seette jeevnstremsledningen Orange Stremstik
direkte i jeevnstramskilden. Nar strgmmen tilfgres, LED
begynder den orange LED pa batteriopladeren at
blinke, og opladeren afgiver en raekke bip. Iseetning af opladerstik i stramstik

Opladning af en batterikassette

Tilslut batteriopladeren til en stramkilde, kontrollér, at den orange LED blinker, og saet en batterikassette i
batteriopladeren. Batterikassetten flugter med batteriopladeren, nar den er sat rigtigt i. Den orange LED
holder op med at blinke og lyser konstant, og den rgde LED lyser som tegn pa aktiv opladning. Prav ikke
at oplade en batterikassette fra andre producenter end DCI eller en SE-NiMH-batterikassette.

Batterikassetten er fuldt opladet, nar den orange LED blinker igen, den rgde LED slukkes, og den grgnne
LED begynder at blinke.

BEMAERK: FBC kan kun bruges til at oplade F Series-batterikassetter.

LED-indikatorer pa batterioplader

Batteriopladeren har tre LED’er (rgd, orange og grgn), der er teendt, slukket eller blinker afhaengig af
opladningsstatussen. Nedenstdende diagram opsummerer opladningsstatussen som angivet af de
forskellige LED-indstillinger, herunder batteristatussen, hvor det er relevant, og opladningstiden.

LED’er Opladningsstatus Batteristatus Opladningstid

Blinker orange | Strgm tilfgres opladeren, og batteri kan Intet isat eller fuldt Ikke relevant
iseettes opladet

Konstant rgd Batteri oplader 4-16,8 V <3-8t
0g orange
Blinker rgdt Batteri- eller kommunikationsfejl Varierer Varierer
Blinker grant Batteri fuldt opladet 16,8-17 V Ikke relevant
0g orange
Konstant rgd Temperaturfejl (se Appendiks A for at se Isat Oplades ikke
og grgn miljgmaessige driftsspecifikationer)
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Advarsler og forholdsregler

DCI fraleegger sig ethvert ansvar for problemer, der matte opsta, hvis du ikke iagttager disse advarsler og
forskrifter foruden de generelle forskrifter, som er beskrevet i afsnittet Sikkerhedsforskrifter og advarsler.

2\ ADVARSEL: Opladeren er udviklet med tilstraekkelige sikkerhedsanordninger til at beskytte
i3 ) o X .
' dig mod stgd og andre farer, nar den benyttes om foreskrevet i naerveerende manual. Hvis
- opladeren benyttes pa anden made end foreskrevet i naerveerende dokument, kan den
beskyttelse, opladeren yder, blive forringet. Laes naerveerende manual, fgr opladeren tages i
brug.

,i\ ADVARSEL: Hvis opladeren skal transporteres i bagage, der checkes ind, skal du huske at

. tage batterierne ud af opladeren, for du pakker den.
[y

Batteritemperatur e Lufttemperaturen omkring batteriopladeren skal vaere mellem +32 °F og +95 °F
(0 °C og +35 °C). Opladning af batteriet uden for dette omrade kan forleenge
opladningstiden, forringe batteriydelsen eller reducere batteriets levetid.

o Det er vigtigt at sikre fri luftstrem omkring opladeren, iseer i naerheden af den
gverste og nederste ventilationsdbning.

e Hovis batteriets indvendige temperatur er under +32 °F (0 °C) eller over 113 °F
(+45 °C), tilfarer opladeren ikke opladningsstram, og der angives en
temperaturfejl.

Batterispaending e Batterispaendingen skal ligge mellem 8 V og 16,8 V, nar opladeren er tilsluttet.

e Hovis batterispaendingen er over 17 V, vises en blinkende r@d batterifejlindikator
pa opladeren, og batteriet oplades ikke.

e Hvis batterispaendingen er mellem 16,8 V og 17 V, viser opladeren en status
for fuld opladning.

e Hvis batterispeendingen er mellem 4 V og 8 V, oplades batteriet en anelse for
at fa batterispaendingen op pa 8 V. Hvis batterispaendingen ikke stiger til over
8 V inden for to minutter, vises en batterifejl, og opladningen afbrydes.

Opladningstid e Batteriet kan oplades helt af opladeren pa mindre end tre timer, hvis den
omgivende temperatur ligger inden for specifikationen for omgivende
driftstemperatur.

e Hvis den omgivende temperatur er over eller under omradet for omgivende
driftstemperatur, vil opladeren muligvis oplade batteriet alligevel, men
opladningstiden bliver lzengere end tre timer.

e Hvis opladningen ikke er gennemfgrt inden for otte timer, vises en batterifejl,
og opladningen afbrydes.

Strgmtilfarsel Brug den medfaglgende netadapter eller cigaretteenderadapterkablet til at tilfgre
opladeren vekselstrgm i det angivne spaendingsomrade. Hvis denne anvisning ikke
iagttages, kan det medfare skader pa opladeren, gare garantien ugyldig og udggre
en sikkerhedsrisiko.

Brugerreparationer | Skil ikke opladeren ad. Den indeholder ingen dele, der skal repareres af brugeren.

Veaesker Undga at spilde vaesker pa opladeren. Hvis der spildes veesker pa opladeren, kan
det medfare en kortslutning. Hvis der spildes veesker ved et uheld, skal opladeren
sendes til reparation hos DCI.

Batteribortskaffelse | Alle lithium-ion-batterier fra DCI er klassificeret af den amerikanske stat som
ufarligt affald, der kan bortskaffes sikkert sammen med normalt husholdningsaffald.
Batterierne indeholder imidlertid genanvendelige materialer og er godkendt til
genbrug i henhold til batterigenbrugsprogrammet Battery Recycling Program fra
RBRC (Rechargeable Battery Recycling Corporation). Ring til +1-800-8-BATTERY
eller besgg RBRC's hjemmeside pa www.rbrc.org for at fa oplysninger om
genanvendelse af dit brugte batteri.
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Systemopsaetning

| dette afsnit beskrives de ngdvendige trin for opsaetning af F5-lokaliseringssystemet og klarggring til
lokalisering. Selve lokaliseringsanvisningerne finder du i afsnittet Lokalisering. Der kreeves fglgende trin:

Taend for modtageren, fierndisplayet og senderen

Udfar interferenskontrol

Kalibrer modtageren til senderen og/eller kontroller kalibreringen
Indstil rulningsforskydning, hvis det er pakraevet

Indstilling af afstand for hgjde over jorden (HOJ)

Teend for modtageren, fijerndisplayet og senderen

Modtager

1. Bemaeerk telemetrifrekvensbetegnelsen pa serienummermaerkatet i batterirummet, for der iszettes
en batterikassette. Dette tal skal stemme overens med tallet pa fierndisplayet.

2. Iseet en fuldt opladet batterikassette.

3. Teend for modtageren ved at holde triggeren nede i mindst to sekunder.

4. Bemeerk det regionale betegnelsesnummer pa modtagerens startskeerm. Dette tal skal stemme
overens med tallet pa senderen.

5. Klik med triggeren for at fa vist modtagerens hovedmenu.

6. Veelg indstillingsmenuen i hovedmenuen.

7. Brug indstillingsmenuen til at indstille dybdeenheder, heeldningsenheder og telemetrikanal samt

klokkeslaet og kalender (hvis det gnskes).

Fjerndisplay

1. Bemeerk telemetrifrekvensbetegnelserne, som er anfgrt bag pa fjerndisplayet. Sammenlign med
tallet pA modtagerens serienummermaerkat for at sikre kompatibilitet. Kontakt DCI's Kundeservice,
hvis de ikke stemmer overens.

2. Iseet en fuldt opladet batterikassette, eller tilslut jeevnstrgmskablet, og iset en bgjleindsats i
batterirummet.

3. Tryk pa udfagrelsesknappen for at aktivere fierndisplayet. Hoveddisplayskaermen vises.

4. Tryk pa& ned-pilen for at fa vist hovedmenuen.

5. Veelg indstillingsmenuen i hovedmenuen.

6. Brug indstillingsmenuen til at indstille dybdeenheder, haeldningsenheder og telemetrikanal. Sarg
for, at du bruger de samme indstillinger pa fjerndisplayet som pa modtageren.

7. Indstil modtageren og fjerndisplayet til de samme systemenheder (engelsk/metrisk osv.).

Sender

1. Sammenlign det regionale betegnelsesnummer pa senderen med nummeret pa modtageren for at
sikre kompatibilitet. Kontakt DCI's Kundeservice, hvis de ikke stemmer overens.

2. Seet batterierne korrekt i senderen for at teende for den (se "Isaetning af batterier/teend" i afsnittet
Sender).

3. Brug menuen til valg af sender til at programmere modtageren til at registrere typen af og

frekvensen for den sender, du bruger (se "Valg af sender" i afsnittet Sender).
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Udfar interferenskontrol
Hvad er interferens, og hvordan kontrolleres der for det

Far boring (helst fer tilbudsafgivelse) skal interferensforholdene pa arbejdsstedet evalueres. Interferens
kan reducere senderens raekkevidde eller forarsage varians i afleesningerne og muligvis medfere
forsinkelser i arbejdet. Interferens kommer fra to forskellige typer kilder: aktive og passive.

Aktiv interferens kaldes ogsa elektrisk interferens eller baggrundsstgj og kan pavirke F5-
lokaliseringsudstyret forskelligt. Det meste elektriske udstyr udsender signaler, der kan pavirke muligheden
for at lokalisere veerktgjet korrekt eller opnd gode heeldnings-/rulningsafleesninger. Nogle eksempler pa
aktiv interferens er trafiksignaler, nedgravede hundehegn, katodisk beskyttelse, radiokommunikation,
mikrobalgetarn, kabel-tv, fiberoptiske ledninger, forsyningsdatatransmissioner, sikkerhedssystemer,
stramkabler og telefonlinjer. Du kan udfare en test, som maler tilstedeveerelse af aktiv interferens med dit
F5-system. Se "Kontrol af baggrundsstgj” nedenfor.

Passiv interferens kan reducere den meengde signaler, som modtages fra senderen, hvilket medfarer
dybdeafleesninger, der er dybere end forventet, eller et helt blokeret signal. Nogle eksempler p& elementer,
der kan forarsage passiv interferens, er metalgenstande (f.eks. rgr, armeringsjern, nedgravede plader,
keedeindhegning eller keretgjer). To andre eksempler, der kan forarsage passiv interferens, er
saltvand/saltdomer og ledende jord som f.eks. jernmalm. Du kan ikke teste tilstedeveerelse af passiv
interferens med F5-systemet. Den bedste metode til at identificere passive interferenskilder er at udfare en
omhyggelig undersggelse af arbejdsstedet forud for boringen.

Orienter dig om interferenspotentialet langs med den tilsigtede borebane ved fgrst at udfgre en kontrol af
baggrundsstgjen.  Kontroller  derefter  hastigheden og ngjagtigheden af rulnings- og
haeldningsoplysningerne.

Kontrol af baggrundsstgj

Sgrg for, at senderen er slukket, teend modtageren, og ga langs borebanen, mens du overvager
signalstyrken pa modtagerens skaerm, idet du lsegger maerke til, om den aendrer sig bestemte steder. Som
tommelfingerregel skal baggrundsstgjen vaere mindst 150 punkter mindre end senderens signalstyrke, nar
den males ved den maksimale dybde for den pagaeldende boring. | figuren nedenfor angiver det rade flag
en stigning i baggrundsstgjen.

En-persons kontrol af baggrundssignalstyrke (ingen sender)
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Kontrol af rulning/haeldning

Ved slutningen af borebanen skal du dreje modtageren, sd den vender hen mod startenden, og seette
batterier i senderen for at taende for den. Fa en kollega til at holde senderen, og ga ud til siden ca. 1,5
gange den maksimale dybde af den tilsigtede boring. G& parallelt tilbbage mod startenden, og hold
adskillelsesafstanden konstant. Stop regelmaessigt, og fa din kollega til at &ndre senderens haeldnings- og
rulningsretning, s& du kan kontrollere hastigheden og ngjagtigheden af disse aflaesninger pd modtageren.
Bemeerk alle placeringer, hvor displayoplysningerne bliver uregelmaessige eller forsvinder.

To-personers kontrol af rulning/heeldning med sender

BEM/ERK: Elektrisk interferens fastslas ved at kontrollere signalstyrken med senderen taendt og
derefter med senderen slukket. Hvis forskellen pa disse tal er mindre end 150, er den
elektriske interferens for hgj.

Forslag til handtering af interferens

Hvis heeldnings-/rulningsoplysningerne bliver forkerte eller gar tabt, skal modtageren flyttes veek fra
interferenskilden, samtidig med at den holdes inden for senderens raekkevidde. Adskillelse (brug af HOJ-
funktionen) af modtageren fra bade passiv og aktiv interferens kan reducere eller fjerne
interferensrelaterede problemer.

En anden mulighed er at bruge en sender med en anden frekvens eller et starre dybdeomrade. En sender
med starre maledybde kan bedre overdgve interferens. En sender med en anden frekvens kan have
mindre interferenspotentiale pa et givet brugssted For at fastsl& hvilken sender, der fungerer bedst, skal du
udfgre en baggrundskontrol vha. forskellige sendere og frekvenser for at se, hvad der giver det bedste
signal og bedst overdgver interferens.
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Kalibrer modtageren til senderen

Modtageren skal kalibreres til senderen fgr anvendelse fgrste gang, og far der bruges en anden sender
eller modtager eller et andet borehoved. Senderen skal installeres i borehuset under
kalibreringsproceduren (se "Krav til senderhus" i afsnittet Sender).

Der er to kalibreringspunkter: 1-punkts-kalibrering (med senderen over jorden) og 2-punkts-kalibrering
(med senderen i undergrunden). Den foretrukne metode er 1-punkts-kalibrering. 2-punkts-metoden bruges
sjeeldent og skal bruges med forsigtighed. Begge metoder beskrives nedenfor. Der skal bruges et
maleband til begge kalibreringsmetoder.

Kalibreringsmenuen abnes via modtagerens hovedmenu. Nar du veelger kalibreringsmenuen, vises det
kalibreringspunkt, der tidligere blev brugt, fremheevet.

_— 2-punkts kalibrering

1-punkts kalibrering
(vist fremhaevet)

/Afslut

(vender tilbage til
hovedmenuen)

Modtagerens kalibreringsmenuskaerm

Du kan annullere kalibreringsproceduren ved at vippe mod hgjre og Klikke, indtil afslutningspunktet
fremhaeves, og derefter klikke med triggeren. Du vender derefter tilbage til hovedmenuen uden aendring af
kalibreringen.

BEMARK: DCI anbefaler ikke kalibrering hver dag, men du skal kontrollere modtagerens
dybdeaflaesning dagligt flere steder ved hjeelp af et maleband.

Undga kalibrering, hvis:

e Du befinder dig inden for 10ft (3m) fra metalstrukturer sdsom stalrgr, keedeindhegning,
metalplader, bygningsudstyr eller biler osv.

e Modtageren befinder sig over armeringsjern eller forsyningsanordninger i undergrunden.

e Receiveren er i neerheden af kraftig elektrisk interferens.

e Signalstyrken fra senderen er mindre end 300 punkter (for lav) eller hgjere end 950 punkter (for
hgj). Hvis signalet ikke befinder sig inden for det angivne omrade under kalibrering, vises der en
kalibreringsfejlskaerm, som angiver lav eller hgj signalstyrke som vist nedenfor.
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Prov _~Afslut

igen - (vender
tilbage
til
hoved-
menuen)

Kalibreringsfejlskeerm — signalstyrke for lav (venstre) eller for hgj (hgjre)

Klik pa triggeren for at kalibrere igen, eller vip mod hagjre, og klik for at veelge at afslutte og ga
tilbage til hovedmenuen. Hvis kalibreringsfejlskaermen vises, skal du kontrollere opsaetningen og

prgve igen eller ringe til DCI's Kundeservice.
ol

1. Anbring modtageren og senderen (i huset) pa en vandret jordoverflade med begge enheder taendt.
De skal veere parallelle med hinanden og anbragt 10 ft (3 m) fra hinanden. Brug et maleband til at
sikre, at afstanden er 10 ft (3 m) fra midten af senderen til modtagerens inderste kant (som vist
nedenfor pa 1-punkts-kalibreringsskaermen).

2. Sgrg for, at modtageren er i lokaliseringstilstand, og kontroller, at rulnings- og haeldningsveerdierne
vises, og at der modtages et stabilt signal fra senderen. Registrer senderens signalstyrke ved
kalibreringsafstanden (10 ft eller 3 m), sda den kan sammenlignes med fremtidige
signalstyrkevaerdier. En eendring i signalstyrken kan betyde, at du befinder dig et sted med
interferens, eller at der er problemer med dit udstyr.

3. Veelg kalibreringsmenuen i modtagerens hovedmenu, og veelg derefter 1-punkts-kalibrering.
Folgende skeerm vises.

1-punkts kalibrering (over jorden)

Udfar 1-punkts

i i Afslut
kalibrering _— _ _
(vist fremhaevet) Z (vender tilbage til
hovedmenuen)

Skaerm med 1-punkts kalibrering
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4. KIlik pa triggeren for at starte kalibreringen. Skaermen viser, at modtageren kalibrerer. Flyt ikke

modtageren.

Kalibreringsstatusskeermen

5. Nar kalibrering er feerdig, lyder bekraeftelsessignalet, og der vises en markering pa skeermen som

tegn pa, at kalibreringen er gennemfert. Skaermen vender derefter tilbage il
lokaliseringstilstandsdisplayet. Hvis kalibrering mislykkes, lyder der to lange bip, og
kalibreringsfejlskeermen vises. Kontroller opseetningen, og prgv igen, eller kontakt DCI's
Kundeservice.

Efter udfgrelse af 1-punkts-kalibreringsproceduren skal du foretage en dybdemaling med senderen og
modtageren vendt i samme retning som under kalibreringen. Dybden skal veere 10 ft + 5in. (eller 3 m %
15 cm). Foretag en anden dybdeafleesning fra en anden malt afstand, og kontroller, at dybdeaflaesningen
pa displayet forbliver ngjagtig.

BEMARK: Hyvis der ikke vises dybdedata, skal du fa en referencefastlasning ("R"). Se diskussionen

under "Sadan finder du det forreste lokaliseringspunkt (FLP)" i afsnittet Lokalisering for at
fa oplysninger om, hvordan du laver en referencefastlasning.

l/E.-I

2-punkts kalibrering (i undergrunden) (I&]

2-punkts-kalibrering er sjaeldent ngdvendig. Det betyder, at du skal finde to kalibreringspunkter, et med
modtageren anbragt pa jorden og et med modtageren haevet 3 ft (or 1 m) over jorden. Hvis du skal
kalibrere med transmitteren i jorden, skal du anvende denne procedure med forsigtighed.

1. Sgrg for, at modtageren er i lokaliseringstilstand, og anbring modtageren direkte over en cirka plan

sender (se afsnittet Lokalisering, hvis du gnsker oplysninger om, hvordan du placerer modtageren
korrekt direkte over senderen og kontrollerer, at senderen er plan).

Kontroller, at signalstyrkeafleesningerne med modtageren pa jorden og med den haevet 3 ft (eller
1 m) over jorden er mellem 300 og 950 punkter. Hvis signalstyrken er for hgj med modtageren pa
jorden, skal du lgfte modtageren, indtil signalet er inden for et acceptabelt omrade. Det andet
punkt skal derefter males 3 ft (eller 1 m) over dette punkt. Hvis signalet er for lavt, skal du traekke
tilbage for at kalibrere.

3. Kontrollér, at veerdierne for rulning og heeldning vises pad modtageren, og at der modtages et

konstant signal fra senderen.
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4. Veelg kalibreringsmenuen i modtagerens hovedmenu, og veelg derefter 2-punkts-kalibrering.
Falgende skeerm vises.

2-punkts kalibrering, find fgrste punkt

5. Klik pa triggeren for at finde det farste kalibreringspunkt. Kalibreringsstatusskaermen vises. Flyt
ikke modtageren.
6. Nar det farste kalibreringspunkt er fundet, vises den naeste kalibreringspunktsskaerm.

2-punkts kalibrering, find andet punkt

7. Loft modtageren 3 ft (eller 1 m) direkte op, og klik pé triggeren for at starte kalibrering af det naeste
kalibreringspunkt. Kalibreringsstatusskeermen vises igen. Flyt ikke modtageren.

8. Nar det neeste punkt findes, lyder bekrzeftelsessignalet, og der vises en markering pa skesermen,
som betyder, at kalibreringen Iykkedes. Skaermen vender derefter tilbage til
lokaliseringstilstandsdisplayet. Hvis kalibrering mislykkes, lyder der to lange bip, og
kalibreringsfejlskeermen vises. Kontroller opseetningen, og prgv igen, eller kontakt DCI's
Kundeservice.

Nar proceduren til 2-punkts kalibrering er gennemfart, skal afstanden mellem de to kalibreringspunkter
kontrolleres ved hjeelp af dybdemalinger ved hvert punkt. Efter malingerne bestemmes afstanden mellem
de to veerdier. Afstanden skal veere 3 ft + 2 in. (eller 1 m + 5 cm). Gentag disse malinger flere gange i lgbet
af boringen for at kontrollere, at dybden forbliver gyldig, efterhanden som senderhezeldningen aendres.
Dette kaldes 2-punkts-kontrol.
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Indstil rulningsforskydning

Hvis du ikke kan rette senderens klokken 12-position ind efter borehovedets klokken 12-position, skal du
indstille og aktivere rulningsforskydningen. Rulningsforskydningsfunktionen kompenserer elektronisk for at
fa senderens klokken 12-position til at svare til borehovedets klokken 12-position.

Du kan &bne rulningsforskydningsfunktionen ved at abne modtagerens hovedmenu og derefter veelge
indstillingsmenuen. Veelg rulningsforskydningsmenupunktet i indstillingsmenuen.

Deaktivering af
rulningsforskydning

Aktiver Afslut
rulningsforskydning \ -
(vist fremheevet)

Menu for rulningsforskydning

Aktiver rulningsforskydning

1. Veelg punktet til aktivering af rulningsforskydning i rulningsforskydningsmenuen.

~____— Urskive, som viser
senderens
ukompenserede
rulningsposition

Indstil ~

rulningsforskydning

(vist fremheevet)

Afslut

Menu til aktivering af rulningsforskydning

Sarg for, at borehovedet befinder sig i klokken 12-positionen, og at senderen er teendt. Bemaerk
rulningsvaerdien, som vises pa skaermen.

Sarg for, at rulningsforskydningspunktet er fremhaevet som vist ovenfor, og klik pa triggeren for at
aktivere rulningsforskydning. Bekreeftelsessignalet lyder, nar skaermen vender tilbage til
indstillingsmenuen.
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Hvis modtagerne ikke registrerer et rulningssignal fra senderen, mislykkes rulnings-
forskydningsfunktionen, og falgende skaerm vises.

Skeaerm for rulningsforskydningsfejl

Klik pa triggeren for at indstille rulningsforskydningen igen, eller vip mod hgjre, og klik for at
afslutte og ga tilbage til indstillingsmenuen. Hvis skeermen for rulningsforskydningsfejl vises, skal
du kontrollere opsaetningen og prave igen eller kontakte DCI's Kundeservice.

Deaktivering af rulningsforskydning

Du kan deaktivere rulningsforskydningsfunktionen ved at veelge deaktivering af rulningsforskydning i
rulningsforskydningsmenuen.  Bekreeftelsessignalet lyder, nar skeermen vender tilbage il
indstillingsmenuen. Den veerdi, der vises for rulning pa lokaliseringstilstandsskeermene, er den samme
som veerdien for senderen.

Indstilling af afstand for hgjde over jorden (HOJ)

Hgjde over jorden-funktionen (HOJ) ger det muligt at programmere en hgjdemaling ind i modtageren, sa
det ikke er ngdvendigt at anbringe modtageren pa jorden for at foretage en dybdeaflaesning. Hvis
modtageren haeves over jorden, opnas der afstand til undergrundsinterferens, som kan reducere
senderens omrade eller forarsage varierende afleesninger.

1. Fgr du abner HOJ-menuen for at aktivere den eller indstille HOJ, skal du mdle din enskede
afstand for HOJ. Det gor du ved at holde modtageren afslappet ved din side og male afstanden fra
modtagerens bund til jorden. De tilgeengelige veerdier er fra 12-100 in., nar der bruges engelske
enheder, eller 0,30-2,54 m nar der bruges metriske enheder.

2. Veelg HOJ-menupunktet i modtagerhovedmenuen. Du far vist HOJ-menuen med
aktiveringspunktet fremhaevet og den aktuelle eller standard (12 in. eller 0,30 m) HOJ-indstilling
vist i beskrivelseslinjen forneden pa skeermen. Hvis HOJ tidligere er blevet aktiveret, vises
deaktiveringspunktet automatisk fremheevet.
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/ Indstil, og aktiver HOJ

Deaktivering af HOJ \

_— _~ Afslut
Aktiver HOJ / .
(vist fremheevet) Beskrivelse af
- fremheaevet valg med
_— aktuel HOJ-indstilling

_— i tommer eller meter

HOJ-menuskaerm

3. Klik pa triggeren for at aktivere HOJ ved den veerdi, der er vist forneden pa skaermen.
Bekraeftelsessignalet lyder, nar skaermen vender tilbage til hovedmenuen. Dybdeafleesninger skal
ske med modtageren holdt i denne hgjde.

Hvis du vil eendre HOJ-veerdien, skal du veelge punktet til indstilling og aktivering af HOJ for at
abne tastaturet og indstille en ny HOJ-vaerdi. Tastaturet vises forskelligt afhaengigt af de enheder,
modtageren er indstillet til at vise (se "Brug af tastaturet” i afsnittet Modtager).

_—~ Tilbage

Displayvindue

_— R(_eturtast
(vist fremheevet)

Decimaltegn\

— Afslut
(vender tilbage til
hovedmenuen)

Standardtastatur

Angiv den gnskede HOJ-veerdi ved at bruge skiftekontakten til at fremheeve et tal eller et
decimaltegn, og klik pa triggeren for at fa vist valget i displayvinduet Indtast ét tal ad gangen fra
venstre mod hgjre. Nar den gnskede veaerdi befinder sig i displayvinduet, skal du veelge returtasten
for at fastlase den nye HOJ-veerdi og aktivere HOJ-funktionen. Bekraeftelsessignalet lyder, nar
skeermen vender tilbage til hovedmenuen.
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Lokalisering med F5-modtageren i omrader med hgj interferens

Lokalisering med F5-systemet er forholdsvist nemt og intuitivt, men du skal ferst forstd nogle
grundlaeggende lokaliseringsprincipper. Dette afsnit starter med at beskrive lokaliseringspunkterne (FLP
og RLP) og lokaliseringslinjen (LL) samt disse elementers geometri med hensyn til senderen og den
korrekte metode til markering af lokaliseringspunkter, nar de er fundet. Derefter beskrives
standardlokaliseringsproceduren efterfulgt af instruktioner om sporing "i farten" (mens veerktgjet er i
bevaegelse) og sporing af senderen, nar du ikke kan g& hen over den, kaldet off-track-lokalisering.

Du kan fa en detaljeret beskrivelse af, hvordan du sporer senderen, nar den har en stejl haeldning eller er
langt nede, ved at leese oplysningerne i Appendiks B: Projiceret dybde vs. faktisk dybde og
for-/agterforskydning.
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Lokaliseringsprincipper
Lokaliseringspunkter (FLP & RLP) og lokaliseringslinie (LL)

F5-modtageren lokaliserer senderen ved at registrere tre bestemte steder i senderens magnetfelt:
lokaliseringspunkterne og lokaliseringslinjen. Modtageren kan ikke skelne lokaliseringspunkterne fra
hinanden. De repraesenterer ens punkter i senderens felt foran og bag senderen. Det forreste
lokaliseringspunkt (FLP) er foran senderen, og det bageste lokaliseringspunkt (RLP) er bag senderen. (Se
Appendiks B for at fa flere oplysninger om senderens magnetfelt).

Lokaliseringslinjen (LL) straekker sig 90° til venstre og hgjre for senderen, nar senderen har en haeldning
pa 0 %, og repraesenterer senderens placering mellem FLP og RLP.

Den mest praecise sporing kraever brug af alle tre steder til fastleeggelse af senderens position, retning og
dybde. Placeringen af FLP og RLP afslgrer senderens retning og venstre/hgjre position. LL bestemmer
senderens centrerede position og dybde, ndr modtageren er korrekt placeret mellem FLP og RLP.

Fugleperspektiv
(set oppefra) LL
1 / 1
<—Bor tl> z
Akselinje RIEP AEP
Sender
Set fra siden
: k//LL :
Jordoverflade ; i I
\ ' i -
<—DBor / I
I
I
RLP i FLP
I
|70°
Sender

Geometri for FLP, RLP og LL set oppefra (fugleperspektiv) og fra siden
Bemeerk, hvordan RLP og FLP har samme afstand fra LL, nar senderen er vandret.

BEMAERK: Hvis senderheeldningen overstiger +30 % (eller +17°) og/eller senderdybden overstiger
151t (4,6 m), bliver lokaliseringslinjens position lidt foran eller bag senderens faktiske
position. Hvis det er tilfaeldet, kaldes den dybde, som vises pa modtageren, projiceret
dybde (se Appendiks B for at fa flere oplysninger om denne situation).
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Virkningen af dybde, haeldning og topografi
pa afstanden mellem FLP og RLP

Jo dybere senderen er, jo laengere er der generelt set mellem FLP og RLP. Afstanden mellem FLP og RLP
i forhold til placeringen af LL er ogsa en funktion af senderheeldningen og topografien. (Du kan fa flere
oplysninger ved at se Appendiks B).

Nar senderheeldningen er negativ, er FLP leengere fra LL end RLP (se figuren nedenfor). Nar
senderhaeldningen er positiv, er RLP leengere fra LL end FLP. Hvis jordoverfladen eller topografien heelder
meget, pavirkes placeringen af FLP og RLP ogsa i forhold til LL, selvom selve senderen er vandret.

Jordoverﬂ\:ilde \
<— Bor /

RLP

Sender (negativ eller
nedadgéende hzldning)

Virkning af haeldning pa afstand mellem FLP, RLP og LL
Bemeerk, hvordan RLP og FLP har forskellige afstande i forhold til LL, nar senderen har en negativ
heeldning (sammenlign med figuren pa forrige side, hvor senderen er vandret).

Det er muligt at beregne dybden (sa den kan sammenlignes med modtagerens dybdeafleesning) ved hjaelp
af afstanden mellem lokaliseringspunkterne og senderhaeldningen. Du kan fa flere oplysninger ved at se
Appendiks C: Beregning af dybden baseret pa afstanden mellem FLP og RLP.
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Markering af lokaliseringspunkter

Lokaliseringspunkterne (FLP og RLP) og lokaliseringslinjen (LL) skal findes og markeres korrekt i lgbet af
lokaliseringsproceduren. For at markere et lokaliseringspunkt, efter at du har fundet det, skal du holde
modtageren vandret ved lokaliseringspunktet. Se ned langs den lodrette akse, der lgber gennem midten af
displayet for at projicere en lodlinje til jorden (se figuren nedenfor). Det punkt, hvor lodlinjen rammer
jorden, er den placering, der skal markeres.

Lodlinje eller
/Iodret akse

Displayets
midte\

/

Modtagerens
front

Anbring
markgren pa
jorden

\J

Lodlinje til markering af lokaliseringspunkter
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Standardmetode til lokalisering af senderen

Med F5-systemet kan du lokalisere senderen og dens retning, mens den beveeger sig, uanset om du star
foran den, bag den eller til siden for den. Du kan ogsa lokalisere senderen stdende enten vendt mod eller
veek fra boreriggen.

Den standardmetode, der beskrives i dette afsnit, ferer dig til senderen, mens du star foran den vendt mod
boreriggen. Dette er den anbefalede metode til lokalisering. Efterhdnden som du fortsaetter med boringen,
eller borebanen drejer, kommer du maske til at std vendt mod det sidste markerede lokaliseringspunkt
snarere end boreriggen.

Opseetning for standardmetode Standardmetode til lokalisering
til lokalisering med en bane, der drejer

Dybdeafleesninger og datapunkter for Datalog-funktionen kan findes ved FLP eller ved LL. Det er
ngdvendigt at holde triggeren nede for at fa vist dybden eller den forudsagte dybde, for at sende
dybdeafleesningen til fjerndisplayet og for at logfare datapunkter for Datalog-funktionen (se
Betjeningsmanualen til DigiTrak LWD DatalLog-systemet for at f& yderligere oplysninger om logfering af
datapunkter).

Sadan finder du det forreste lokaliseringspunkt (FLP)
Den lokaliseringsprocedure, der beskrives her, forudsaetter, at du vender mod boret, og at senderen er i
undergrunden og mellem dig og boret.

1. Start med teendt modtager og i lokaliseringstilstand.
2. Sta foran borehovedet med en afstand pa ca. én stanglaengde.

BEM/ERK: FLP placeres lzengere ude foran borehovedet, efterhdnden som borehovedet kommer
leengere ned.
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3. Se lokaliseringsmalets position () i forhold til modtagerboksen pa displayet. Figuren nedenfor
illustrerer, hvad du muligvis vil se pa displayet, og modtagerens, senderens og lokaliseringspunkternes
faktiske position. Bemeerk, at FLP er foran og til venstre for modtageren som vist pa
modtagerdisplayet.

" Lokali- ® RLP
seringsmal”
-
“Boks”
® FLP
Modtagerens Faktisk position
lokaliseringstilstandsskaerm af modtager og sender

4. Ga i den retning, der angives pa billedet pa skaermen for at centrere malet i boksen, hvilket vil sige
fremad og til venstre i dette eksempel.

5. Nar malet er centreret i boksen, skal triggeren holdes nede i et sekund, s& modtageren kan “fastlase”
referencesignalet. Symbolet "R” vises gverst pa dybdeskaermen.

ADVARSEL: Undga at holde triggeren nede, medmindre du befinder dig praecist ved FLP (malet
centreret i boksen). Hvis du befinder dig foran FLP, kan du indstille en forkert
reference, som forarsager en skyggelokaliseringslinje. Hvis det er tilfeeldet, skal du
finde en referenceveerdi igen ved FLP.

Target-in-
the-box T~ ® RLP

(mal i boks)
—

[ F.r

Modtagerens dybdetilstandsskaerm Faktisk position
(ved FLP med HOJ aktiveret) af modtager og sender
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Den dybdeveerdi, der anfgres ved FLP, er den forudsagte dybde, som er den dybde, senderen er
beregnet til at befinde sig pa, nar den nar placeringen under modtageren. Hvis senderens retning
aendres, far den nar placeringen under modtageren, er den forudsagte dybdeafleesning ikke leengere

ngjagtig.

BEMAERK: For at kontrollere, at signalet er afbalanceret gennem modtagerens antenne, skal du
forsigtigt dreje modtageren 360° omkring displayets centrum, idet modtageren holdes
vandret. Lokaliseringsmalet skal forblive centreret i boksen. Hvis det ikke forbliver
centreret, m& modtageren ikke anvendes, og DCI’s Kundeservice skal kontaktes.

jorden som FLP.

Sadan finder du lokaliseringslinjen (LL)

Sarg for, at malet er centreret i boksen, og markér stedet lige under modtagerens displayskeaerm pa

7. Bliv ved med at g i retning af boret eller den sidst kendte senderplacering. Hold lokaliseringsmalet pa
den lodrette streg i trddkorset, og se, om signalstyrken gges.

Lokaliseringsmal
placeret i forhold til
lodret streg

Modtagerens lokaliseringstilstandsskaerm
(FLP bag modtager, der beveeger sig mod LL)

Signalstyrke
hgjere end
veerdien ved FLP

Hvis signalstyrken mindskes, kan det veere, at du faktisk bare har lokaliseret RLP. Stil dig leengere
veek fra og vendt mod boret for at lokalisere FLP.

8. Nar malet nar bunden af skeermen, vises lokaliseringslinjen.

BEM/ERK: Hyvis lokaliseringslinjen ikke vises, og kuglen smutter op foroven p& skaermen, skal du
flytte modtageren i en for-/agterbevaegelse over det sted, hvor du tror, veerktgjet er
placeret. Hold derefter triggeren nede. Dette bgr give modtageren en ny reference til
senderens signal og vise lokaliseringslinjen.
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Lokaliserings-
linje (red, nar
den ikke er
placeret
korrekt i
boksen ved
dybde-
afleesning)

® RLP

LL

(]
FLP

Drejnings-
rotation
(venstre/
hgjre rotation
af senderen i
forhold til
modtageren)

Modtagerens lokaliserings- Faktisk position
tilstandsskeerm (pa vej mod LL) af modtager og sender

BEM/ERK: Du kan ikke regne med kuglens placering i forhold til den lodrette streg i tradkorset til
at identificere senderens venstre/hgjre position. Forreste og bageste
lokaliseringspunkt skal registreres korrekt for at bestemme senderens sideveerts
position (retning) og tage preecise dybdeaflaesninger.

9. Placér modtageren, sa LL flugter med den vandrette streg i tradkorset.

® RLP
Line-in-
the-box
(streg i
boks) LL
o FLP
Modtagerens Faktisk position
lokaliseringstilstandsskeerm (ved LL) af modtager og sender

10. Markér stedet lige under modtagerens displayskaerm pa jorden som LL. Du kan tage en
dybdeaflaesning her ved at holde triggeren nede. For at sikre dig, at du star lige over senderen, og at
dybdeafleesningen er korrekt, skal du dog farst finde RLP.
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Sadan finder du RLP for at bekreefte senderens retning og position

Ved at finde RLP kan du bekraefte senderens retning og position. Ligesom FLP er RLP repraesenteret som
et mal () pa modtagerens display. Nar RLP er fundet, forbindes RLP med FLP med en linje, der

repraesenterer senderens praecise retning. Senderen er placeret nedenfor det punkt, hvor denne linje
krydser LL.

Fortseet lokaliseringsproceduren som fglger:

11. Ga frem fra LL, idet du vender mod boret eller den sidste senderplacering og serger for, at malet
flugter med den lodrette streg i tradkorset.

® RLP
LL
o FLP
Modtagerens lokaliseringstilstands- Faktisk position
skeerm (pavej mod RLP fraLL) af modtager og sender
12. Placér modtageren, sa lokaliseringsmalet er centreret i boksen.
RLP
LL
0 FLP
Modtagerens Faktisk position
lokaliseringstilstandsskeerm (ved RLP) af modtager og sender

DigiTrak® F5™-betjeningsmanual 69



Lokalisering

13.

14.

15.

Markér stedet lige under modtagerens displayskeserm pa jorden som RLP.

Forbind RLP med FLP med en lige linje. Denne linje repreesenterer senderens retning. Senderens
preecise position er lokaliseret nedenfor, hvor denne linje og LL krydser hinanden.

Placér modtageren, hvor disse linjer krydser hinanden, og LL lgber gennem midten af boksen pa
displayet, og hold triggeren nede for at foretage en dybdeaflaesning.

BEMARK: Deaktivér HOJ, og placér enheden pa jorden for at bekraefte dybdeafleesningen. Foretag
en dybdeafleesning mere. Denne afleesning bgr veere inden for 5 % af den
dybdeaflaesning, som blev opnaet med HOJ aktiveret og modtageren lgftet. Se
Appendiks B og C, hvis du gnsker yderligere oplysninger om dybde.

® RLP .
L Nar LL er

/ placeret
korrekt i

LL | boksen, kan
modtageren
vende mod
RLP eller
® FLP FLP under
dybde-
afleesninger

Modtagerens dybdetilstandsskaerm Faktisk position
(ved LL) af modtager og sender
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Sporing i farten”

Hvis du kgrer med 0 % (0°) heeldning over en vandret jordoverflade, bliver den forudsagte dybde den
faktiske dybde. Hvis det er tilfaeldet, kan al lokalisering udfgres ved FLP, mens vaerktgjet beveeger sig.

Nar senderen er fundet, og dens retning er korrekt justeret, skal du placere dig selv med en afstand pa én
stangleengde foran FLP pa den tilsigtede borebane, mens modtageren vender mod boret og er placeret
vandret pa jorden.

Sporing "i farten” med en lige bane Sporing i farten” med en bane,
der drejer

Dybdeaflaesninger og datapunkter for DataLog LWD-funktionen kan findes ved FLP eller ved LL. Triggeren
skal holdes nede for at se dybden eller den forudsagte dybde eller for at sende dybdeaflaesningen til
fierndisplayet og logfgre datapunkter for LWD-funktionen. Se Betjeningsmanualen til DigiTrak LWD
Datal og-systemet, hvis du gnsker yderligere oplysninger om logfgring af datapunkter.

ADVARSEL: Undga at holde triggeren nede, medmindre du befinder dig preecist ved FLP (malet
centreret i boksen). Hvis du befinder dig foran FLP, vil du indstille en forkert reference,
som forarsager en skyggelokaliseringslinje. Hvis det er tilfaeldet, skal du finde en
referenceveerdi igen ved FLP.
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® RLP

o

® FLP

Modtagerens skeerm sporer ”i farten” Faktisk position
af modtager og sender

Efterhanden som veerktgjet bevaeger sig frem, bar FLP fglges med modtagerens lodrette streg i tradkorset
som tegn p4, at veerktgjet stadig er korrekt justeret. Nar FLP er i boksen, skal triggeren holdes nede, og du
skal bekraefte, at den forudsagte dybde er afleest som forventet.

Off-track-lokalisering

Off-track-lokaliseringen er praktisk, nar det ikke er muligt at gd hen over senderen pa grund af en
forhindring p& overfladen eller interferens. Ved hjeelp af lokaliseringslinjens vinkelrette placering i forhold til
senderen, er det muligt at spore senderens retning og ogsa at bestemme, om den tilsigtede dybde
opretholdes. Off-track-lokaliseringsmetoden er kun effektiv, nar senderen har en hzldning pa 0 % (0°) og
beveeger sig under en flad jordoverflade.

For at forklare, hvordan off-track-lokaliseringsmetoden fungerer, vil vi bruge eksemplet med en forhindring
i den tilsigtede borebane som vist pa figuren nedenfor. Senderen er ved at beveege sig under
forhindringen.

1. Stands boringen, og find senderens LL ved at placere linjen i boksen.
2. Hold triggeren nede, hold modtageren i samme retning, og traed til side i forhold til veerktgjet, indtil du

har en forudbestemt afstand (P1) fra det. Flyt modtageren frem og tilbage, indtil du kan se kuglen
hoppe fra bunden af skeermen til toppen af skeermen (eller omvendt). Markér derefter denne placering.
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Forberedelse til off-track-lokalisering

3. Hold fortsat triggeren nede, hold modtageren i samme retning, og traed til side i forhold til veerktgjet, til
en anden forudbestemt afstand (P2) lsengere veek fra det. Flyt modtageren frem og tilbage, indtil du
kan se kuglen hoppe fra bunden af skeermen til toppen af skaermen (eller omvendt). Markér derefter
denne placering.

4. Fortsaet med at holde triggeren nede, hold modtageren i samme retning, og traed til side i forhold til
veerktgjet til en anden forudbestemt afstand (P3) leengere veek fra det. Flyt modtageren frem og
tilbage, indtil du kan se kuglen hoppe fra bunden af skaermen til toppen af skeermen (eller omvendt).
Markér derefter denne placering.

5. Nar du har fundet de tre placeringer P1, P2 og P3 ved siden af senderen, skal du forbinde disse
placeringer med en linje. Dette er lokaliseringslinjen. Eftersom LL er vinkelret (en 90° vinkel) pa
senderen, nar senderen er plan, er det muligt at bestemme veerktgjets retning. Ved at sammenligne
den skrd afstand eller signalstyrken ved de forudbestemte afstande for P1, P2 og P3 kan du,
efterhdnden som veerktgjet arbejder sig frem, kontrollere, om borehovedet beveeger sig veek fra eller
opretholder den tilsigtede borebane. Det er ogsa vigtigt at spore senderens heeldning for at
kontrollere, at veerktgjet besvarer den gnskede bane.
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6. Nar boringen fortseetter, skal veerktgjet styres, sa der opretholdes en konstant skrd afstand ved hvert
af punkterne P1, P2 og P3. Hvis den skrd afstand @ges, bevaeger veerktgjet sig veek. Hvis den skra
afstand mindskes, beveeger veerktgjet sig mod sidepositionen. Bemaerk: Hzeldningsforskelle vil ogsa
pavirke signalstyrken og heeldningsafstanden, efterhdnden som vaerktgjet arbejder sig frem.

Off-track-lokalisering
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Malstyringsfunktionen

Malstyringsfunktionen ggr det muligt at placere F5-modtageren foran borehovedet og bruge den som
styremal. Modtageren placeres pa en vandret jordoverflade, sd den vender i samme retning som boringen.
For at aktivere malstyringsfunktionen skal du programmere modtageren med den gnskede maldybde.
Borehovedet kan derefter styres til et punkt, der ligger direkte under det sted, modtageren er placeret, ved
hjeelp af malstyringsskaermen pa fierndisplayet.

F5-systemet forudseetter vandret topografi for at opnd de mest preecise malstyringsresultater. Det
forudseetter ogsa en konservativ drejningsradius. Derfor kan det ske, at op/ned-styringsoplysningerne pa
fierndisplayet ikke er korrekte i situationer med vaesentlige haeldningseendringer, f.eks. i start- og
afslutningsenden. | disse situationer kan du kun regne med, at venstre/hgjre-styringsoplysningerne er
korrekte.

Mulig maldybde og placering af modtageren som mal

Den maksimale afstand, som modtageren kan placeres foran borehovedet til malstyring er 35 ft (10,7 m).
Ud over en afstand pa 35 ft (10,7 m) bliver op/ned-afstandsoplysningerne mindre ngjagtige. Over det 35 ft
(10,7 m) store omrade, der starter med det nogenlunde vandrette borehoved, geelder fglgende parametre:

e Maks. dybdeeendring er ca. 4 ft (1,2 m).
e Den maksimale heeldningseendring er ca. 14 %.

For at lave sa sikker en malstyringsfunktion som mulig forudseetter vi, at den ideelle borebane er en
cirkelbane med en radius, der kan anvendes til drejningsradiussen for de fleste installerede borestrenge og
produkter. Som vist i diagrammet nedenfor, er det mulige styringsomrade begraenset til det skraverede
omrade, der afgraenses af de to cirkelbuer.

Jordoverflade\

T t
. Maldybde

Aktuel Muligt

Mal
dybde malstyringsomrade \

Modtager )

Maldybde

A
Dybdezendring
mak;. 4ft(1,2m)

A
\ Dybdezendring
Sender mak;. 4ft(1,2m)

Vandret afstand >
maks. 35 ft (10,7 m)

A

Diagram over muligt styringsomrade
Maksimal dybdeaendring er ca. 4 ft (1,2 m) over en vandret afstand pa 35 ft (10,7 m).
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Malstyringsproceduren kreever korrekt placering af modtageren. Anbring modtageren foran senderen i
borebanen med bagsiden (hvor batterikassetten er sat i) mod boret eller de sidste lokaliseringspunkter,
hvis der bores en bane, som drejer. Den maksimale vandrette afstand, som modtageren kan placeres fra
senderen, er ca. 35 ft (10,7 m). Ud over denne afstand bliver op-/ned-oplysningerne mindre ngjagtige.

Programmering af modtageren til malstyring

Modtageren skal programmeres med den gnskede maldybde vha. malstyringsmenuen. Maldybden er den
dybde, hvor du gnsker, at senderen skal befinde sig, nar den nar placeringen under modtageren.
Malstyringsmenuen abnes fra modtagerens lokaliseringstilstandsskeerm ved at trykke skiftekontakten opad
(mod displayet).

_—Modtager
Sender i
undergrunden, som ; -
peger hen mod N \Programmeret
malet under maldybde
modtageren
Aktivering af
programmeret -~
maldybde — Afslut
(vender tilbage til
Programmer — hovedmenuen)

ny maldybde
Malstyringsmenu

Den sidst programmerede maldybde eller standardveerdien (1,5', 18", 1'6" eller 4,6 m) vises pa skeermen.
Hvis denne dybde stemmer overens med din gnskede maldybdeveerdi, skal du klikke pa triggeren for at
programmere veerdien som maldybde. Du vender tilbage til lokaliseringstilstandsskeermen med malstyring
aktiveret.

Hvis du vil programmere en ny maldybde, skal du vippe mod hgijre og klikke for at fremhaeve tastaturet og
klikke pa triggeren (se "Brug af tastaturet” i afsnittet Modtager). Nar den gnskede maldybde indtastes,
vender du tilbage til lokaliseringstilstandsskaermen med malstyring aktiveret, som vist nedenfor. Den
vandrette afstand fra modtageren til senderen er vist forneden. Brug dette tal som en hjaelp til at placere
modtageren i en maksimal afstand pa 35 ft (10,7 m) foran veerktgijet.
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Rulningsindikator

Lokaliseringsmal (FLP)\
Rulnings-/haeldnings-
opdateringsmaler
Vandret afstand
mellem senderen og \
modtageren

Senderheeldning

Sendertemperatur )
Omtrentlig

senderdybde

Lokaliseringstilstandsskeerm for malstyring

Styring til malet

Nar maldybden er lagt ind i modtageren, og modtageren er placeret foran veerktgjet som malet, skal
fiernbetjeningstilstanden veelges i fierndisplayets hovedmenu (se "Hovedmenu” i afsnittet Fjerndisplay).
Malstyringsskeermen nedenfor vises.

. ¥ -0.3% <«
Styringsindikator |
\

o 3
Tradkorscentrum —_| ™ Senderens rulning

Senderhaeldning

| ——
t'ﬁ{’ k3 |i]1s-3v

@ 68F

Vandret afstand mellem
senderen og

modtageren —t
ey T
Omtrentlig — = —_— -t
senderdybde

Malstyring pa fjerndisplay
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Styringsindikatoren viser i dette tilfeelde, at borehovedet befinder sig til venstre og for hgijt i forhold til den
tilsigtede borebane. Styreindikatoren skal befinde sig lige midt pa displayet, hvis du styrer korrekt mod den
programmerede maldybde. En styringskommando i retning af klokken 4 far borehovedet til at pege mod
malet. Bemaerk af hensyn til hurtig visning og fortolkning, at den spidse ende af styreindikatoren svarer til
hovedets position ifglge uret. Den vandrette afstand fra borehovedet til modtageren er angivet i nederste
venstre del af displayet. Nederst til hgjre er borehovedets nuveerende dybde angivet.

Nedenfor til venstre vises positionen af modtageren og senderen set fra siden. Den samme opsaetning set
fra enden er vist til hgjre.

B 20'4" N Modtagerens
[< g bagside
Jordoverflade \ (EJ\I |[ﬁ]|
L\
4’6" y o
5/ 6" 4 6 5!6"

o —

Sender Mal X \ Mal

Senderens
faktiske position

Modtagerens, senderens og malets position set fra siden og bagfra
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Malstyring i interferensomrader

| omrader med passiv og/eller aktiv interferens anbefales det at haeve modtageren fysisk over jorden. |
eksemplet nedenfor er modtageren placeret 3 ft (eller 1 m) over jorden. For at kompensere indstilles

maldybdeveerdien til 8'6” (2,6 m).

Modtagerens

Hgjden skal
/) laegges til
R maldybden

bagside

| 20/4"
< >l
A
¥
Jordoverflade 3
<+— Borerig
\
A
46"
5[6"
— N/
Sender Mal X

4’6”

5/611

\ ¥ mal

Senderens
faktiske position

Modtageren, malet og den haevede sender set fra siden og bagfra

Deaktiver malstyring

Du kan deaktivere malstyring ved at vippe nedad og klikke, nar lokaliseringstilstandsskaermen for
malstyring vises. Sksermen vender tilbage til standardlokaliseringstilstandsskaermen, og modtageren

holder op med at fungere som styremal.
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Noter

3-2500-10-B2 (Danish)
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Appendiks A: Systemspecifikationer og
vedligeholdelseskrav

Strgmkravene, miljgkravene og vedligeholdelseskravene for DigiTrak F5-lokaliseringssystemet er anfart
nedenfor.

Strgmkravene

Enhed (modelnummer) Driftsspeending Driftsstrgm
DigiTrak F5-modtager (F5R) 14,4 \V === (nominel) Maks. 350 mA
DigiTrak F Series-display (FSD) 14,4 \V === (nominel) Maks. 220 mA
DigiTrak F Series-batterioplader Indgang 12 V === (nominel) Maks. 5000 mA
(FBC) Udgang 16,8 V=== (nominel) Maks. 1800 mA
DigiTrak F Series lithium-ion- 14,4V =—==eller 4,4 Ah maks., 63 Wh eller
batterikassette (FBP) 14,8V =—== 4,4 Ah maks., 65 Wh
DigiTrak FS-modtager 1,1-16 V=—== Maks. 400 mA
DigiTrak F Series-sendere 2-3,6 V=—== Maks. 750 mA
(FX, FXL, 5XD 12/1.3, 5XD
19/12, 5X 18.5, 5X 8.4)

Miljgkrav
Enhed Relativ luftfugtighed Driftstemperatur
DigiTrak F5-modtager <90 % -4° til 140 °F (-20° til 60 °C)
DigiTrak F Series-display <90 % -4° til 140 °F (-20° til 60 °C)
DigiTrak FS-modtager <100 % -4° il 180 °F (-20° til 82 °C)
DigiTrak FX, FXL-sendere <100 % -4° til 220 °F (-20° til 104 °C)
DigiTrak F Series-batterioplader <99 % for 0-10 °C 32 °F til 95 °F (0 °C til 35 °C)
<95 % for 10-35 °C
DigiTrak F Series lithium-ion-batterikassette | <99 % for <10 °C -4 °F til 140 °F (-20 °C til 60 °C)
<95 9% for 10-35 °C
<75 % for 35-60 °C
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Generelle instruktioner til behandling af transmitteren

» Renggr med jeevne mellemrum fijederen og gevindene inden i batterirummet samt fjederen og
gevindene pa batterilaget for at sikre, at der er god stremforbindelse med batterierne. Der kan
anvendes et smergelleerred eller en stalbgrste til at fierne aflejret oxidering. Pas pa, at du ikke
kommer til at beskadige batterildgets O-ring. Fjern den om ngdvendigt under rengaring. Efter
rengaring skal der pafares et ledende smgremiddel pa batterilagets gevind, sa batterilaget ikke
binder i batterirummet.

BEMARK: Alle batteridrevne sendere fra DCl leveres med et nikkelbaseret
antifastlgbningssmgremiddel pa batterildget, som hjeelper med at opna elektrisk
jording, sa batteriydelsen forbedres.

> Far brug skal batterilagets O-ring efterses for skader, der kan medfere, at vand treenger ind i
batterirummet. Udskift O-ringen, hvis den monterede O-ring beskadiges.

» Huvis der er plads til det, kan du seette tape omkring senderens fiberglasrar, da dette vil beskytte
fiberglasset mod den veerste korroderende slitage.

» Indsend produktregistreringskortet for 90-dages begraenset garanti.

Opmagasinering af batterikassette

Hvis du planleegger at opmagasinere batterikassetterne i et stykke tid, skal du fglge nedenstaende
retningslinjer.

> Batterikassetterne ma ikke opmagasineres ved temperaturer, der overstiger 113 °F (45 °C).
> Batterikassetten ma ikke opmagasineres i helt afladet tilstand.
» Lad ikke batterikassetten sidde i batteriopladeren under opmagasinering.

» Hvis batterikassetten skal opmagasineres i leengere tid, skal batteriet oplades til et
opladningsniveau pa 20 % til 30 % (2-3 teendte LED’er pa batterikassetten).
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Appendiks B: Projiceret dybde vs. faktisk
dybde og for-/agterforskydning

Dette sker, nar senderen har en stejl heeldning og er
langt nede

Det signalfelt, som senderen afgiver som vist i figur B1, bestar af et szet elliptiske signaler eller kraftlinjer.
Kraftlinjerne angiver senderens position. Nar senderen er vandret i forhold til jorden, er lokaliseringslinjen
(LL) lige over senderen, og den dybde, der vises pa modtageren, er den faktiske dybde. Desuden har
lokaliseringspunkterne (FLP og RLP) samme afstand fra senderen. Placeringen af LL findes ved
skeeringspunktet mellem jorden og den vandrette komponent i kraftfeltet, og FLP og RLP findes, hvor de
lodrette komponenter i kraftfeltet krydser jorden. Nogle af de vandrette og lodrette komponenter er
identificeret af korte gule streger i figur B1.

/ \

RLP FLP
LL

4

Figur B1. Kraftfelt og geometri for FLP, RLP og LL (set fra siden)
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Pa grund af formen pé senderens signalfelt (kraftlinjer) vil lokaliseringslinjen vaere placeret et stykke foran
eller bag senderens faktiske position, nar senderheeldningen er stgrre end +30 % (+17°) og/eller har en
dybde pa 15ft (4,6 m) eller mere. | dette tilfeelde kaldes den dybde, der vises p& modtageren, den
projicerede dybde. Senderens afstand foran eller bag lokaliseringslinjen kaldes for-/agterforskydningen.

Der skal tages hgjde for den projicerede dybde og for-/agterforskydningen, som vises i figur B2, nar
senderen har en stejl heeldning og/eller er langt nede. Se tabellerne senere i dette appendiks (tabel B1 og
B2) for at bestemme den faktiske dybde og for-/agterforskydningen, nar du kender senderens viste
(projicerede) dybde og heeldning.

LP For-/agterforskydning LP

LL

)

Z

)

=
/.
£

30 % (17°)
heeldning ||

@
/ Faktisk

dvbde

/)]

Figur B2. Projiceret dybde vs. faktisk dybde og for-/agterforskydning,
nar sender har stejl haeldning og er langt nede

Projiceret dybde

Figur B2 ovenfor viser en sender, der er placeret i en borestreng, som har til hensigt at illustrere boring ved
enten en positiv eller negativ haeldning. Haeldningen er positiv, hvis du borer fra venstre mod hgjre, og
negativ, hvis du borer fra hgjre mod venstre. Senderens signalfelt har ogsa samme haeldningsvinkel som
senderen. Lokaliseringslinjen (LL), som er stedet, hvor dybdemalingen foretages, er den vandrette
komponent i kraftlinjerne i senderens signalfelt. Det vil sige, at LL findes, hvor kraftlinjerne er vandrette
som illustreret med korte vandrette gule streger i figuren ovenfor.
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Lokaliseringspunkterne (FLP og RLP) vises ogsa i figur B2. Disse punkter er placeret ved de lodrette
komponenter i signalfeltet som illustreret med korte lodrette gule streger i figuren ovenfor. Bemaerk, at
lokaliseringspunkterne ikke har samme afstand til LL, ndr senderen heaelder. Som tidligere kreever denne

situation kompensation for den projicerede dybde og for-/agterforskydningen.

Ved hjeelp af tabellerne nedenfor kan du sla den faktiske dybde (tabel B1) og for-/agterforskydningen
(tabel B2) op baseret pa modtagerens dybdeaflaesning (projiceret dybde) og senderheeldningen. Du kan
ogsa sla den projicerede dybde (tabel B3) op, hvis du kender den kreevede dybde (faktisk dybde) i
installationen, og du vil finde den tilsvarende afleesning for projiceret dybde, som vises pa modtageren
under boring. Den sidste tabel (tabel B4) anfarer konverteringsfaktorer til bestemmelse af den projicerede
dybde fra den faktiske dybde eller den faktiske dybde fra den projicerede dybde ved forskellige
senderhaldninger.

Tabel B1 indeholder vaerdierne for projiceret eller vist dybde (vist i radt) i intervaller pa 5 ft (1,52 m) i farste
kolonne og anfgrer veerdier for den faktiske dybde (vist i grant) ved forskellige senderhaeldninger. Hvis du
f.eks. har en vist dybde p& 25 ft (7,62 m), og senderen har en haeldning p& 40 % (22°), fremgar det af tabel

B1, at senderens faktiske dybde er 22 ft 8 in. (6,91 m).

Tabel B1. Bestemmelse af den faktiske dybde ud fra vist (projiceret) dybde og healdning

+10 % +20 % +30 % +40 % 50 % 60 % 75 % 190 % +100 %
Vist dybde | (5,7°) (11°) (17°) (22°) (27°) (31°) (37°) (42°) (45°)
5' 5' 4'11" 4'9" 4' 6" 4' 4" 4' 2" 3' 10" 3'6" 2'6"
(1,52 m) (a52m) | @50m) | @45m) | @,37m) | @,32m) [ @27m) | @,17m) | @,07m) | (0,76 m)
10' 9 11" 9'9" 9' 5" 9 1" 8' 8" 8 3" e 7 5'
(3,05 m) (3,02m) | (2,97m) | (287m) | (2,77m) | 2,64m) | 251 m) | (2,31 m) | (2,43 m) | (1,52 m)
15' 14' 11" 14' 8" 14' 2" 13' 7" 13' 12' 5" 11' 5" 10' 6" 7 6"
(4,57 m) (455m) | 447m) | 432m) | (414m) | (3,96m) [ (38,78m) | (3,48m) | (3,20m) | (2,29 m)
20' 19' 11" 19' 6" 18' 10" 18' 1" 17" 4" 16' 6" 15' 3" 14’ 10’
(6,10 m) (6,07m) | (5,94m) | (5,74m) | (,51m) | (5,28m) | (5,03m) | (4,65m) | (4,27 m) [ (3,05 m)
25' 24' 11" 24' 5" 23' 7" 22' 8" 21' 8" 20' 8" 19' 17' 6" 12' 6"
(7,62 m) (759m) | (7,44m) | (7,19m) | (6,91 m) | (6,60m) | (6,30m) | (5,79 m) | (5,33 m) | (3,81 m)
30' 29' 10" 29' 3" 28' 3" 27' 2" 26' 24' 9" 22' 10" 21 15'
(9,14 m) (9,09m) | 892m) | 861m) | (828m) | (7.92m) | (7.54m) | (6,96 m) | (6,40 m) | (4,57 m)
35 34' 10" 34' 2" 33'1" 31' 8" 30' 4" 28' 11" 26' 8" 24' 6" 17' 6"
(10,67 m) (10,62 m) | (10,41 m) | (10,08 m) | (9,65m) | (9,25m) | (8,81 m) | (8,213 m) | (7,47 m) | (533 m)
40' 39' 10" 39’ 37'9" 36' 2" 34' 8" 33 30' 5" 28' 20'
(12,19 m) | (12,44 m) | (11,89 m) | (11,51 m) | (11,02 m) | (10,57 m) | (10,06 m) | (9,27 m) | (8,53 m) | (6,10 m)
45' 44' 9" 43' 11" 42' 5" 40' 9" 39' 37 2" 34' 3" 31 7 22' 6"
(13,72 m) (13,64 m) | (13,39 m) | (12,93 m) | (12,42m) | (11,89 m) | (11,33 m) | (10,44 m) | (9,63 m) | (6,86 m)
50' 49' 9" 48' 9" 47 2" 45' 3" 43' 4" 41' 3" 38' 1" 35' 1" 25'
(15,24m) | (15,16 m) | (14,86 m) | (14,38 m) | (13,79 m) | (13,21 m) | (12,57 m) | (11,61 m) | (10,69 m) | (7,62 m)

Tabel B2 indeholder veerdierne for projiceret eller vist dybde i intervaller pa 5 ft (1,52 m) i farste kolonne og
anfgrer veerdier for for-/agterforskydningen (vist i lilla) afrundet til nsermeste tomme (eller cm) ved
forskellige senderhaeldninger.
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Tabel B2. Bestemmelse af for-/agterforskydning ud fra vist (projiceret) dybde og haldning

+10 % 20 % +30 % +40 % 50 % +60 % +75 % +90 % +100 %
Vist dybde | (5,7°) (11°) (17°) (22°) (27°) (31°) (37°) (42°) (45°)
5' 4" 8" 11" 13" 17" 1'9" 2'1" 2'5" 2'6"
(1,52 m) (0,20m) | (0,20m) | (0,28 m) | (0,38 m) | (0,48 m) | (0,53m) | (0,64m) | (0,74 m) | (0,76 m)
10' 8" 1' 4" 1'11" 2'6" 31" 36" 4' 2" 4' 9" 5'
(3,05 m) (0,20m) | (0,41m) | (0,58m) | (0,76 m) | (0,94m) [ (@,07m) | @,27m) | @,45m) | (1,52 m)
15' 1' 2' 2'11" 39" 4'7" 54" 6' 3" 71" 7 6"
(4,57 m) (0,30m) | 0,61m) | (0,89m) | (1,14m) | (1,40m) [ (1,63m) | 1,91 m) | (2,16 m) | (2,29 m)
20' 14" 2'7" 3'10" 5' 6' 1" 71" 8 4" 9' 6" 10'
(6,10 m) 0,41m) | (0,79 m) | (1,17m) | (1,52m) | (1,85m) | (2,46 m) | (2,54m) | (2,90m) | (3,05 m)
25' 18" 33" 4'10" 6' 3" 7T 8' 10" 10' 5" 11' 10" 12' 6"
(7,62 m) (051m) | 0,99m) | @47m) | @91m) | 231 m) | (2,69m) | (318m) | (3,61 m) | (3,81 m)
30 2' 311" 5' 10" 7' 6" 9 2" 10" 7¢ 12' 6" 14' 2" 15'
(9,14 m) 0,61m) | (1,29m) | (1,78 m) | (2,29m) | (2,79 m) | (3,23m) | (3,81 m) | (4,32m) | (4,57 m)
35' 2'4" 47" 6' 9" 8' 9" 10' 8" 12' 5" 14' 8 16' 7" 17' 6"
(10,67m) | (0,71m) | (1,40m) | 2,06 m) | 2,67m) | (325m) | (3,78m) | (447m) | (5,05m) | (5,33 m)
40' 2'8" 5'3" 79" 10 12' 2" 14' 2" 16' 9" 18' 11" 20'
(12,19 m) (0,81m) | (0,69m) | (2,36 m) | (3,05m) | 3,71m) | (432m) | (5,11 m) | (5,77 m) [ (6,10 m)
45' 3 511" 8' 8" 11' 4 13' 8" 15" 11" 18' 10" 21' 3" 22' 6"
(13,72 m) (0,91m) | (1,80m) | (264 m) | (3,45m) | (4,17m) | (485m) | (5,74m) | (6,48 m) | (6,86 m)
50 3' 4" 6' 7" 9' 4" 12" 7" 15' 3" 17' 8" 20' 11" 23' 8" 25'
(1524m) | (1,02m) | (2,01m) | (2,84m) | (384m) | (465m) | (5.38m) | (6,38m) | (7,21 m) | (7,62 m)

Tabel B3 indeholder de faktiske dybder i intervaller pa 5 ft (1,52 m) i farste kolonne og anferer vaerdier for
den projicerede dybde ved forskellige senderheaeldninger.

Tabel B3. Bestemmelse af den projicerede dybde ud fra faktisk dybde og haeldning

Faktisk +10 S/o +20 :/0 +30 o% +40 :/0 50 o% +60 :/0 175 o% +90 :/0 11000%
dybde | (5,7°) (11°) av°) (22°) (27°) (31°) 37°) (42°) (45°)
5' 5' 5'2" 5' 3" 56" 5'8" 5'11" 6' 3" 6' 6" 7 6"
(1,52 m) (252m) | (1,57m) | (1,60m) | (1,68 m) | (1,73 m) | (1,80m) | (1,91 m) | (1,98 m) | (2,29 m)
10 10" 1" 10" 3" 10" 7" 10' 11" 11' 4" 11' 9" 12' 5" 13 15'
(3,05 m) (307m) | 312m) | (3.23m) | 333m) | (345m) | (358m) | 38,78 m) | (3,96 m) | (457 m)
15' 15' 1" 15' 5" 15' 10" 16' 5" 17 17' 8" 18' 7" 19' 6" 22' 6"
(4,57 m) (4,60m) | (470m) | (483m) | (5,00m) | (5,18 m) | (5,38 m) | (5,66 m) | (5,94 m) | (6,86 m)
20' 20" 1" 20' 6" 21' 2" 21' 11" 22' 8" 23' 6" 24' 9" 26' 30
(6,10 m) 6,12m) | (6,25m) | (6,45m) | (6,68 m) | (6,91 m) | (7.16m) | (7.54m) | (7.92m) | (9,14 m)
25' 25' 2" 25' 8" 26' 5" 27' 5" 28' 4" 29' 5" 31 32' 6" 37' 6"
(7,62 m) (7.67m) | (7.82m) | (8,05m) | (8,36m) | (864m) | (897m) | (9.45m) | (9,91 m) | (11,43 m)
30’ 30' 2" 30' 9" 31'9" 32' 10" 34 35' 3" 37 2" 39 45'
(9,14 m) (9,29m) | (9,37 m) | (9,68 m) | (10,01 m) | (10,36 m) | (10,74 m) | (11,33 m) | (11,89 m) | (13,72 m)
35' 35' 2" 35' 11" 37 38' 4" 36' 8" 41' 2" 43' 4" 45' 6" 52' 6"
(10,67 m) | (10,72m) | (10,95 m) | (11,28 m) | (11,68 m) | (11,18 m) | (12,55 m) | (13,21 m) | (13,87 m) | (16,00 m)
40' 40' 2" 41 42' 3" 43' 10" 45' 4" 47 49' 7" 52' 60’
(12,19 m) | (12,24 m) | (12,50 m) | (12,88 m) | (13,36 m) | (13,82 m) | (14,33 m) | (15,11 m) | (15,85 m) | (18,29 m)
45' 45' 3" 46' 2" 47 7" 49' 3" 51 52' 2" 55' 9" 58' 6" 67' 6"
(13,72m) | (13,79 m) | (14,07 m) | (14,50 m) | (15,01 m) | (15,54 m) | (15,90 m) | (16,99 m) | (17,83 m) | (11,43 m)
50 50" 3" 51' 3" 52' 10" 54' 9" 56' 8" 58' 9" 61' 11" 64' 11" 75'
(15,24 m) | (15,32 m) | (15,62 m) | (16,20 m) | (16,69 m) | (17,27 m) | (17,91 m) | (18,87 m) | (19,79 m) | (22,86 m)
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Tabel B4 ger det muligt at beregne den praecise aflaesning for projiceret dybde samt den faktiske dybde
ved hjeelp af en multiplikator. Veerdier for multiplikatoren eller konverteringsfaktoren anfares for forskellige
senderhaeldninger.

Tabel B4. Konverteringsfaktorer til beregning af praecis projiceret dybde
eller faktisk dybde

+10% | #20% | *30% | #40% | *50% | *60% | *75% [ *90%
(5.7°) (11°) A7) (22°) 27°) (381%) 379 (42°)

1,005 1,025 1,06 1,105 1,155 1,212 1,314 1,426

Fra faktisk til
projiceret dybde
Fra projiceret til
faktisk dybde

0,995 0,975 0,943 0,905 0,866 0,825 0,761 0,701

Du kan f.eks. bestemme modtagerens afleesning for projiceret dybde ved en heeldning pa 30 % (17°) ved
at se i tabel B4, hvis du har en kraevet (faktisk) dybde pa 24 ft (7,32 m). Du skal bruge den farste raekke af
konverteringsfaktorer (fra faktisk til projiceret dybde) for at vaelge den veerdi, der svarer til en hzeldning pa
30 %, hvilket er 1,06. Multiplicér denne veerdi med den kreevede dybde, altsa 24. Du vil na frem til, at din
modtagers afleesning for projiceret dybde ved lokaliseringslinjen skal vises som 25 ft 5in. (7,75 m).

Brug den projicerede dybde, som vises pad modtageren, til at beregne senderens faktiske dybde ved hjaelp
af den anden reekke konverteringsfaktorer. Veelg den konverteringsfaktor, der er tilknyttet
haeldningsveerdien, og multiplicér derefter veerdien med den projicerede dybde. Hvis haeldningen f.eks. er
30 %, og din afleesning for projiceret dybde er 24 ft (7,32 m), skal du multiplicere 0,943 med 24 for at
bestemme, at senderens faktiske dybde er 22,63 ft eller 22 ft 8 in. (6,90 m).
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DiGITAL CONTROL INCORPORATED

Appendiks C: Beregning af dybden
baseret pa afstanden mellem FLP og RLP

Det er muligt at estimere senderens dybde, hvis de oplysninger, der vises pa modtageren, ikke er

palidelige. Dette er

kun muligt,

lokaliseringspunkt (FLP) og bageste lokaliseringspunkt (RLP), og hvis jordoverfladen er vandret.

hvis du kender senderheeldningen og positionen af forreste

For at estimere senderens dybde skal du farst méale afstanden mellem FLP og RLP. Du skal ogsa veere
sikker pa senderheeldningen. Brug dybdeestimeringstabellen nedenfor til at finde den divisor, der svarer
bedst til senderhaeldningen. Brug falgende formel til at estimere dybden:

Dybde =

Afstand mellem FLP og RLP

Divisor

Hvis senderhaeldningen f.eks. er 34 % (eller 18,8°), er den tilsvarende divisorveerdi (fra tabellen) 1,50. |
dette eksempel er afstanden mellem FLP og RLP 11,5 ft (3,5 m). Dybden bliver:

Dybde =

11,51t

= 7,66 ftellerca. 7,7 ft (2,35 m)

Tabel C1. Dybdeestimeringstabel

Heeldning (% /°)| Divisor Heeldning (% /°)| Divisor Heeldning (% /°)| Divisor
0/0,0 1,41 34/18,8 1,50 68/34,2 1,74
2/11 1,41 36/19,8 1,51 70/35,0 1,76
4/2,3 1,42 38/20,8 1,52 72135,8 1,78
6/3,4 1,42 40/21,8 1,54 74136,5 1,80
8/4,6 1,42 42 /22,8 1,55 76137,2 1,82
10/5,7 1,42 44 | 23,7 1,56 781738,0 1,84
12/6,8 1,43 46/ 24,7 1,57 80/ 38,7 1,85
14/8,0 1,43 48/ 25,6 1,59 82/39,4 1,87
16/9,1 1,43 50/ 26,6 1,60 841/40,0 1,89

18/10,2 1,44 521275 1,62 86 /40,7 191
20/11,3 1,45 54 /28,4 1,63 88/41,3 1,93
22/11,9 1,45 56 /29,2 1,64 90/42,0 1,96
24/13,5 1,46 58/30,1 1,66 92/42,6 1,98
26/14,6 1,47 60/31,0 1,68 94 /43,2 2,00
28/15,6 1,48 62 /31,8 1,69 96/43,8 2,02
30/16,7 1,48 64 /32,6 1,71 98 /44,4 2,04
32/17,7 1,49 66 / 33,4 1,73 100/ 45,0 2,06
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DiGITAL CONTROL INCORPORATED

Appendiks D: Referencetabeller

Dybdeforggelse i in. (centimeter) pr. 10 ft. (3 meter)

af stangen
Procent Dybdeforggelse Procent Dybdeforggelse
1 1(2) 28 32 (81)
2 2 (5) 29 33 (84)
3 4 (10) 30 34 (86)
4 5(13) 31 36 (91)
5 6 (15) 32 37 (94)
6 7(18) 33 38 (97)
7 8 (20) 34 39 (99)
8 10 (25) 35 40 (102)
9 11 (28) 36 41 (104)
10 12 (30) 37 42 (107)
11 13 (33) 38 43 (109)
12 14 (36) 39 44 (112)
13 15 (38) 40 45 (114)
14 17 (43) 41 46 (117)
15 18 (46) 42 46 (117)
16 19 (48) 43 47 (119)
17 20 (51) 44 48 (122)
18 21 (53) 45 49 (124)
19 22 (56) 46 50 (127)
20 24 (61) 47 51 (130)
21 25 (64) 50 54 (137)
22 26 (66) 55 58 (147)
23 27 (69) 60 62 (157)
24 28 (71) 70 69 (175)
25 29 (74) 80 75 (191)
26 30 (76) 90 80 (203)
27 31 (79) 100 85 (216)
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Dybdeforggelse i in. (centimeter) pr. 15 ft. (4,6 meter)

af stangen
Procent Dybdeforggelse Procent Dybdeforggelse
1 2 (5) 28 49 (124)
2 4 (10) 29 50 (127)
3 5(13) 30 52 (132)
4 7(18) 31 53 (135)
5 9 (23) 32 55 (140)
6 11 (28) 33 56 (142)
7 13 (33) 34 58 (147)
8 14 (36) 35 59 (150)
9 16 (41) 36 61 (155)
10 18 (46) 37 62 (157)
11 20 (51) 38 64 (163)
12 21 (53) 39 65 (165)
13 23 (58) 40 67 (170)
14 25 (64) 41 68 (173)
15 27 (69) 42 70 (178)
16 28 (71) 43 71 (180)
17 30 (76) 44 72 (183)
18 32 (81) 45 74 (188)
19 34 (86) 46 75 (191)
20 35 (89) 47 77 (196)
21 37 (94) 50 80 (203)
22 39 (99) 55 87 (221)
23 40 (102) 60 93 (236)
24 42 (107) 70 103 (262)
25 44 (112) 80 112 (284)
26 45 (114) 90 120 (305)
27 47 (119) 100 127 (323)
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Dette dokument er en overseettelse fra et masterdokument
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BEGRANSET GARANTI

Digital Control Incorporated (,DCI*) garanterer, at hvert DCl-produkt ved levering fra DCI (,DCIl-produkt®)
overholder DClI's aktuelle offentliggjorte specifikationer pa tidspunktet for leveringen og i den nedenfor
beskrevne garantiperiode (,Garantiperiode”) vil veere uden defekter i materialer og forarbejdning. Den
begreensede garanti, beskrevet heri (,Begreenset garanti“), kan ikke overfgres, straekker sig ikke ud over den
farste slutbruger (,Bruger“), der har kabt DCI-produktet fra enten DCI eller en forhandler, der udtrykkeligt er
autoriseret af DCI til at seelge DCI-produkter (,Autoriseret DCI Forhandler®), og som er underlagt de fglgende
betingelser og begraensninger:

1. En Garantiperiode pa tolv (12) maneder gelder for fglgende nye DCI-produkter: receivere/lokalisatorer,
fierndisplay, batteriopladere og genopladelige batterier samt DataLog®moduler og -greenseflader. En
garantiperiode p& halvfems (90) dage gaelder for alle andre nye DCI-produkter, herunder transmittere, tilbehar
og software samt moduler. Med mindre andet er angivet af DCI, geelder en Garantiperio,de pa halvfems (90)
dage for: (a) et brugt DCI-produkt, der er solgt af enten DCI eller en Autoriseret DCI Forhandler, der udtrykkeligt
er autoriseret af DCI til at seelge brugte DCI-produkter, og (b) services leveret af DCI, inklusive test, service og
reparation af et DCI-produkt, hvor garantien er udlgbet. Garantiperioden begynder pa den seneste af: (i) datoen
for forsendelse af DCI-produktet fra DCI eller (ii) datoen for forsendelsen (eller anden levering) af DCI-produktet
fra en Autoriseret DCI Forhandler til Brugeren.

2. DCI's eneste forpligtelse under denne Begreensede garanti er begraenset til enten at reparere, udskifte eller
justere, som DCI's matte gnske det, et DCl-produkt, omfattet af garantien, der af DCI efter rimelig inspektion er
blevet konstateret defekt i den ovennaevnte Garantiperiode. Alle garantiinspektioner, -reparationer og -
justeringer skal udfgres enten af DCI eller af en garantiservice, der er autoriseret skriftligt af DCI. Alle krav
under garantien skal indeholde bevis pa kgbet, herunder kabsdatoen samt identificere DCI-produktet ved hjeelp
af serienummeret.

3. Den Begreensede garanti vil kun veere effektiv, hvis: (i) Brugeren inden for fjorten (14) dage fra
modtagelsen af DCl-produktet sender et komplet udfyldt Produktregistreringskort til DCI; (ii) Brugeren
foretager et rimeligt eftersyn ved farste modtagelse af DCI-produktet og omgaende adviserer DCI om
abenlyse fejl, og (iii) Brugeren overholder alle de nedenfor beskrevne Garantiprocedurer.

HVAD ER IKKE DAKKET

Denne Begraensede garanti omfatter ikke skade inklusive skader pa ethvert DCl-produkt pa grund af:
manglende overholdelse af DCI's Betjeningsmanual og andre DCI instruktioner, misbrug, forkert brug,
forsgmmelse, uheld, brand, oversvemmelse, force majeure, forkert anvendelse, tilslutning til forkert spaending
og forkerte spaendingskilder, brug af forkerte sikringer, overophedning, kontakt med hgjspeending eller farlige
substanser eller andre heendelser, der ligger uden for DCI's kontrol. Denne Begraensede garanti geelder ikke for
udstyr, der ikke er fremstillet eller leveret af DCI og heller ikke, hvis relevant, for skade eller tab som fglge af
brug af noget DCI-produkt uden for et land, hvortil det er beregnet anvendt. Ved accept af et DCI-produkt og
uden returnering for refusion inden for tredive (30) dage efter kabet, accepterer Brugeren betingelserne i denne
Begreensede garanti, herunder, men ikke begraenset til de Begreensninger af afhjaelpning og ansvar, som er
beskrevet nedenfor, og accepterer omhyggeligt at vurdere egnetheden af DCI-produktet til Brugerens
forventede anvendelse og omhyggeligt at gennemleese og ngje falge alle instruktioner fra DCI (inklusive
eventuelle opdaterede DCl-produktoplysninger, der kan hentes pa ovennsevnte DCl websted). Denne
begreensede garanti deekker under ingen omstaendigheder nogen skader, der opstar under forsendelse af DCI-
produktet til eller fra DCI.

Brugeren accepterer, at falgende ggr ovennaevnte Begreensede garanti ugyldig: (i) sendring, fjernelse eller
nogen form for forfalskning af serienummeret, identifikations-, instruktions- eller teetningsmeerkater pa DCI-
produktet eller (ii) nogen form for uautoriseret adskillelse, reparation eller aendring af DCI-produktet. Under
ingen omstaendigheder kan DCI ggres ansvarlig for omkostninger eller skader af nogen art hidhgrende fra
eendringer, modifikationer eller reparationer af DCI-produktet, der ikke udtrykkeligt er godkendt af DCI, og DCI
kan ikke gares ansvarlig for tab eller beskadigelse af DCI-produktet eller noget andet udstyr, mens det befinder
sig hos noget serviceorgan, der ikke er autoriseret af DCI.
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DCI forbeholder sig ret til at foretage aendringer i design samt forbedringer af DCI-produkter fra tid til anden, og
Brugeren er indforstaet med, at DCI ikke er forpligtet til at opgradere noget tidligere fremstillet DCI-produkt, s&
det indeholder sadanne eendringer.

OVENN/ZAEVNTE BEGRANSEDE GARANTI ER DCI'S ENESTE GARANTI OG FREMSATTES SOM
ERSTATNING FOR ALLE ANDRE GARANTIER, DIREKTE ELLER INDIREKTE, HERUNDER MEN IKKE
BEGRZANSET TIL DE INDIREKTE GARANTIER FOR SALGBARHED, EGNETHED TIL ET BESTEMT
FORMAL OG NOGEN INDIREKTE GARANTI HIDH@RENDE FRA YDELSE, FORHANDLING ELLER
HANDELSM/ESSIG BRUG. Hvis DCI i alt veesentligt har overholdt nedenstdende garantiprocedurer, udggr
disse procedurer Brugerens eneste og eksklusive afhjeelpning af skader omfattet af den Begraensede garanti.

BEGRANSNINGER AF AFHJALPNING OG ANSVAR

DCI eller nogen anden, der er involveret i frembringelse, fremstilling eller levering af DCI-produktet, kan
under ingen omstandigheder ggres ansvarlig for nogen form for skader, der skyldes anvendelse eller
manglende evne til at anvende DCl-produktet, inklusive, men ikke begreenset til indirekte eller specielle
skader, skader ved uheld eller fglgeskader eller for nogen form for tab af information, indtaegt eller
anvendelse pa grund af noget krav fra Brugeren for misligeholdelse af garantien, brud p& kontrakten,
forsgmmelighed, stringent ansvar eller anden juridisk definition, selvom DCI er blevet gjort
opmarksom pé& muligheden af saddanne skader. DCI's ansvar kan under ingen omstaendigheder
overstige det belgb, som Brugeren har betalt for DCl-produktet. | det omfang, hvor geeldende lov ikke
tillader udelukkelse eller begreensning af skader som fglge af uheld, fglgeskader eller lignende, geelder
de tidligere begraensninger med hensyn til sddanne skader ikke.

Denne Begraensede garanti giver dig specifikke juridiske rettigheder, og du kan ogsa have andre rettigheder,
der kan variere fra land til land. Denne Begraensede garanti er omfattet af lovene i State of Washington.

PROCEDURER FOR GARANTIKRAV

1. Hvis du har problemer med dit DCI-produkt, skal du farst kontakte den Autoriserede DCI Forhandler, hvor det
er kegbt. Hvis du ikke kan fa lgst problemet gennem din Autoriserede DCI Forhandler, skal du kontakte DCI's
Kundeservice i Kent, Washington, USA p& ovennaevnte telefonnummer mellem kl. 6.00 og kl. 18.00. Pacific
Time og tale med en kundeservicerepreesentant. (Ovennaevnte ,800“ nummer er kun til radighed i USA og
Canada). Far du returnerer noget DCI-produkt til DCI til service skal du have et RMA-nummer (Return
Merchandise Authorization). Et manglende RMA-nummer kan resultere i forsinkelser eller returnering af DCI-
produktet til dig uden reparation.

2. Efter at have kontaktet en DCI-kundeservicerepreesentant telefonisk, vil repraesentanten forsgge at hjeelpe
dig med fejlfinding, mens du anvender DCI-produktet under aktuelle operationer i marken. Sgrg for at have alt
relevant udstyr sammen med en liste med alle DCI -produktserienumre parat. Det er vigtigt at udfgre fejlfinding i
marken, fordi mange problemer ikke skyldes et defekt DCl-produkt, men i stedet skyldes enten betjeningsfejl
eller darlige forhold i Brugerens miljg ved boringen.

3. Hvis et problem med et DCI-produkt bekreeftes ved fejlfinding i marken med hjelp fra en DCI-
kundeservicerepraesentant, vil repreesentanten udstede et RMA-nummer, der autoriserer returnering af DCI-
produktet og vejlede med hensyn til forsendelse. Du vil veere ansvarlig for alle leveringsomkostninger herunder
forsikring. Hvis DCI efter modtagelse af DCI-produktet og udfgrelse af fejlfindingstest konstaterer, at problemet
deekkes af den Begreensede garanti, udfgres ngdvendig reparation og/eller justeringer, og et korrekt
fungerende DCI-produkt returneres omgaende til dig. Hvis problemet ikke daekkes af den Begraensede garanti,
bliver du informeret om arsagen og far et overslag over reparationsomkostningerne. Hvis du giver DCI tilladelse
til at servicere eller reparere DCI-produktet, udfgres arbejdet straks, hvorefter DCI-produktet returneres til dig.
Du bliver faktureret for eventuelle omkostninger til test, reparation og justering, der ikke deekkes af den
Begreensede garanti samt for forsendelsesomkostningerne. | de fleste tilfeelde kan reparationer udfgres inden
for 1 til 2 uger.

4. DCI har et begreenset lager af udstyr til udlan. Hvis du har brug for l&neudstyr, og det er til radighed, vil DCI
forsgge at sende det fra dag til dag til brug, mens dit udstyr serviceres af DCI. DCI vil ggre sig rimelige
anstrengelser for at minimere din nedtid ved garantikrav, begraenset af omstaendigheder uden for DCI’s kontrol.
Hvis DCI forsyner dig med laneudstyr, skal DCI modtage dit udstyr senest den anden hverdag efter, at du har
modtaget l&neudstyret. Du skal returnere laneudstyret i Igbet af 24 timer til DCI senest den anden hverdag
efter, at du har modtaget det reparerede DCI-produkt. Hvis du ikke overholder disse tidsfrister, resulterer det i
lejeafgift for brug af laneudstyret for hver ekstra dag, returneringen til DCI forsinkes.
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LIMITED WARRANTY

Digital Control Incorporated ("DCI") warrants that when shipped from DCI each DCI Product will conform to DCI's
current published specifications in existence at the time of shipment and will be free, for the warranty period
(“Warranty Period”) described below, from defects in materials and workmanship. The limited warranty described
herein (“Limited Warranty”) is not transferable, shall extend only to the first end-user (“User”) purchasing the DCI
Product from either DCI or a dealer expressly authorized by DCI to sell DCI Products (“Authorized DCI Dealer”), and
is subject to the following terms, conditions and limitations:

1. A Warranty Period of twelve (12) months shall apply to the following new DCI Products: receivers/locators, remote
displays, battery chargers and rechargeable batteries, and DataLog® modules and interfaces. A Warranty Period of
ninety (90) days shall apply to all other new DCI Products, including transmitters, accessories, and software programs
and modules. Unless otherwise stated by DCI, a Warranty Period of ninety (90) days shall apply to: (a) a used DCI
Product sold either by DCI or by an Authorized DCI Dealer who has been expressly authorized by DCI to sell such
used DCI Product; and (b) services provided by DCI, including testing, servicing, and repairing an out-of-warranty DCI
Product. The Warranty Period shall begin from the later of: (i) the date of shipment of the DCI Product from DCI, or
(i) the date of shipment (or other delivery) of the DCI Product from an Authorized DCI Dealer to User.

2. DCI's sole obligation under this Limited Warranty shall be limited to either repairing, replacing, or adjusting, at
DCI’s option, a covered DCI Product that has been determined by DCI, after reasonable inspection, to be defective
during the foregoing Warranty Period. All warranty inspections, repairs and adjustments must be performed either by
DCI or by a warranty claim service authorized in writing by DCI. All warranty claims must include proof of purchase,
including proof of purchase date, identifying the DCI Product by serial number.

3. The Limited Warranty shall only be effective if: (i) within fourteen (14) days of receipt of the DCI Product,
User mails a fully completed Product Registration Card to DCI; (ii) User makes a reasonable inspection upon
first receipt of the DCI Product and immediately notifies DCI of any apparent defect; and (iii) User complies
with all of the Warranty Claim Procedures described below.

WHAT IS NOT COVERED

This Limited Warranty excludes all damage, including damage to any DCI Product, due to: failure to follow DCI's
operator’s manual and other DCI instructions; abuse; misuse; neglect; accident; fire; flood; Acts of God; improper
applications; connection to incorrect line voltages and improper power sources; use of incorrect fuses; overheating;
contact with high voltages or injurious substances; use of batteries or other products or components not
manufactured or supplied by DCI; or other events beyond the control of DCI. This Limited Warranty does not apply to
any equipment not manufactured or supplied by DCI nor, if applicable, to any damage or loss resulting from use of
any DCI Product outside the designated country of use. By accepting a DCI Product and not returning it for a refund
within thirty (30) days of purchase, User agrees to the terms of this Limited Warranty, including without limitation the
Limitation of Remedies and Liability described below, and agrees to carefully evaluate the suitability of the DCI
Product for User’s intended use and to thoroughly read and strictly follow all instructions supplied by DCI (including
any updated DCI Product information which may be obtained at the above DCI website). In no event shall this Limited
Warranty cover any damage arising during shipment of the DCI Product to or from DCI.

User agrees that the following will render the above Limited Warranty void: (i) alteration, removal or tampering with
any serial number, identification, instructional, or sealing labels on the DCI Product, or (ii) any unauthorized
disassembly, repair or modification of the DCI Product. In no event shall DCI be responsible for the cost of or any
damage resulting from any changes, modifications, or repairs to the DCI Product not expressly authorized in writing
by DCI, and DCI shall not be responsible for the loss of or damage to the DCI Product or any other equipment while
in the possession of any service agency not authorized by DCI.
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DCI reserves the right to make changes in design and improvements upon DCI Products from time to time, and User
understands that DCI shall have no obligation to upgrade any previously manufactured DCI Product to include any
such changes.

THE FOREGOING LIMITED WARRANTY IS DCI'S SOLE WARRANTY AND IS MADE IN PLACE OF ALL OTHER
WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE IMPLIED WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND ANY IMPLIED WARRANTY ARISING
FROM COURSE OF PERFORMANCE, COURSE OF DEALING, OR USAGE OF TRADE, ALL OF WHICH ARE
HEREBY DISCLAIMED AND EXCLUDED. If DCI has substantially complied with the warranty claim procedures
described below, such procedures shall constitute User's sole and exclusive remedy for breach of the Limited
Warranty.

LIMITATION OF REMEDIES AND LIABILITY

In no event shall DCI or anyone else involved in the creation, production, or delivery of the DCI Product be
liable for any damages arising out of the use or inability to use the DCI Product, including but not limited to
indirect, special, incidental, or consequential damages, or for any cover, loss of information, profit, revenue
or use, based upon any claim by User for breach of warranty, breach of contract, negligence, strict liability,
or any other legal theory, even if DCI has been advised of the possibility of such damages. In no event shall
DCI's liability exceed the amount User has paid for the DCI Product. To the extent that any applicable law
does not allow the exclusion or limitation of incidental, consequential or similar damages, the foregoing
limitations regarding such damages shall not apply.

This Limited Warranty gives you specific legal rights, and you may also have other rights which vary from state to
state. This Limited Warranty shall be governed by the laws of the State of Washington.

WARRANTY CLAIM PROCEDURES

1. If you are having problems with your DCI Product, you must first contact the Authorized DCI Dealer where it was
purchased. If you are unable to resolve the problem through your Authorized DCI Dealer, contact DCI's Customer
Service Department in Kent, Washington, USA at the above telephone number between 6:00 a.m. and 6:00 p.m.
Pacific Time and ask to speak with a customer service representative. (The above “800” number is available for use
only in the USA and Canada.) Prior to returning any DCI Product to DCI for service, you must obtain a Return
Merchandise Authorization (RMA) number. Failure to obtain an RMA may result in delays or return to you of the DCI
Product without repair.

2. After contacting a DCI customer service representative by telephone, the representative will attempt to assist you
in troubleshooting while you are using the DCI Product during actual field operations. Please have all related
equipment available together with a list of all DCI Product serial numbers. It is important that field troubleshooting be
conducted because many problems do not result from a defective DCI Product, but instead are due to either
operational errors or adverse conditions occurring in the User’s drilling environment.

3. If a DCI Product problem is confirmed as a result of field troubleshooting discussions with a DCI customer service
representative, the representative will issue an RMA number authorizing the return of the DCI Product and will
provide shipping directions. You will be responsible for all shipping costs, including any insurance. If, after receiving
the DCI Product and performing diagnostic testing, DCI determines the problem is covered by the Limited Warranty,
required repairs and/or adjustments will be made, and a properly functioning DCI Product will be promptly shipped to
you. If the problem is not covered by the Limited Warranty, you will be informed of the reason and be provided an
estimate of repair costs. If you authorize DCI to service or repair the DCI Product, the work will be promptly performed
and the DCI Product will be shipped to you. You will be billed for any costs for testing, repairs and adjustments not
covered by the Limited Warranty and for shipping costs. In most cases, repairs are accomplished within 1 to 2 weeks.

4. DCI has a limited supply of loaner equipment available. If loaner equipment is required by you and is available,
DCI will attempt to ship loaner equipment to you by overnight delivery for your use while your equipment is being
serviced by DCI. DCI will make reasonable efforts to minimize your downtime on warranty claims, limited by
circumstances not within DCI’s control. If DCI provides you loaner equipment, your equipment must be received by
DCI no later than the second business day after your receipt of loaner equipment. You must return the loaner
equipment by overnight delivery for receipt by DCI no later than the second business day after your receipt of the
repaired DCI Product. Any failure to meet these deadlines will result in a rental charge for use of the loaner
equipment for each extra day the return of the loaner equipment to DCI is delayed.
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