[ N ol |

(J =]

t/ah e

Mark Il Richtbohr-Ortungssystem

) (

’/\

®

DIGITAL
CONTROL

Bedienungsanleitung

INCORPORATED

Digital Control Incorporated
19625 62nd Ave. S., Suite B-103
Kent, Washington 98032 USA
Tel +1425 251 0559

Fax +1 253 395 2800

E-mail DCl@digital-control.com
www.digitrak.com

Digital Control Europe
Kurmainzer Strasse 56
D-97836 Bischbrunn

Germany

Tel +49(0) 9394 990 990

Fax +49(0) 9394 990 999
DCl.Europe@digital-control.com

Digital Control Australia

2/9 Frinton Street

Southport, Queensland 4215
Australia

Tel +61(0) 7 5531 4283

Fax +61(0) 7 5531 2617
DCl.Australia@digital-control.com

Digital Control China

USA Excalibre, Shanghai Office
2803 Bldg C, 70 Cao Bao Rd
Shanghai P.R.C. 200233

Tel +86 21 6432 5186

Fax +86 21 6432 5187
DCI.China@digital-control.com


mailto:dci@www.digitrak.com
http://www.digitrak.com/
mailto:info@digitrak.de

. 8 G}
DIGITAL CONTROL INCORPORATED I ) ( I
/ ‘

3-3000-02-E (German)
Copyright © 1999-2005 Digital Control Incorporated. Alle Rechte vorbehalten. Ausgabe Juli 2005.

Der vorliegende Text ist eine Ubersetzung eines englischsprachigen Originaldokuments (das "Original"); er
dient lediglich als Arbeitserleichterung fur den Benutzer und unterliegt samtlichen Bedingungen und
Einschrankungen der beschrankten Haftung von DCI. Bei Streitfallen sowie bei unterschiedlichen Auslegungen
dieses Textes und des Originals gilt das Original.

Warenzeichen

Das DCI Logo, CableLink®, DatalLog®, DigiTrak®, Eclipse®, iGPS®, Intuitive®, look-ahead®, SST®, Super Sonde®,
target-in-the-box®, und Target Steering® sind in den USA eingetragene Warenzeichen, und DucTrak™,
FasTrak™, SuperCell™ und TensiTrak™ sind Warenzeichen von Digital Control Incorporated.

Patente

Das DigiTrak® Ortungssystem ist durch eines oder mehrere der folgenden US—Patente geschiitzt: 5.155.442;
5.337.002; 5.444.382; 5.633.589; 5.698.981; 5.726.359; 5.764.062; 5.767.678; 5.878.824; 5.926.025;
5.933.008; 5.990.682; 6.002.258; 6.008.651; 6.014.026; 6.035.951; 6.057.687; 6.066.955; 6.160.401;
6.232.780; 6.396.275; 6.400.159; 6.525.538; 6.559.646; 6.593.745; 6.677.768; 6.693.429; 6.756.784;
6.838.882; 6.924.645; 6.954.073. Der Verkauf eines DigiTrak® Empfangers stellt in keinem Fall eine
Lizenziibertragung im Rahmen der Patente auf den DigiTrak® Sender oder das unterirdische Bohrgehause dar.
Weitere Patente sind beantragt.

Wichtiger Hinweis

Alle Aussagen, technische Informationen und Empfehlungen, die mit Produkten von Digital Control Incorporated
(DCI) im Zusammenhang stehen, basieren auf Information, die nach bestem Wissen zuverlassig sind. Fur ihre
Genauigkeit und Vollstéandigkeit kann jedoch keine Garantie ibernommen werden. Vor dem Einsatz eines DCI-
Produktes sollte der Benutzer die Eignung fur die beabsichtigte Anwendung prifen. Alle in dieser
Bedienungsanleitung enthaltenen Aussagen beziehen sich auf Produkte in ihrem von DCI gelieferten Zustand
und gelten nicht fur Veranderungen, die ohne Genehmigung durch DCI ausgefiihrt wurden, oder fur
Fremdprodukte. Keine der Aussagen in diesem Handbuch stellt eine Garantie durch DCI dar oder kann als
Abé&nderung der auf alle DCI-Produkte zutreffenden beschrénkten Garantiebedingungen angesehen werden.

Vermeidung von Rundfunk/Fernsehempfangsstérungen

Die Einhaltung der Grenzwerte fur ein digitales Gerat der Klasse B gemaR Teil 15 der Richtlinien der
amerikanischen Federal Communications Commission wurde in entsprechenden Prufungen fir dieses Geréat
nachgewiesen. Diese Regeln sind dazu bestimmt, einen angemessenen Schutz gegen Stdrungen in
hauslichen Installationen zu bieten. Dieses Gerét erzeugt und verwendet Funkfrequenzenergie und kann
solche ausstrahlen. Bei unsachgemaler Installation und Bedienung kann es dadurch zu Stdérungen in
Funkverbindungen kommen. Es kann nicht garantiert werden, da Stérungen in einzelnen Anlagen nicht
auftreten. Sollte das Gerat Stérungen im Rundfunk- oder Fernsehempfang verursachen, was durch Aus- und
Einschalten des Gerates festgestellt werden kann, empfehlen wir, die Stérung durch eine oder mehrere der
folgenden MafRnahmen zu beheben:

» Neuausrichtung oder Verlegung des DigiTrak Empfangers.

» VergréRerung des Abstandes zwischen dem von Stdérung betroffenen Gerdt und dem DigiTrak
Empféanger.

» Anschluf3 des Gerates an einen anderen Stromkreis.

» Beratung durch den Handler.

Anderungen an diesem Gerét, die nicht ausdriicklich von der Firma DCI genehmigt und ausgefiihrt wurden,
machen die Garantie und die FCC-Autorisierung zum Betrieb des Gerates ungiiltig.
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Sicherheitsvorkehrungen
und Warnhinweise

Wichtiger Hinweis: Vor der Benutzung des DigiTrak Ortungssystems muf3 sich
das Bohrpersonal unbedingt mit den folgenden Sicherheitsvorkehrungen und
Warnhinweisen vertraut machen.

2

Ernsthafte Verletzungen oder Tod kdnnen die Folge sein, falls das Bohrgerét auf ein
erdverlegtes Hochspannungskabel oder eine Erdgasleitung stoft.

%~ Zu erheblichen Sachschaden mit entsprechenden Haftungsfolgen kann es kommen,

falls das Bohrgerat auf erdverlegte Versorgungsleitungen wie Telefon, Faseroptik,
Wasser oder Abwasser stof3t.

%~ Verzogerungen und zusatzliche Kosten konnen die Folge sein, wenn das

Bohrpersonal die Bohr- und Ortungsgerate nicht korrekt und optimal einsetzt.

» Richtbohrpersonal MUSS:

mit dem sicheren und korrekten Betrieb von Bohr- und Ortungsgeraten, einschlieZlich der
Verwendung von Erdungsmatten und dem Einsatz von Erdungsverfahren vertraut sein.

sicherstellen, dal vor dem Bohren alle erdverlegten Versorgungsleitungen ausfindig
gemacht, freigelegt und genau markiert wurden.

jederzeit Schutzkleidung tragen. Dies umfaft Isolierstiefel, Handschuhe, Schutzhelm,
Arbeitsweste in Leuchtfarbe und Schutzbrille.

den Bohrkopf wéahrend des Bohrens genau und korrekt orten und verfolgen.
staatliche und regionale Sicherheitsbestimmungen beachten (z.B. OSHA).

alle anderen Sicherheitsvorkehrungen beachten.

» Das DigiTrak System kann nicht zum Auffinden von Versorgungsleitungen benutzt werden.

» Langere Warmeeinwirkung aufgrund von Reibung am Bohrkopf beim Bohren in Sand, Kies oder
Fels ohne ausreichenden Kihlflissigkeitsstrom um den Sender kann zu ungenauer
Tiefenanzeige und zu Beschadigung des Senders fiihren. Siehe Abschnitt ,Uberhitzung” im
Kapitel ,Sender*.

&~ Der DigiTrak Empfanger ist nicht explosionssicher und darf niemals in der Néhe von

brennbaren oder explosiven Substanzen benutzt werden.

Vi

DigiTrak® Mark Ill Bedienungsanleitung
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und Warnhinweise (Forts.)

» Vor Bohrbeginn ist die korrekte Funktion des DigiTrak Systems zu dberprifen und
sicherzustellen, daf? genaue Informationen beziglich Bohrkopfposition und Richtung geliefert
werden (siehe Kapitel ,Empfanger®). Mit im Bohrkopf eingebautem Sender muf3 die Genauigkeit
der Informationen bezuglich Bohrkopftiefe, Neigung und Drehung gewahrleistet sein.

» Wahrend des Bohrens wird die Tiefe nur unter folgenden Voraussetzungen genau angezeigt:

e Der Empféanger wurde korrekt kalibriert, und die Kalibrierung wurde auf Ihre Genauigkeit
Uberpraft.

o Der Bohrkopf wurde korrekt und prazise geortet, und der Empfanger befindet sich direkt
oberhalb und parallel zum Sender im Geréat unter der Erde oder lber dem vorderen
negativen Ortungspunkt (Front Negative Locate Point - FNLP).

e Die Hohe Uber Grund oder die Ultraschalldistanz des Empfangers wurde korrekt eingestellt.

o Der Empfanger wird waagrecht gehalten.

» Signalstérungen koénnen zu Ungenauigkeiten in der Tiefenmessung und zu Verlust der
Information bezlglich Neigung, Drehung oder Position oder Kurs des Senders fuhren. Vor
Bohrbeginn sollte das Bohrpersonal eine Signalstérungspriifung durchfiihren (siehe ,Elektrische
Storungen/Rauschiberprifung” im Kapitel ,Signalstérungen®).

e Zu den Storquellen konnen Verkehrsampelschleifen, unsichtbare Hundezéaune,
Kabelfernsehen, Stromkabel, Glasfaserkabel, Metallteile, kathodische Schutzvorrichtungen,
Sendemasten und Radiowellen gehéren.

e Auch andere in der Nahe auf derselben Frequenz betriebene Geréate kbnnen zu Stérungen
der Fernanzeige fiihren. Beispiele sind Ferneincheckmodule von Autoverleihfirmen oder
andere Richtbohrgerate usw.

» Studieren Sie dieses Handbuch und den DigiTrak Schulungsvideo bitte genau und stellen Sie
sicher, dal3 das DigiTrak System stets korrekt bedient wird, um die genaue Anzeige von Tiefe,
Neigung, Drehung und Ortungspunkten zu gewabhrleisten. Bei Fragen zum Betrieb des DigiTrak
Systems wenden Sie sich bitte an die Kundendienstabteilung von DCI unter +1 425 251 0559
[+49(0) 9394 990 990]. Wir stehen lhnen Montag bis Freitag zwischen 6:00 und 18:00
Pazifischer Zeit zur Verfigung.

DENKEN SIE DARAN

Wenn Sie Fragen oder Probleme haben, rufen Sie DCI unter +1 425 251 0559 /
+49(0) 9394 990 990 an, und wir werden Ihnen bei der Losung behilflich sein.

DigiTrak® Mark Ill Bedienungsanleitung vii
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Sehr geehrter Kunde,

Zunachst moéchten wir uns fir lhre Wahl des DigiTrak Ortungssystems bedanken. Wir
sind stolz auf unsere Gerate, die wir seit 1990 in Washington State, entwerfen und
herstellen.  Wir bieten ein einzigartiges Produkt von hdchster Qualitdt sowie
Uiberlegenen Kundendienst und ausgezeichnete Schulung.

Wir bitten Sie, sich Zeit zum vollstandigen Lesen dieser Bedienungsanleitung zu
nehmen und mdochten Sie insbesondere auf das Kapitel Uber Sicherheit hinweisen. Bitte
fullen Sie die Garantiekarte aus und senden Sie sie per Post oder Fax (+1 253 395 2800
/ +49(0) 9394 990 999) an uns zuriick. Wir werden Sie daraufhin in den Digital Control
Verteiler aufnehmen und Ihnen in unserem monatlich erscheinenden Mitteilungsblatt
FasTrak™ uber Produktneuheiten informieren.

Falls bei der Benutzung des Gerates Probleme auftreten oder wenn Sie Fragen zum
Betrieb haben, rufen Sie uns bitte unter +1 425 251 0559 / +49(0) 9394 990 990 an.
Unsere Kundendienstabteilung steht Ihnen gerne zur Verfligung.

Das DigiTrak System wurde seit der Einfiihrung der ersten Mark | Generation im Jahre
1990 erheblich weiterentwickelt. Viele Verbesserungen wurden aufgrund von Winschen
und Anregungen unserer Kunden verwirklicht. Dieses Handbuch bezieht sich auf alle
Versionen des Systems — angefangen von den ersten Gerédten bis hin zur neusten
Modell, dem Mark IlI.

Wahrend unser Industriezweig weiter wachst, haben wir stets ein Auge auf die Zukunft
gerichtet und arbeiten an der Entwicklung von Geraten, die ihre Arbeit schneller und
einfacher machen. Uber unsere Website unter www.digitrak.com halten wir Sie stets auf
dem Laufenden. Sie kénnen uns aber auch gerne jederzeit unter +1 425 251 0559 /
+49(0) 9394 990 990 anrufen.

Wir sehen lhren Fragen, Kommentaren und Ideen mit Interesse entgegen.

Digital Control Incorporated
Kent, Washington
Juli 2005

3-3000-02a-E (German)

viii
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DigiTrak® Richtbohr-Ortungssystem

Das DigiTrak Ortungssystem wird wahrend horizontaler Richtbohrungen zur Ortung und Verfolgung des
Senders im Bohrgerat eingesetzt. Dieses Handbuch enthalt ausfihrliche Informationen tiber das DigiTrak
System und seine Benutzung. Die wichtigsten Systemkomponenten sind der Empfénger, der Sender, die
Fernanzeige und das Batterieladegerat. Sie werden im Folgenden beschrieben. Das auf Wunsch
lieferbare DataLog™ System kann zusammen mit dem DigiTrak Gerét verwendet werden, um lhre
Bohrdaten aufzuzeichnen und graphisch darzustellen. Die Systeme kdnnen fiir den Einsatz zusammen
mit dem Kabelsendersystem aufgeristet werden, wodurch die Reichweite auf bis zu ca. 43 m vom Sender
erhoht wird.

DigiTrak Grundausstattung

Empfanger — Der DigiTrak Empfanger empfangt Signale vom Sender, verarbeitet die Signalinformation,
und zeigt den Senderstatus an (Drehung, Neigung, Tiefe/Entfernung, vorausberechnete Tiefe,
Batteriestatus und Temperatur). Er kann auch zur Ubertragung dieser Information an die Fernanzeige am
Bohrer ausgeristet werden. Das neuste Modell des DigiTrak Empfangers ist der Mark Ill. Mark Il oder
Mark | sind &ltere Versionen. Lediglich der Mark IIl Empfanger ist als solcher gekennzeichnet; bei &lteren
Modellen ist die Version am Empféanger nicht ersichtlich. Falls Sie wissen mdchten, welche Version Sie
besitzen, setzen Sie sich bitte mit DCI in Verbindung.

DigiTrak® Mark 11l Bedienungsanleitung 1



Einleitung T |

Sender — Der DigiTrak Sender befindet sich im Bohrwerkzeug/Gehéause und sendet Informationen an den
Empfanger. Er wird auch als Sonde, Bake oder Fuhler bezeichnet. Der Empfanger zeigt
Tiefe/Entfernung, Signalstarke, Neigung, Drehung, Batterie- und Temperaturstatus an. Er wird durch eine
Alkalibatterie der Grofze C mit Strom versorgt. Lediglich der optionale Kabelsender erfordert ein 12-28V
DC-System. Fir Schwerkraft-Abwasserleitungen stellt DCI einen neigungsempfindlichen Sender her, der
die Neigung in Schritten von 0,1% mif3t.

Fernanzeige — Mit Hilfe des DigiTrak Fernanzeigegerates kann der Bediener die Neigung, Drehung,
Tiefe, vorausberechnete Tiefe und Temperatur des Senders tUberwachen. Das Gerat kann auch zur
Fernsteuerung verwendet werden, wenn eine Verfolgung durch Begehung nicht méglich ist.

Batterieladegerat — Die DigiTrak NiCad Batterien werden mit dem DigiTrak Ladegerat geladen und
konditioniert. Das Gerat kann mit AC oder DC Stromquellen verwendet werden und kann problemlos auf
regionale Verhaltnisse angepal3t werden.

DataLog System — Das DigiTrak DataLog-System ist ein auf Wunsch lieferbares Kartierungssystem zur
Aufzeichnung und graphischen Darstellung des Bohrpfades.

Kabelsendersystem — Das DigiTrak Kabelsendersystem ist ein auf Wunsch lieferbares
Tiefortungssystem fir Bohrpfade, die tiefer als 15 m liegen, Bohrungen Uber mehrere Tage hinweg
erfordern, fir Begehung ungeeignet sind und/oder in stéranfalligen Gebieten liegen.

Grundlegendes zum Betrieb des DigiTrak

Sicherheitsvorkehrungen und Warnhinweise — Vor Benutzung des DigiTrak Systems muf sich
samtliches Bedienpersonal mit den am Anfang dieses Handbuches aufgefiihrten Sicherheitsvorkehrungen
und Warnhinweisen vertraut machen.

Klicken oder Halten des Auslésers — Der Ausldser unter dem Griff des Empfangers kann entweder
angeklickt (gedrickt und sofort - in weniger als %2 Sekunde - wieder losgelassen) oder gehalten werden.
Diese beiden Betatigungsarten fuhren zu unterschiedlichen Resultaten und werden in unterschiedlichen
Betriebsablaufen eingesetzt (siehe ,Klicken oder Halten des Ausldsers” im Empfanger-Kapitel)

Kalibrierung — Das DigiTrak System muf3 vor dem erstmaligen Einsatz kalibriert werden und au3erdem
auch dann, wenn eines der folgenden Gerate neu hinzugefigt wird: Sender, Empfénger oder
Sendergehduse. Das System braucht nicht jeden Tag kalibriert zu werden. DCI empfiehlt jedoch, die
Kalibrierung vor Beginn jedes Bohrvorganges durch Nachpriifen der Entfernungsanzeigen (unteres
Fenster) mit einem MaRband zu Uberprifen (siehe ,Kalibrierung des Empfangers” im Empfanger-Kapitel)

Ultraschall-Abstand / Relative Hohe — Der Ultraschall-Abstand oder die relative Hohe ist der Abstand
zwischen dem DigiTrak Empfanger und dem Boden. Dieser Abstand wird von den beiden Ultraschall-
Transducern unten am Empfanger gemessen (siehe ,Ultraschallfunktion” im Empfanger-Kapitel).

Tiefe bzw. Entfernung — Wenn der Ausldser nicht gedriickt gehalten wird, zeigt das untere Fenster am
Empfanger die Entfernung zwischen Empfanger und Sender an, es sei denn, der Empfanger befindet sich
auBBer Reichweite. Wenn der Empfanger eingeschaltet und kalibriert ist, braucht nicht auf Tiefenanzeigen
gewartet zu werden, da der Empfanger diese Entfernung kontinuierlich mi3t. Wenn sich der Empfanger
direkt iber dem Sender befindet, wird die Information im unteren Fenster als Tiefe bezeichnet. Wenn sich
der Empfanger nicht direkt tber dem Sender befindet, wird die Angabe im unteren Fenster als ,schrage”
Entfernung bezeichnet (siehe ,Klicken oder Halten des Auslésers” im Empfanger-Kapitel).
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Vorausberechnete Tiefe — Wenn der Ausléser gehalten wird, zeigt das untere Fenster die
vorausberechnete Tiefe an. Die Anzeige ist nur dann genau, wenn sich der Empfanger am vorderen
negativen Ortungspunkt (Front Negative Locate Point - FNLP) befindet. Die vorausberechnete Tiefe wird
im unteren Fenster als eine blinkende Zahl zusammen mit einem kontinuierlichen Tilde-Zeichen angezeigt
(siehe ,Klicken oder Halten des Auslésers” und ,Funktionen der Firmware Serie 5.0” im Empfanger-
Kapitel).

Funktionsprufungen — Vor dem Bohren und wahrend des Betriebs muld Folgendes Uberpriift werden:
Korrekte Kalibrierung, korrekte Ultraschallmessung, Batteriezustand und Sendertemperatur, sowie
eventuell vorliegende Probleme aufgrund von Signalstérungen (siehe Kapitel Funktionspriifungen).

Orten — Das DigiTrak System wird zum Auffinden des Senders im Boden verwendet, wobei der Ausléser
unter dem Empfangergriff gedriickt gehalten wird. Die Signalstarke wird im oberen linken Fenster
angezeigt. Der Bediener verfolgt die vom Sender empfangenen Signale systematisch, um den FNLP und
den hinteren negativen Ortungspunkt (Rear Negative Locate Point -RNLP) festzulegen, die den Bediener
dann zur Position des Senders fuhren (siehe Kapitel ,Orten®).

Verfolgen — Der DigiTrak Empfanger ,verfolgt” die Orientierung (Neigung/ Drehung) des Senders und
dessen Entfernung automatisch und zeigt die entsprechenden Werte an. Zur Anzeige dieser
Informationen braucht der Ausléser nicht gehalten zu werden und es missen keine sonstigen
Mafnahmen ergriffen werden.

Fehlersuche — Das DigiTrak System ist ein empfindliches Instrument, dessen Funktion von einer Vielzahl
von Faktoren beeinfludt werden kann. Im Kapitel ,Fehlersuche” in diesem Handbuch haben wir die
haufigsten Probleme und deren Lésung aufgefiihrt. Falls Sie keine geeignete Antwort finden kénnen,
wenden Sie sich bitte an DCI (siehe ,Technische Betreuung” im folgenden Abschnitt).

Technische Betreuung

Falls Sie mit lhrem DigiTrak System Probleme haben und die Lésung in diesem Handbuch oder im
DigiTrak Schulungsvideo nicht finden kdnnen, wenden Sie sich bitte an die Kundendienstabteilung von
DCI unter Tel. +1 425 251 0559 / +49(0) 9394 990 990. Bei Ihrem Anruf sollten Sie die folgenden
Information bereithalten:

» Seriennummer von DigiTrak Empfanger, Sender, Fernanzeige usw.

» Beschreibung des Problems.

» Bisher unternommene Versuche, das Problem zu l6sen.

» Verfugbarkeit von anderen Geraten, die bei der Fehlersuche behilflich sein kénnen.

Far weitere Informationen kénnen Sie sich auch an unsere Website unter www.digitrak.com wenden oder
uns per E-Mail unter DCl@digital-control.com erreichen.
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DigiTrak Empfanger — Seitenansicht

Der DigiTrak Empfanger ist ein Handgerat zum Orten und
Lverfolgen“ des Senders. Er empfangt Signale vom Sender
und wandelt Sie zur Anzeige der folgenden Information um:
Neigung, Drehung, Tiefe/Entfernung, vorausberechnete
Tiefe, Temperatur und Batteriestatus. Die Anzeigefenster
befinden sich oben am Empfanger.

Neben den DigiTrak Anzeigefenstern befinden sich Symbole
zur Erlauterung der Funktion der einzelnen Fenster (siehe
umseitige Tabelle). Die Symbole unter den Fenstern stellen
Neigung, Drehung und Tiefe/Entfernung des Senders dar.
Diese Werte werden bei Loslassen des Ausl6sers angezeigt,
was durch das Symbol ,Ausléser losgelassen veran-
schaulicht wird. Wird der Ausldser betétigt (Symbol ,Ausloser
gedrickt®), zeigt das obere linke Fenster die Signalstarke
und das obere rechte Fenster die Temperatur an. Beachten
Sie das Symbol fir die vorausberechnete Tiefe unter dem
unteren Fenster. Wird der Ausléser betatigt, wahrend sich
der Empfanger am vorderen negativen Ortungspunkt (Front
Negative Locate Point - FNLP) befindet, wird die
vorausberechnete Tiefe des Senders am FNLP im unteren
Fenster angezeigt. Dieser Wert blinkt in rascher Folge, und
zur Unterscheidung von der Tiefenanzeige leuchtet im
Fenster auRerdem das Tilde-Symbol (,~*) auf.

HINWEIS: Wird der Ausloser in einer vom FNLP
verschiedenen Position betétigt, ist die angezeigte
vorausberechnete Tiefe ungdltig.

Ausléser gedrickt Temperatur
Signal- ‘
starke

, Ausldser
losgelassen

C_15)

Neigung Drehung

Voraus-
berechnete
Tiefe

Tiefe

DigiTrak Empfanger - Draufsicht
mit Anzeigefenstersymbolen
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Anzeigefenstersymbole

hi 2 Ausldser losgelassen — Wenn der Ausléser losgelassen wird; zeigen die
L Anzeigefenster Neigung, Drehung und Distanz/Tiefe des Senders an.

——=% +% | Neigung — Zahlen zwischen 0% und +100% zeigen die Neigung des Senders
\5 -% | relativ zur Horizontalen an; 100% entspricht einem Winkel von 45° (Fenster oben

links, Ausloser losgelassen).

12

Drehung — Zahlen zwischen 1 und 12 zeigen die Drehung des Sender an (1 ,Uhr"
bis 12 ,Uhr") (Fenster oben links, Ausloser losgelassen).

T Tiefe — Bei losgelassenem Ausldser zeigt das untere Fenster die Tiefe oder
& I :

w

>

schréage Distanz des Sender relativ zum Boden an.

Ausldser gedrickt — Bei gedriicktem Ausléser zeigen die Anzeigefenster
Signalstarke, Sendertemperatur und vorausberechnete Tiefe an, vorausgesetzt der
Bediener befindet sich am FNLP.

Signalstarke — Zahlen zwischen 0 und 999 zeigen die Starke des Sendersignals

i an (Fenster oben links, Ausloser gedriickt).
ﬁ Sendertemperatur — Temperatur des Sender in °C (Fenster oben rechts, Ausléser
°C gedriickt).

el o W Vorausberechnete Tiefe — Im unteren Fenster wird bei gedriicktem Ausléser die
_____ y o vorausberechnete Tiefe des Senders am FNLP angezeigt. Der Empfanger muf3
sich am FNLP befinden.

Auf der Vorderseite des Empfanger befindet sich eine Kurzfassung der Bedienungsanleitung zur
Bezugnahme vor Ort, sowie die Telefonnummer von DCI fiir Hilfestellung bei der Fehlersuche. Unter dem
Haltegriff befindet sich ein Aufkleber mit Angaben zur Umrechnung von Temperatur und Distanz. Die
Seriennummer befindet sich auf der Riickseite des Gerats unterhalb des Batteriefachs. Vor der Nummer
ist entweder DR oder DRR (fur ,DigiTrak Receiver® bzw. ,DigiTrak Remote Receiver’) angegeben.
Befindet sich unter der Seriennummer ein orangefarbener Pfeil, so handelt es sich um einen Empfanger
mit Fernfunktion, der in der Lage ist, Signale an die Fernanzeige am Bohrgerét zu senden. Alle
Empfanger kdnnen fir Fernfunktion nachgeristet werden. Empfanger vom Typ Mark Il (Seriennummer
hoher als 4676) sind mit einer beleuchteten Anzeige fur schlechte Sichtverhéltnisse ausgestattet. Alle
Empfanger kdnnen mit einer beleuchteten Anzeige nachgerustet werden.

Wie Computer bendtigen auch DigiTrak-Geréate Firmware. Die Firmware bestimmt, auf welche Weise das
Gerat Informationen vermittelt. Im Lauf der Zeit wird die Firmware gedndert und aktualisiert, um neuen
Systemfunktionen gerecht zu werden. Zur Aktualisierung alterer Systeme sind neue Firmware-Versionen
erhéltlich. Dies muf3 aber von DCI durchgefiihrt werden. Siehe Abschnitt ,Bestimmung der Firmware-
Version“ in den Kapiteln ,Empfanger* und ,Fernanzeige®, um festzustellen, welche Firmware-Version in
Ihrem Gerét installiert ist.

Alle Empfanger vom Typ Mark 1l sind in der Lage, einen Selbsttest zur Funktionsuiberprifung
durchzufihren. DCI empfiehlt, diesen Selbsttest taglich vor Ortungsbeginn durchzufiihren (siehe
Abschnitt ,Selbsttest fiir Mark IIl Empfanger” im Kapitel ,Funktionspriifungen®).

WICHTIG: Der Empfanger ist so ausgelegt, daf3 er sich beim bequemen Halten selbst waagrecht
ausrichtet. Waagrechte Ausrichtung des Empfanger ist fur prazise Ortung entscheidend.
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Empfanger

| Kundendienst-
| Telefon-
I nummern:
800-288-3610
und
| 425-251-0559

Batteriefach

Telemetrie-
information

Orangefarbener
Pfeil deutet auf
Fernfunktion

Disifanx
o
; ! C€ DM/ Serien-

nummer
mﬁ_

hin

DigiTrak Empfanger — Vorderseite
Bedienungsanleitung in Kurzfassung

An/Aus

Anschalten des Empfangers:

DigiTrak Empfanger — Rickseite
Identifizierungsinformation

1. Eine voll geladene Batterie mit dem Polende nach vorne in das Batteriefach einlegen.

2. Den Ausléser einmal betdtigen. Aus dem Lautsprecher neben dem Ausléser ertont ein Signalton.

3. Wahrend des Anschaltvorgangs zeigen die drei
Anzeigefenster die folgenden Informationen kurz in
der angegebenen Reihenfolge an:

» FEenster oben links: Version der Firmware im
Empfanger (Dezimalstelle wird nicht angezeigt, 507
z.B. ist Version 5.07); bei alteren Geraten mul3 zur
Anzeige der Firmware-Version der Ausloser beim
Einschalten gedriickt werden.

Version der Firmware

DigiTrak® Mark 11l Bedienungsanleitung
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» Unteres Fenster: Spannung der Empfangerbatterie in Zehntel Volt (155 z.B. entspricht 15,5V DC);
altere Gerate zeigen diese Information nicht an.

» FEenster oben rechts: Englische oder metrische Einheiten fur die Tiefenmessung (1 = Zoll, 2 =
Zentimeter).

» Alle Fenster: LCD-Test (888 und alle Symbole werden angezeigt).

» Unteres Fenster: Fernkanaleinstellung (0 = Aus, 1,2,3,4 = An).

(= 888)

-
- P
w

Einheiten fur Tiefenmessung LCD-Test Fernkanaleinstellung
und Empfangerbatteriespannung

Die Einheiten fur Tiefenmessung (Zentimeter oder Zoll) konnen nur beim Anschalten geandert werden
(siehe ,,Anderung der Einheiten fur Tiefenmessung“ und ,Anderung der Kanaleinstellung” weiter unten in
diesem Kapitel).

Nach dem Anschaltvorgang zeigen die Fenster Neigung, Drehung und Distanz an, wenn sich ein aktiver
Sender in Reichweite befindet (siehe Ortungsmodus-Anzeige im nachsten Abschnitt). Falls kein aktiver
Sender in Reichweite ist, erscheint im unteren Fenster ,1999", und die oberen Fenster bleiben leer. Zeigt
das untere Fenster nicht 1999 an, obwohl sich kein aktiver Sender in Reichweite befindet, so liegt ein
unbekanntes Signal vor.

Ausschalten des Empfangers:

Der Empfanger schaltet sich automatisch ab, wenn 15 Minuten lang kein Signal empfangen wurde.

Zum Abschalten des Empfangers bei vorhandenem Signal den Ausldser einmal und danach wéhrend des
Signaltons viermal kurz driicken. Die Anzeigen in allen Fenstern erléschen, wodurch angedeutet wird,
dal das Gerat ausgeschaltet ist.

Zum Ausschalten eines Empfanger mit alterer Firmware als Serie 5.0 bei vorhandenem Signal mul3 die
Batterie entnommen werden.

(Fur weitere Informationen Uber Firmware Serie 5.0 und Unterschiede im Betrieb und in der Anzeige,
siehe ,Klicken oder Halten des Ausldsers” und ,Funktionen der Firmware Serie 5.0” in diesem Kapitel.)

8 DigiTrak® Mark Il Bedienungsanleitung
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Empfangen der Signale vom Sender

Nachdem geladene Batterien in den Sender eingelegt wurden
(positives Ende zuerst), beginnt der Empfanger mit der ,Verfolgung”
und zeigt Neigung im Fenster oben links, Drehung (12 Positionen)
im Fenster oben rechts und Tiefe (oder Distanz) im unteren Fenster
an. Das DigiTrak System aktualisiert und zeigt die Informationen
Uber Neigung, Drehung und Tiefe/Distanz automatisch an — es
brauchen also keine Knopfe gedriickt zu werden. Das blinkende
Tilde-Symbol (,~") im Fenster oben links deutet an, daf} vom
Sender ausgehende Signale fiir Neigung und Drehung empfangen
werden. Vor dem Auslésen eines Steuerbefehls empfiehlt es sich
zu warten, bis zwei aufeinanderfolgende Werte  flr
Neigung/Drehung identisch sind, um die Genauigkeit der Daten zu
gewabhrleisten.

Klicken oder Halten des Auslosers

Klicken oder Halten des Auslosers bewirken in lhrem Empfanger
unterschiedliche Funktionen. Wenn der Ausloser gedriickt wird
(der Ausléser befindet sich in der oberen Stellung), befindet sich der
Empfanger in ,Ortungs-Modus”. Im Fenster oben links wird die
Signalstarke angezeigt, und auRerdem das Symbol Plus (,+") oder
Minus (,—"). Diese Symbole sind der Schlissel zur Ortung des
Senders (siehe Kapitel ,Orten“). Im unteren Fenster wird die
vorausberechnete Tiefe zusammen mit einem blinkenden Tilde-
Zeichen angezeigt. Im Fenster oben rechts erscheint die
Sendertemperatur in °C.

Bei Empfangern mit alterer Firmware als Serie 5.0 wird im unteren
Fenster weiterhin die Distanz des Empfangers vom Sender
angezeigt, nicht die vorausberechnete Tiefe. (FUr weitere
Information siehe ,Funktionen der Firmware Serie 5.0” in diesem
Kapitel oder im Kapitel ,Orten).

Ortungs-Modus mit Anzeige
von Neigung, Drehung,
Tiefe/Distanz, und
Aktualisierungs-Symbol

Ortungs-Modus mit Anzeige
von Signalstéarke,
Sendertemperatur,

und berechnete Tiefe

Wird der Ausléser ,geklickt* (gedruckt und nach weniger als %2 Sekunde wieder losgelassen), I6st der
Empfanger eine Ultraschallmessung aus, die auch als Messung der Hohe Uber Grund oder relative Hohe
bezeichnet wird. Dabei messen die Ultraschalltransducer unten am Empfanger die Distanz zwischen
Empfanger und Bodenoberflache. Eine Ultraschallmessung kann beliebig oft durchgefiihrt werden, ohne
daf die Kalibrierung des Empfangers beeinflu3t wird. Die Ultraschallfunktion ist vom Sender unabhéngig,
es wird lediglich die Hohe des Empfangers tUber dem Boden gemessen. Zur Anzeige der Tiefe/Distanz
des Senders im Boden wird die Ultraschalldistanz automatisch von der Distanz zum Sender subtrahiert.
Die Ultraschallfunktion ist zur Reduzierung des Einflusses von Storsignalen vorgesehen, indem die
raumliche Trennung zwischen der Stdrquelle im Boden (z.B. Bewehrungsstahl) und dem Empfanger
vergoRert wird. (Fur weitere Informationen siehe ,Ultraschallfunktion” weiter unten in diesem Kapitel.)

DigiTrak® Mark 11l Bedienungsanleitung
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Kanaleinstellungen des Empfangers andern

Bei Verwendung eines Fernanzeigegerates mussen Empfanger und Fernanzeige auf den selben Kanal
eingestellt sein. Die Kanaleinstellung des Empfangers kann nur beim Einschalten geandert werden.

Andern des Kanals:

Zu Beginn der Einschaltsequenz wird im unteren Fenster 2 Sekunden lang die aktuelle Kanaleinstellung
angezeigt (0, 1, 2, 3 oder 4). Wahrend dieser Zeitspanne kann der gewiinschte Kanal durch Klicken des
Auslésers eingestellt werden. Diese Einstellung wird solange beibehalten, bis sie wieder geandert wird.
Durch Austausch der Batterien in einem der Gerate wird die aktuelle Kanaleinstellung, die Einstellung der
Ultraschallfunktion oder die Empfangerkalibrierung nicht beeinfluft.

HINWEIS: Eine Null (0) am Empfanger deutet an, daR die Telemetriefunktion des Empféangers
ausgeschaltet ist und daher kein Signal an die Fernanzeige gesendet wird. In den drei Fenstern der
Fernanzeige erscheinen in diesem Fall Querstriche. Diese Einstellung kann zur Schonung der
Empfangerbatterie nitzlich sein (siehe Kapitel ,Fernanzeige®).

Zur Kommunikation zwischen Empfanger und Fernanzeige verwendet das DigiTrak System
Hochfrequenz-Telemetrie.

Mal3einheit fur Tiefenmessung andern
(Englisch bzw. Metrisch)

Der DigiTrak Empfanger kann die Tiefe entweder in Zoll (englisch) oder Zentimeter (metrisch) anzeigen.
Die Einheit fur die Tiefenmessung kann nur wahrend des Anschaltvorgangs geandert werden.

Anderung der MaReinheit:

Statt den Ausldser beim Einschalten zu klicken, halten Sie ihn 12-14 Sekunden lang gedrickt (je nach
Firmware-Version kann das Gerat dabei eventuell einen Signalton abgeben). Im Fenster oben rechts
erscheint eine 1 oder eine 2 (1 = Zoll, 2 = Zentimeter). Wahrend der Ausléser noch gedrickt wird, gibt
das Gerat drei Signaltdne ab und andert danach die Einstellung. Den Ausloser loslassen, wenn die
gewlinschte Einheit angezeigt wird. Sie bleibt so lang eingestellt, bis sie wieder geandert wird.
Auswechseln der Batterie hat keinen Einfluf3 auf diese Einstellung.

Bei alteren Empfangern, die noch nicht aktualisiert wurden, erfolgt die Anderung der Einheit zur
Tiefenmessung auf andere Weise. Setzen Sie sich diesbezlglich mit dem DCI Kundendienst in
Verbindung (+1 425 251 0559 / +49(0) 9394 990 990).

10 DigiTrak® Mark Il Bedienungsanleitung
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Batteriestatusanzeige fir Empfanger und Sender

Der Empfanger warnt den Bediener, wenn die Kapazitat der
wiederaufladbaren NiCad-Batterie zur Neige geht (verbleibende
Betriebszeit ca. 1 Stunde), indem im unteren Fenster BAT
angezeigt wird.

Die Spannung der Empfangerbatterie wird beim Anschalten als
erste Information in Zehntel Volt im unteren Fenster angezeigt.
Eine Anzeige von 155 z.B. entspricht also 15,5V DC. (Weitere
Informationen Uber die Betriebsspannungen der NiCad-Batterien
finden Sie im Kapitel ,Batterieladegerat”.)

Die verbleibende Kapazitdt der Empfangerbatterie wird nach
Loslassen des Ausléser (in Ortungs-Modus) im Fenster oben
rechts in Prozent angezeigt, und zwar als 99, 90, 75, 50, 25, 10, 5
oder 0.

Erscheint im Fenster oben links das Symbol BAT, so gehen die
Senderbatterien zur Neige und sollten Uberprift werden. Zur
Anzeige der verbleibenden Kapazitat der Senderbatterien ist der
Ausloser zu driicken und wieder loszulassen. Der Batteriestatus
wird im Fenster oben links 2 Sekunden lang angezeigt. Danach
wird wieder die Neigung angezeigt. Die Batterieinformation wird
als 100, 90, 75, 50, 25, 10, 5 oder 0 angezeigt. Die verbleibende
Kapazitat der NiCad-Batterien des Empfangers wird wahrend
dieses 2-Sekunden-Intervalls ebenfalls angezeigt, und zwar im
Fenster rechts oben.

HINWEIS: Mark Il Empféanger zeigen
Senderbatteriestatus und Temperatur erst
vier Minuten nach dem Anschalten an.

-
== o

(507 (1)

Empfangerbatteriestatus,
verbleibende Spannung

Sender (links) und Empfanger
(rechts), verbleibende
Batteriekapazitat in Prozent

DigiTrak® Mark 11l Bedienungsanleitung
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Warntdne fur Sendertberhitzung

Ab Firmware-Version 3.76 gibt der DigiTrak Empfanger bei Uberhitzung des Senders eine Reihe von
akustischen Warnsignalen gemaf folgender Tabelle ab:

Temperaturbereich Warnsignal

< 14°C Kein akustisches oder optisches Signal.

15°C bis 35°C Ein Doppelton pro 4°C Temperaturanstieg.

36°C bis 45°C Zwei Doppeltdne pro 4°C Temperaturanstieg.

45°C bis 60°C Drei Doppeltdne pro 4°C Temperaturanstieg.

> 60°C Akustisches Warnsignal (zwei lange Tone) und blinkende Anzeige im
unteren Fenster; wenn der Sender bei ca. 80°C abschaltet, kann die
Anzeige ,1999“ erscheinen.

Ultraschallfunktion

Die Ultraschallfunktion miRt die Ho6he des
Empfangers Uber dem Boden und subtrahiert
diese Distanz zur Berechnung der Tiefe des
Senders im Boden von der magnetischen
Gesamtdistanz. Die Ultraschallfunktion erlaubt
die Anzeige der Sendertiefe, wahrend gleichzeitig Ultraschall
die Empfangerantennen raumlich von Distanz
potentiellen Stdrquellen getrennt werden kénnen. Magnetisch

Eine Ultraschallmessung kann erst nach v Distanz

Abschlul? des Anschaltvorgangs durchgefuhrt A '\
werden.

Bodenoberflache
Tiefe

Die Ultraschallfunktion ist besonders nutzlich fir:
» Ortung Uber Hindernisse hinweg. v:':.

» Raumliche Trennung von Stérquellen in
Form von erdverlegten Versorgungsleitungen Tiefe = Magnetisch — Ultraschall
oder Bewehrungsstahl.

» Ortung Uber Wasser. Ultraschallmessung zur

» Verifizierungskalibrierung, wenn sich der Bestimmung der Tiefe im Boden

Sender im Boden befindet.

» Neukalibrierung im Boden (siehe ,2-Punkt-Kalibrierung“ weiter unten).

Die Ultraschallmessung erfolgt durch Aussenden und Empfangen von Signalen Uber zwei kleine runde
Offnungen unten am Empfanger, in denen Transducer installiert sind. Beim Klicken des Auslosers gibt
einer der Transducer eine hochfrequente Schallwelle ab, die sich zur nachstgelegenen Oberflache
bewegt, dort reflektiert und von dem anderen Transducer empfangen wird. Anhand der Zeitspanne bis
zum Wiedereintreffen des Signals wird die Distanz zum Boden berechnet. Der Arbeitsbereich der
Ultraschallfunktion liegt zwischen 30 cm und 230 cm. Die gemessene Distanz wird bei einmaligem
Klicken des Ausldsers 2 Sekunden lang im unteren Fenster angezeigt.
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Es folgen einige allgemeine Hinweise zur Ultraschallfunktion:

» Die Ultraschallfunktion im Empfanger ist unabhangig von den Funktionen zum Empfang der
Sendersignale.

» Eine Ultraschallmessung kann beliebig oft durchgefiihrt werden, ohne daf die Kalibrierung des
Empfangers beeinfluRt wird.

» Die gemessene Distanz wird solange gespeichert, bis der Ausléser fir eine erneute
Ultraschallmessung gedrickt wird oder bis der Empfénger abschaltet.

» Die Ultraschallmessung wird nach einer 1-Punkt-Kalibrierung auf Null zuriickgesetzt.

» Die Ultraschallfunktion mufR nach einer 2-Punkt-Kalibrierung neu eingestellt werden.

Einstellung der Ultraschalldistanz (oder relative H6he)

1. Den Empféanger wie bei der Ortung/Verfolgung bequem und waagrecht in der Hand halten.

2. Den Ausléser Klicken (der Empfanger mufld betriebsbereit sein). Dadurch wird eine
Ultraschallmessung ausgelost.

3. Es ertont ein einzelner Ton, und die Ultraschalldistanz wird im unteren Fenster zwei Sekunden lang
angezeigt. Danach erscheint wieder die Anzeige fur Tiefe/Distanz, und zwar wird nun die Tiefe des
Senders im Boden angezeigt, und nicht die magnetische Gesamtdistanz.

Kalibrierung des Ultraschalls

1. Den Empféanger auf dem Boden abstellen oder an eine flache Oberflache anlehnen.

2. Den Ausléser Klicken (der Empfanger muld betriebsbereit sein). Dadurch wird eine
Ultraschallmessung ausgelost.

3. Der Empfanger gibt 3 Signaltdne ab, und im unteren Fenster wird 2 Sekunden lang eine ,0"
angezeigt. Danach wird wieder die Tiefe angezeigt.

WICHTIG: Falls die Ortung von einem Kollegen fortgesetzt wird, ohne dal3 die Ultraschallfunktion
zurlickgesetzt wird, kann die Tiefenanzeige ungenau sein. Wenn z.B. die eine Person den DigiTrak
Empfanger 50 cm Uber dem Boden gehalten hat und die nachste Person die Ortung mit dem DigiTrak-
Gerat am Boden fortsetzt (ohne die Ultraschallfunktion neu einzustellen), so wird die Tiefe des Bohrgerats
50 Zentimeter geringer als tatsachlich der Fall erscheinen, da weiterhin die Ultraschalldistanz von 50 cm
subtrahiert wird.

HINWEIS: Falls der Ausloser innerhalb von 1 bis 2 Sekunden zweimal gedriickt wird, so geht
der Empfanger in 2-Punkt-Kalibriermodus Uber. Warten Sie, bis alle Signalténe
verstummen, bevor Sie den Ausléser wieder betatigen, da sonst die Kalibrierung
geandert werden konnte.

DigiTrak® Mark Ill Bedienungsanleitung 13
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Kalibrierung des Empfangers

Der Empféanger kann auf zwei Arten kalibriert werden: 1-Punkt oder 2-Punkt-Kalibrierung. Bei der 1-
Punkt-Kalibrierung befindet sich der Sender im Geh&ause und in 3,18 m (10 FuR3 5 Zoll) Entfernung vom
Empfanger und parallel zu diesem (siehe unten). Eine 2-Punkt-Kalibrierung wird im allgemeinen dann
durchgefiihrt, wenn sich der Sender im Boden befindet und eine 1-Punkt-Kalibrierung ausgeschlossen ist.

Kalibrierung ist vor der ersten Benutzung und unter folgenden Umstanden erforderlich:
» Der Sender wird ausgetauscht.

» Der Empfanger wird ausgetauscht.

» Das Gehause/Bohrwerkzeug wird ausgetauscht.

Nicht kalibrieren, wenn:

» Sie sich innerhalb von 3 m (10 FuR) von Metallteilen befinden, z.B. Stahlrohre, Drahtgeflecht,
Schienen, Baugerate oder Fahrzeuge.

» Sich der Empfanger Gber Bewehrungsstahl oder erdverlegten Versorgungsleitungen befindet.

» Sich der Empfanger in der Nahe starker Storsignale befindet (siehe Abschnitt ,Elektrische
Storungen/Rauschiberprifung” im Kapitel ,Signalstérungen®).

» Der Sender nicht im Gehause installiert ist.
» Der Sender nicht angeschaltet ist.

HINWEIS: Die Kalibrierung ist téaglich und vor jeder Benutzung in 3,18 m (10 Ful3 5 Zoll) Abstand
durchzufiihren. Von der Kalibrierung ist lediglich die Anzeige fir Tiefe/Distanz betroffen,
nicht jedoch Neigung oder Drehung.

1-Punkt-Kalibrierverfahren

1. Vergewissern Sie sich, dalR keine Storsignale vorliegen (siehe Abschnitt ,Elektrische
Stérungen/Rauschiberprifung” im Kapitel ,Signalstérungen®). Stellen Sie sicher, dal3 sich keine
weiteren aktiven Sender in Reichweite des Empfangers befinden.

2. Einen betriebsbereit im Geh&duse installierten Sender auf ebenem Boden ablegen.

3. Nach Abschlu? des Anschaltvorgangs des Empfangers diesen wie abgebildet genau 3,18 m
(10 Ful® 5 Zoll) vom Gehause entfernt plazieren (hierfiir ist ein MaRband zu verwenden; den Abstand
von der Mittellinie des Senders zur

Innenkante des Empfangers

messen). Den Ausléser gedriickt

halten, um die Anwesenheit eines — Sender
stabilen Signals zu bestatigen; den = 3.18 m (10 FuR 5 Zoll) g’:hause
Ausloser  loslassen  und  die

Signalstarke  notieren. Far

zuverlassige Kalibrierung mulR die !
Signalstarke mindestens 250 Empfanger Mittellinie
betragen. Bei geringeren Werten des Senders
kann eine Fehlfunktion des Senders

vorliegen.  Wenden Sie sich in Bestimmung des 1-Punkt Kalibriersignals

diesem Fall an DCI.
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4. Den Ausloser einmal klicken.

5. Der Empfanger gibt einen Signalton ab. Wahrend des Tons den Ausldser driicken und gedriickt
halten.

6. Den Ausléser gedrickt halten und den Countdown (von 5 auf 0) im unteren Fenster beobachten.
Dieser Countdown wird von einem Zwitschergerausch begleitet.

7. Den Ausloser loslassen, wenn der Countdown O erreicht hat.

8. Zuverlassige Kalibrierung wird durch 3 kurze Téne bestatigt. Zwei lange Téne deuten an, dal} sie
Kalibrierung fehlgeschlagen ist. Dies kann auf ein unzureichendes Sendersignal oder auf Stérsignale
zurlickzufiihren sein.

9. Im unteren Fenster sollte 297 cm (+5 cm) oder 120 Zoll (+2 Zoll) erscheinen.

10. Mit Hilfe eines MalRbandes wie in Schritt 3 den Empfanger an mindestens zwei weiteren Stellen
positionieren (z.B. 150 cm und 600 cm) und bestatigen, dall korrekte Werte fiir Tiefe/Distanz
angezeigt werden. Sicherstellen, daf3 die Zielbohrtiefe korrekt angezeigt wird.

11. Die Signalstarke zur spateren Bezugnahme notieren.

Bestatigung der korrekten Kalibrierung

Die Kalibrierung mit einem MaR3band tberprifen. Dabei mul3 sich der Sender zwar im Geh&ause, aber
nicht im Boden befinden. Den Empfanger parallel zum Gehéduse in mehreren genau gemessenen
Abstanden positionieren und sicherstellen, dal3 die im unteren Fenster angezeigte Distanz jeweils mit der
per MaRBband gemessenen Distanz Gbereinstimmt. Sollte zwischen der gemessenen und der angezeigten
Distanz eine gréf3ere Diskrepanz bestehen (mehr als +5%), ist die Kalibrierung zu wiederholen.

2-Punkt-Kalibrierverfahren

2-Punkt-Kalibrierung wird verwendet, wenn sich der Sender im Boden befindet. Um zuverlassige
Kalibrierung sicherzustellen wird empfohlen, das 2-Punkt-Verfahren mehr als einmal durchzufiihren. Im
Folgenden werden zwei verschiedene Verfahren beschrieben — eines fiir neuere Empfanger und ein
zweites fir altere Empfanger (Baujahr vor 1995, nicht aktualisiert).

Kalibrierung (neuere Empfanger):

1. Zunachst die Abwesenheit von Stérsignalen bestatigen, indem gewartet wird, bis der Sender in
Schlaf-Modus Ubergeht (10-15 Minuten). Akzeptables Hintergrundrauschen darf eine Signalstarke
von 150 (im Fenster links oben bei gedriicktem Ausloser) nicht Gberschreiten. Sicherstellen, dafl3 sich
keine weiteren aktiven Sender in Reichweite des Empfangers befinden. (Siehe Abschnitt ,Elektrische
Stérungen/Rauschiuberprifung” im Kapitel ,Signalstérungen®.)

2. Den Sender durch Drehen des Bohrstranges anschalten, falls er sich noch in Schlaf-Modus befindet.
Den Empfénger parallel zum Sender und direkt Gber ihm positionieren; die Neigung des Senders muf}
weniger als 20% betragen. Die Bodenoberflache unter dem Empfanger mul3 relativ stabil, flach und
eben sein. Der Empfanger sollte Neigung, Drehung und Distanz anzeigen.
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Den Empfanger waagrecht direkt iber dem Sender und mindestens 30 cm Uiber dem Boden halten.
4. Den Ausloser klicken; es ertdnt ein Signalton.

Wahrend des Tons den Ausloser erneut klicken und den Empfénger weiterhin horizontal und
bewegungslos halten. 2 kurze Téne, gefolgt von einem 6 Sekunden langen Ton deuten an, dal3 der
erste Kalibrierpunkt gefunden wurde.

6. Wahrend des langen Tons den Empfénger geradlinig soweit wie bequem mdglich aufwarts bewegen
und ihn dabei waagrecht und in der gleichen Ebene Uber dem Sender halten. Vor Ende des 6
Sekunden langen Tons muf3 der Empfanger bewegungslos gehalten und der Ausléser geklickt
werden.

7. Den Empfanger weiter in dieser Position halten, bis durch drei kurze Téne angedeutet wird, dal3 der
zweite Kalibrierpunkt gefunden wurde und die Kalibrierung abgeschlossen ist.

8. Die Ultraschallmessung auf Null zurticksetzen und die Tiefenanzeige mit dem Empfanger auf dem
Boden direkt Giber dem Sender Uberprifen. Zur Verifizierung der Kalibrierung ist die Tiefe bei zwei
verschiedenen Hohen Uber dem Boden mit Hilfe der Ultraschallfunktion wie unter ,Bestatigung der
korrekten Kalibrierung® beschrieben zu tberprifen.

HINWEIS: Falls Sie zwei lange Tone horen, liegt ein Kalibrierfehler vor. Dies kann durch ein
labiles oder schwaches Signal oder durch eine fehlgeschlagene Ultraschallmessung
verursacht sein.

Kalibrierung (altere Empfanger, die vor 1995 hergestellt und nicht aktualisiert wurden):

1. Den Sender im Bohrkopfgehause installieren und auf den Boden legen.

2. Den Sender mit einem flachen Gegenstand abdecken (z.B. ein Clipboard oder ein Stiick Karton oder
Sperrholz usw.), um eine Reflexionsflache fiir den Ultraschall zu bieten.

3. Den Empfanger mit gedricktem Ausloser Uber dem Bohrgerdt halten. Dabei mit Hilfe des
umspringenden Vorzeichens (,+/-") bestatigen, dall sich der Empfanger direkt Uber der
Senderantenne befindet. Die Signalstarke (Fenster oben links) sollte weniger als 200 betragen. Bei
héheren Werten den Empfanger leicht anheben.

HINWEIS: Mark | Empfénger ohne Aktualisierung zeigen die Signalstarke nicht in der Form O-
999 an. Im Fenster oben rechts sollte bei der 2-Punkt-Kalibrierung eine 7 erscheinen
(Verstarkungsstufe 7) und im Fenster oben links ein Wert von weniger als 200.

4. Den obigen Anweisungen fiir neuere Empfanger ab Schritt 4 folgen.

Bestatigung der korrekten Kalibrierung

Die Ultraschallfunktion kann zur Bestatigung der korrekten Kalibrierung verwendet werden, wenn sich der
Sender im Boden befindet. Die Tiefenmessung mit dem Empfanger in einer bestimmten Position (Uber
dem Sender) bestatigen, danach den Empfanger in eine héhere Position bringen, den Ausldser zur
Einstellung der Ultraschallfunktion klicken und die Tiefenanzeige notieren. Sind die beiden Tiefenwerte
identisch (innerhalb von 5 cm), so ist die Kalibrierung korrekt. Ist dies nicht der Fall, sind die angezeigten
Werte fir Tiefe/Distanz nicht zuverlassig, und die Kalibrierung sollte wiederholt werden.
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Kalibrierung mit Sender in geringer Bodentiefe (< 3 m [10 Ful3])

Sollte Neukalibrierung erforderlich werden, wenn sich der Sender in einer Tiefe von weniger als 3 m
(10 FuR®) befindet, kann ein modifiziertes 1-Punkt-Verfahren durchgefiihrt werden. Hierfir mul3 die
Signalstarke des Senders im Gehduse in 3 m (10 Ful3) Entfernung bekannt sein. (Die Signalstérke
Entfernung bei der ersten Durchflihrung einer 1-Punkt-Kalibrierung sollte stets notiert werden.)

Wahrend sich der Sender im Boden befindet (weniger als 3 m [10 Ful3]), den Empfanger parallel zum
Sender in einer Entfernung plazieren, bei der die gleiche Signalstarke angezeigt wird wie bei der letzten 1-
Punkt-Kalibrierung. Hierzu einfach den Ausléser gedriickt halten und den Empfanger vom Sender weg
oder auf ihn zu bewegen, bis die entsprechende Signalstarke (Fenster oben links) angezeigt wird. Den
Empfanger auf den Boden legen und das 1-Punkt-Kalibrierverfahren abschlieBen. Befindet sich der
Sender in einer Tiefe von mehr als 3 m (10 FuB), so ist eine 2-Punkt-Kalibrierung erforderlich.

Wenn z.B. bei der letzten 1-Punkt-Kalibrierung eine Signalstarke von 560 notiert wurde, so ist der
Empfanger parallel zum Sender zu bewegen, bis eine Signalstérke von 560 angezeigt wird. Danach mit
der 1-Punkt-Kalibrierung fortfahren. Diese Methode kann nicht angewandt werden, wenn die Bohrung
tiefer als 3 m (10 FuR) liegt. In diesem Fall ist eine 2-Punkt-Kalibrierung durchzufiihren. Falls ein zweiter
Sender zur Verfuigung steht, kann dieser wahlweise zur Kalibrierung bei einer Distanz entsprechend einer
Signalstarke von 560 Punkten (oder dem Signalstarkewert, der bei der letzten 1-Punkt Kalibrierung
angezeigt wurde) verwendet werden und danach die Bohrung mit dem gleichen Sender, der sich im
Boden befindet, fortgesetzt werden.

Bei diesem modifizierten Verfahren wird angenommen, dal3 der Sender im Boden die gleiche Signalstarke
abgibt wie bei der letzten 1-Punkt-Kalibrierung. Falls der Sender beschadigt oder Uberhitzt wurde, ist
dieses modifizierte Verfahren nicht zuverlassig.

Verwendung der
Lotrechten der P

. Mitte der
Tiefenantenne zur Anzeigefenster

Markierung der \
Ortungspunkte

Die genaue Markierung der wichtigen
Ortungspositionen (vorderer  negativer
Ortungspunkt oder FNLP, hinterer negativer
Ortungspunkt oder RNLP und positive
Ortungslinie oder PLL) erfolgt anhand der
senkrechten Achse (Lotrechte), die durch
die Mitte der Anzeigefenster verlauft und die
Antennen fir Tiefe/Ortung schneidet (siehe Schrauben der
Abbildung rechts). Die Stelle, an der diese Antenne fur

Achse auf den Boden trifft, ist zu markieren. Tiefe/Ortung

Die Lotrechte ist aulRerdem die Achse, um Stelle direkt
die der Empféanger zur Bestatigung von unterhalb am
FNLP und RNLP rotiert werden kann. (Fur Boden markieren
weitere Informationen siehe ,Methode zur
Positionsbestatigung” im Kapitel ,Orten*.)

Lotrechte

Vorderseite 3
des
Empfangers

Lotrechte der Tiefenantenne
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Bestimmung der Firmware-Version

Die Version der im Empfénger installierten Firmware kann bestimmt werden. Diese Information wird fr
die telefonische Unterstitzung bei der Fehlersuche durch den DCI Kundendienst benétigt. Beim
Anschalten wird die Firmware-Version kurz im Fenster oben links angezeigt. Ist dies nicht der Fall, so
haben Sie wahrscheinlich einen alteren Empféanger. In diesem Fall zur Feststellung der Firmware-Version
die Empfangerbatterie entnehmen und wieder einlegen, und dann wie beim normalen Anschalten des
Empfangers den Ausldser gedriickt halten, anstatt ihn anzuklicken. Die Firmware-Version wird so lange
im Fenster oben links angezeigt, wie der Ausloser gedrickt wird. Halten Sie den Ausl6ser jedoch nicht
langer als 12 Sekunden gedrickt, da ansonsten die Einheit zur Tiefenmessung im Empfanger geandert
wird (siehe ,Mafeinheit fiir Tiefenmessung andern* zuvor in diesem Kapitel). Beachten Sie, dal3 das
Dezimalzeichen der Firmware-Version nicht angezeigt wird. Eine Anzeige von 507 z.B. entspricht also
Firmware-Version 5.07.

HINWEIS: Empfanger mit Firmware-Version 3.77 oder héher sind Datalog-fahig.

Funktionen der Firmware Serie 5.0

Empfanger mit Firmware Serie 5.0 oder hoher zeigen die Informationen bei gedriicktem Ausldser anders
an als altere Empfanger. Diese Firmware ist ausgelegt fur:

» Berechnung der Tiefe des Sender, wahrend sich der Empfanger am FNLP befindet.

» Anzeige des Status der wiederaufladbaren Empfangerbatterie in Prozent und als verbleibende
Spannung (siehe ,An/Aus“-Anleitung zuvor in diesem Kapitel).

» Ausschalten des Empféngers durch Klicken des Ausléser in einer bestimmten Sequenz statt
Entnehmen der Batterie (siehe ,An/Aus“-Anleitung zuvor in diesem Kapitel).

» 3 Bestatigungstone nach erfolgreichem Abschlul® des Mark Ill Selbsttest. Falls ein Fehler auftritt,
ertbnen 2 lange Tone, und im Fenster oben links erscheint ein Fehlercode. (Fur weitere
Informationen siehe ,, Selbsttest fir Mark 1ll Empfanger” im Kapitel ,Funktionsprifungen®.)

» Laufzeitmessung der Empfangerbetriebsstunden.

Hauptpunkte fir vorhergesagte Tiefe

» Die Firmware der Serie 5.0 berechnet bei Erreichen des FNLP die Tiefe des Senders.

» Diese vorausberechnete Tiefe ist nur dann gultig, wenn der Bediener am FNLP steht.

» Die vorausberechnete Tiefe wird niemals am hinteren negativen Ortungspunkt (RNLP) abgelesen.
>

Bei der Berechnung der Tiefe wird angenommen, dal} sich die Neigung zwischen dem Zeitpunkt der
Berechnung und dem Zeitpunkt, an dem der Sender den FNLP erreicht, nicht wesentlich &ndert.

» Die vorgesehene Tiefenangabe leuchtet in kurzen Abstanden (im unteren Fenster) auf, um sie von
der Tiefenanzeige zu unterscheiden, die als feststehende (nicht blinkende) Zahl erscheint.

» Im unteren Fenster erscheint zur weiteren Unterscheidung der vorausberechneten Tiefe ein
kontinuierlich aufleuchtendes Tilde-Symbol (,~").
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» Die urspringliche schrage Distanz oder Tiefe kann weiterhin angezeigt werden, indem der Ausldser
losgelassen wird.

» Fur genaue vorausberechnete Tiefe muf3 die Neigung kontinuierlich aktualisiert werden.

» Steht keine aktuelle Neigungsinformation zur Verfligung, so zeigt die Tiefenanzeige bei gedriicktem
Ausldser nicht die vorausberechnete Tiefe an, sondern ein Tilde-Symbol.

Verfahren zur Uberwachung der vorhergesagten Tiefe

Befindet sich der Empfanger (mit Firmware 5.0) am FNLP und wird mit gedriicktem Ausléser waagrecht
gehalten, so blinkt im unteren Fenster die vorausberechnete Tiefe in rascher Folge, und das Tilde-
Zeichen (,~") leuchtet kontinuierlich auf. Sollte der Ausldser an einer vom FNLP verschiedenen Position
gedruckt werden, so ist die im unteren Fenster angezeigte vorausberechnete Tiefe ungiltig. Die
Tiefenberechnungsfunktion benétigt den Neigungswert; sollte diese Information nicht zur Verfligung
stehen, so erscheint in der Anzeige (bei gedriicktem Ausl6ser) statt der vorausberechneten Tiefe im
unteren Fenster lediglich das Tilde-Symbol. Die vorausberechnete Tiefe erscheint au3erdem im unteren
Fenster an der Fernanzeige.

Uberwachung der Sendertemperatur und des Empfangerbatteriestatus

Bei gedriicktem Ausloser erscheint im Fenster oben links die Signalstarke (wie bei Firmware vor Version
5.0), und im Fenster oben rechts erscheint die Sendertemperatur in °C als eine blinkende Zahl. Wird der
Ausléser losgelassen, so erscheint im Fenster oben rechts 2 Sekunden lang die verbleibende Kapazitat
der wiederaufladbaren NiCad-Batterie des Empfangers als 100, 90, 75, 50, 25, 10, 5 oder 0, und im
Fenster oben links wird die verbleibende Kapazitat der Senderbatterie als 99, 90, 75, 50, 25, 10, 5 oder O
angezeigt. 2 Sekunden nach Loslassen des Ausléser werden wieder Neigung und Drehung angezeigt.

Anzeige der Empféangerbatteriespannung

Die Spannung der NiCad-Batterie im Empfanger wird nur wahrend des Anschaltvorgangs angezeigt. Die
Empfangerbatteriespannung wird beim Anschalten zwei Sekunden lang im unteren Fenster in Zehntel Volt
angezeigt, d.h. 155 z.B. entspricht 15,5V DC. Eine voll geladene funktionstiichtige NiCad-Batterie hat
eine Spannung von ca. 16,5V bis 17,1V DC. Ab 14,0V DC wird die Batterie als entladen angesehen.

Aus-Funktion

Zum Ausschalten des Empfangers ist der Ausléser wie bei einer Ultraschallmessung zu klicken. Den
Ausléser viermal oder ofter klicken, sobald das Gerat Signaltone abzugeben beginnt (4 oder mehr
erscheint im unteren Fenster). Alle Empfangerfenster erléschen und zeigen dadurch an, daf3 der
Empfanger ausgeschaltet ist. Zum Ausschalten des Empféngers braucht die Batterie nicht entnommen zu
werden.

DigiTrak® Mark Ill Bedienungsanleitung 19



Empfanger T

Zugriff auf den Laufzeitmesser des Empfangers

Der Laufzeitmesser speichert fir Empfanger mit —— e
Firmware der Serie 5.0 oder hoher die Betriebsstunden.
Zur Anzeige der Gesamtlaufzeit muf3 der Empfanger mit
einer ,4-Klick-Sequenz* wie folgt angeschaltet werden: Stunden

Eine Batterie in den Empfanger einlegen. Den Ausloser
einmal und danach viermal kurz klicken. Stunden (bis zu
999) werden im Fenster oben links, Minuten im Fenster
oben rechts, und Tausend Stunden im unteren Fenster o 8
angezeigt.

Zum Beenden der Laufzeitanzeige den Ausldser einmal .
klicken, worauf das Gerat abschaltet. Den Ausloser Laufzeitmesser
klicken, um das Geréat wieder anzuschalten.

3-3000-02c-E (German)
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DigiTrak Sender

Der Sender (auch als Sonde, Bake oder Fuhler bezeichnet) ist ein Geréat, das elektromagnetische
Hochfrequenzsignale abgibt. Er sitzt im Bohrkopfgehause und sendet Informationen Uber seine Lage,
Position und Richtung. Die vom Sender abgegebenen Signale werden vom Empfanger abgehért und fur
die Darstellung der Informationen in den drei Anzeigefenstern umgewandelt. Die Reichweite des Senders
ist je nach Typ unterschiedlich. Fur weitere Informationen siehe Tabelle mit technischen Daten zum
DigiTrak Sender am Ende dieses Kapitels.

HINWEIS: Die Reichweite der Kombination aus Sender und DCI-Empfanger hangt von den vor Ort
vorliegenden Stérsignalen ab. Je starker die Stérung, desto geringer die Reichweite.

Funktionsweise des Senders

Der Sender gibt zwei Arten von Signalen mit einer Frequenz von ca. 33 kHz ab. Das erste Signal gibt
Auskunft Gber die Tiefe oder die Signalstarke. Das zweite Signal enthalt Informationen Uber Neigung,
Drehung, Batteriezustand und Temperatur. Das Signal fir Neigung/Drehung hat eine gréRere Bandbreite
als das Signal fur Tiefe und kann gelegentlich stérker von Stérungen betroffen sein. Fir weitere
Informationen Uber Stérungen und Sendersignalunterbrechungen siehe Kapitel ,Signalstérungen®,
insbesondere Abschnitt ,Elektrische Stérungen/Rauschiberprifung”, und ,Fehlersuche*.

Bei losgelassenem Ausléser ist zu Uberprifen, ob der Sender angemessene Informationen bezlglich
Neigung und Drehung an den Empfanger sendet. Im Fenster links oben am Empféanger blinkt das Tilde-
Symbol (,~") alle 2,5 Sekunden. Es ist solange zu warten, bis in zwei aufeinanderfolgenden Meldungen
die gleichen Werte fur Neigung und Drehung angezeigt werden. Erst dann ist die Information fir
Steuerbefehle zuverlassig genug. Wenn sich der Sender seiner maximalen Reichweite nahert, wird das
Zeitintervall, in dem die Tilde-Symbole aufleuchten, langer als 2,5 Sekunden. Fir weitere Informationen
Uber Neigung/Drehung und das Tilde-Symbol siehe Kapitel ,Funktionspriufungen* (insbesondere Abschnitt
~>enderprifungen”).

Die Neigung des Senders wird in Schritten von 1% oder, bei Verwendung eines neigungsempfindlichen
Senders, von 0,1% bei losgelassenem Ausldser im Fenster links oben in Prozent angezeigt. Fir weitere
Informationen siehe ,Neigungsempfindliche Sender” weiter unten in diesem Kapitel.
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Die Drehung des Senders wird bei losgelassenem Ausléser am Empfanger digital als eine ganze Zahl
zwischen 1 und 12 entsprechend dem Stundenzeiger einer Uhr im Fenster rechts oben angezeigt. In der
12 Uhr-Stellung zeigt der Indexschlitz am Sender nach oben. Die verjingte oder abgeflachte Oberflache
des Bohrkopfes sollte sich nach dieser Position richten.

Batterien

Die Stromversorgung fiir alle Sender von DCI (mit Ausnahme des Kabelsenders) erfolgt Gber
Alkalibatterien der GréRRe C (siehe Technische Daten am Ende dieses Kapitels). Die Sender mit grol3er
Reichweite, einschliellich neigungsempfindliche Sender, sind wahlweise mit 4 Batterien fir langere
Bohrungen erhaltlich. Der Zustand der Batterien im Sender kann in der Empfangeranzeige dargestellt
werden (als verbleibende Kapazitat in Prozent - siehe ,Batteriestatusanzeige” weiter unten). Fir den
Kabelsender ist eine oberirdische Stromversorgung erforderlich (siehe Kapitel ,Kabelsender*).

Temperaturanzeige

Die Sendertemperatur wird in °C angezeigt. Bei jeweils 4°C
Erhéhung der Sendertemperatur blinkt die Anzeige im Fenster [—]k
rechts oben am Empfanger und an der Fernanzeige. Der | 6|9l 22
Empfanger gibt aullerdem akustische Signale ab, die mit =
zunehmender Sendertemperatur lauter werden. Wenn ein DatalLog-

Modul an die Fernanzeige angeschlossen ist, sind die Warnténe fir
die Sendertemperatur am Bohrgerat zu héren. Zur manuellen

Deafan
Anzeige der Sendertemperatur einfach den Ausléser am Empféanger —
driicken, worauf der Temperaturwert im Fenster rechts oben
aufblinkt. Bei Empfangern mit alterer Firmware als Serie 5.0 wird
die Temperatur bei gedricktem Ausléser im Fenster rechts oben Sendertemperaturanzeige

ohne Blinken angezeigt. Siehe Kapitel ,Fernanzeige* bezuglich (Blinkt)
Anzeige der Sendertemperatur am Bohrgerét.

Batteriestatusanzeige

\ B amE |

o |

Die verbleibende Senderbatteriekapazitat wird beim Loslassen des [ 90] [90] :
-

Auslésers im Fenster links oben 2 Sekunden lang als Prozentangabe =0
angezeigt, und zwar entweder als 100, 90, 75, 50, 25, 10, 5 oder 0.

(Die verbleibende Batteriekapazitat des Empfangers wird wahrend .
dieses 2-Sekunden-Intervalls ebenfalls angezeigt, und zwar im eS=—TY]  TT uBx|
Fenster rechts oben als 99, 90, 75, 50, 25, 10, 5 oder 0.) Wenn \ me
aullerhalb des Anzeigeintervalls im Fenster links oben die Meldung . |

BAT erscheint, sind die Senderbatterien zu ersetzen. Senderbatteriestatus —

verbleibende Kapazitat in
HINWEIS: Bei Empfangern mit Firmware ab Serie 5.0 steht Prozent
die Information Uber Temperatur und Batteriezustand
erst 4 Minuten nach dem Einschalten zur Verfligung.
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Uberhitzung

Alle Sender haben eine Uberhitzungsanzeige (Temperaturpunkt) in Form eines gelben Ringes mit einem
3 mm grof3en weiflen Punkt in der Mitte. Dieser Temperaturpunkt befindet sich in der Edelstahlkappe auf
der Vorderseite. Bei alteren Sendern befindet sich der Temperaturpunkt im Batteriefach neben der
Batterieklemme. Wenn keine Uberhitzung vorliegt, ist der Temperaturpunkt weil3. Ist er silberfarben oder
grau, deutet dies auf eine Uberhitzung des Senders hin, die aber noch innerhalb des zulassigen Bereichs
liegt. Ein schwarzer Temperaturpunkt deutet an, dall der Sender Temperaturen von Uber 104°C
ausgesetzt wurde. Der Sender schaltet bei ca. 80°C ab.

Trotz Uberhitzung kann der Senders weiterhin normal zu funktionieren scheinen.  Uberhohte
Temperaturen erhdhen die Wahrscheinlichkeit jedoch drastisch, daf? ungenaue Informationen angezeigt
werden, und kdnnen zum Versagen des Senders fuhren. Die Garantie erlischt, wenn der Sender Uberhitzt
wurde oder wenn der Temperaturpunkt entfernt wurde. Uberhitzung kann durch geeignete Bohrmethode
n vermieden werden. Das Risiko einer Uberhitzung des Senders wird durch besonders abschleifende
Boden, verstopfte Offnungen, unzureichenden SpilschlammfluR und schlecht gemischten Spiilschlamm
betrachtlich erhoht.

Die Warnmeldungen bezlglich Sendertemperatur sind in der folgenden Tabelle aufgefuhrt. Sie treffen auf
Firmware-Versionen ab 3.76 zu. Wenn 35°C erreicht werden, sollte der Bohrvorgang zur Abkihlung
unterbrochen werden.

Sendertemperatur-Warnmeldungen

Temperaturbereich Warnsignal

< 14°C Kein akustisches oder optisches Signal.

15°C bis 35°C Ein Doppelton pro 4°C Temperaturanstieg.

36°C his 45°C Zwei Doppelténe pro 4°C Temperaturanstieg.

45°C bis 60°C Drei Doppeltdne pro 4°C Temperaturanstieg.

> 60°C Akustisches Warnsignal (zwei lange Tone) und blinkende Anzeige im
unteren Fenster; wenn der Sender bei ca. 80°C abschaltet, kann die
Anzeige ,1999“ erscheinen.

Schlaf-Modus (Automatische Abschaltung)

Wenn sich der Sender 15 Minuten lang nicht bewegt hat, schaltet er zur Schonung der Batterie in ,Schlaf-
Modus" um. Dies wird durch die Anzeige ,, 1999 im unteren Fenster des Empfangers kenntlich gemacht
(kein Signal). Zum ,Aufwecken” des Senders einfach die Bohrgarnitur drehen. Fir weitere Informationen
Uber die Anzeige ,1999" im unteren Fenster siehe Kapitel ,Funktionsprifungen®, insbesondere Abschnitt
~Senderprifungen”, und das Kapitel ,Fehlersuche”.

Sender, die vor Januar 1997 hergestellt wurden, haben eine sogenannte ,12-Uhr-Abschaltung®, d.h. wenn
sich der Sender in der 12-Uhr-Position befindet, schaltet er 10 Sekunden lang ab, und ,1999" erscheint im
unteren Fenster des Empfangers.
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Verifizierung der korrekten Senderpassung im Gehéause

Vor der Installation des Sender im Gehause lesen Sie bitte die folgenden Informationen beziglich
Passung des Senders im Gehduse und danach die Installationsanleitung durch.

Passung des Senders im Gehéause

In der vorderen Endkappe des Senders befindet sich ein Indexschlitz, der in den Stift zur Verhinderung
von Drehung am Gehause pal3t. Der Sender mul3 ohne Spiel im Geh&ause sitzen. Sollte dies nicht der
Fall sein, ist der Sender mit Band zu umwickeln oder mit O-Ringen zu versehen, um den Zwischenraum
zwischen dem Sender und den Seitenwanden
des Gehauses auszufillen.

Falls erforderlich ist hinter dem Sender ein Temperaturpunkt
»Einsatz" einzubringen und so paligenauer Sitz
zu gewahrleisten. Beim Umwickeln mit Band
ist darauf zu achten, daRR die Neigung nicht
gestort wird. Wenn an einem Ende mehr Band
angebracht wird als am anderen, sitzt der
Sender nicht mehr horizontal im Gehéause.
Kontakt von Metall mit Metall ist zu vermeiden.

Vor der Anschaffung eines neuen Gehauses 4 .
empfiehlt es sich, einen Sender einzubringen \ Indexschlitz in der
und auf pal3genauen Sitz zu Uberprifen.
AuRerdem muf3 der Indexschlitz gut tUber den
Stift am Gehéuse passen. Wenn der Stift zu Vordere Endkappe des Senders

schmal ist, kann sich der Sender drehen und mit Temperaturpunkt und Indexschlitz

den Indexschlitz beschadigen. Bei Sendern,

die nicht korrekt im Gehause sitzen, treten typische VerschleiBmuster auf. Wenn Sie einen Sender an
DCI zur Prifung senden, geben Sie bitten den Typ des verwendeten Gehauses an.

e

6-Uhr-Position

Die Antenne ist in der Mitte des Senders angebracht (siehe Abbildung vorherige Seite). Die Fenster oder
Schlitze im Gehéause (durch die das Signal abgegeben wird) missen unbedingt so positioniert werden,
dal das Signal mit mdglichst wenig Behinderung abgegeben werden kann. Es missen mindestens finf
Schlitze mit einer Mindestlange von 20 cm vorhanden sein. Die Schlitze missen direkt tGber dem
Mittelpunkt des Senders mittig ausgerichtet sein. Die Schlitze kénnen so schmal wie ndétig sein, um die
Stabilitdt des Gehduses zu gewahrleisten. (Zeichnungen, auf denen die korrekte Breite, Lange und
Position der Schlitze dargestellt ist, sind auf Anfrage von DCI erhaltlich.) Fullmaterial fir die Schlitze darf
keine Metallpartikel enthalten.

Installation des Sender im Gehause:
1. Den Sender untersuchen und sicherstellen, daR sich keine Feuchtigkeit im Batteriefach befindet, da
die Federn im Batteriefach funktionstiichtig sind und dalR die Temperaturanzeige (Temperaturpunkt)

vorne am Sender nicht schwarz ist.

2. Die korrekte Anzahl von Alkalibatterien der GréRe C in mit dem Pluspol voran in das Batteriefach
einlegen. Batteriefach verschliel3en. (Siehe ,Batterien” weiter unten.)
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3. Den Sender wie oben beschrieben mit dem Indexschlitz tGber dem Stift gegen Drehung in das
Gehause einbringen. Die 12-Uhr-Position sollte der nach oben weisenden verjingten oder
abgeflachten Oberflache eines typischen Bohrkopfes entsprechen.

4. Uberpriifen, ob der Sender ein Signal ausreichender Starke abgibt (siehe ,Funktionsprifungen®). Vor
Bohrbeginn weitere Prifungen durchfihren, wie im Kapitel ,Systemfunktionsprifungen” erlautert.

HINWEIS: Den Sender in das Gehause einbringen und uberprifen, dal die angezeigten
Neigungswerte gleich bleiben, wenn das Gehause waagrecht gehalten wird und
in mindestens vier der 12 Positionen gedreht wird.

Ortung des Senders

Anhand des Magnetfeldes des Senders kann der Empfanger ihn prazise im Boden orten. Der Sender
strahlt ein elliptisches Feld aus, welches es dem Empfanger gestattet, ihn anhand von drei bestimmten
Positionen (nicht nur anhand des starksten Signals) zu orten. Diese Positionen werden als vorderer und
hinterer Ortungspunkt (,Front* und ,Rear Negative Locate Point* - FNLP und RNLP) und als positive
Ortungslinie (,Positive Locate Line) bezeichnet. Fir weitere Informationen siehe Kapitel ,Orten®).

Die Informationen Uber die Ortungsline und -punkte des Senders werden nur dann genau empfangen,
wenn der Empfanger waagrecht gehalten wird. Der Empfanger ist ergonomisch ausgelegt und richtet sich
selbst aus, wahrend der Ausldser leicht gedrickt wird.

Neigungsempfindliche Sender

Neigungsempfindliche Sender sind speziell fir Schwerkraft-Abwasserinstallationen vorgesehen, bei
denen die Neigung mit einer Genauigkeit von mehr als 1% gemessen werden muf3. Die Funktionsweise
der neigungsempfindlichen Sender von DCI entspricht den Sendern mit normaler Neigungsempfindlichkeit
(1%), auRRer daf’ die Neigung in Teilschritten von 0,1% gemessen und angezeigt wird.

Das Dezimalzeichen wird bei der Anzeige der Senderneigung im Fenster links oben am Empfanger nicht
dargestellt, d.h. ein angezeigter Neigungswert von z.B. 45 entspricht einer Neigung von 4,5%.

Die maximale Neigung, die mit neigungsempfindlichen Sendern gemessen und angezeigt werden kann,
ist 10%. Dies entspricht der Anzeige ,, 100" im Fenster links oben am Empfanger. Wenn die Neigung am
Ein- oder Austritt der Bohrpfades ins oder aus dem Erdreich gréRer als 10% betragt, ist fur diese
Abschnitte mdglicherweise ein Sender mit normaler Neigungsempfindlichkeit vorzuziehen, um dann fir
den weiteren Verlauf einen neigungsempfindlichen Sender einzusetzen.
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Hinweise zum Bohren mit neigungsempfindlichem Sender:
1. Bohrpfad so planen und Bohrgerat so positionieren, daf3 Eintritt und Austritt flach verlaufen.

2. Mit Hilfe einer ebenen Priffliche sicherstellen, dal3 der Neigungswert nicht schwankt, wenn der
Sender durch alle 12 Positionen gedreht wird. Sollte dies der Fall sein, sind die jeweiligen Werte zu
notieren.

3. Die gleiche Prifung mit dem Sender im Gehause durchfuhren. Dadurch wird festgestellt, ob der
Sender waagrecht im Gehause liegt.

4. Die Neigung ablesen, wahrend sich der Sender in 9-Uhr oder 3-Uhr-Stellung befindet, nachdem der
Bohrkopf ein paar Zentimeter aus dem Tunnel zurlickgezogen wurde, um héchste Empfindlichkeit zu
gewabhrleisten.

5. Vor dem Bohren besonders steiler Stellen im Bohrpfad sicherstellen, dal3 sich der Bohrkopf in der
korrekten Tiefe befindet und die korrekte Neigung hat. Eine falsche Ausgangsstellung kann dazu
fuhren, dal} die Lenkbarkeitsgrenze des Bohrkopfes Uberschritten wird. Dieser Fehler kann sich
kumulativ auswirken und dazu fihren, daf3 der Bohrkopf nicht mehr auf den korrekten Pfad gebracht
werden kann.

Sender als Neigungsmesser

Der Sender kann zur Messung der Neigung des Gelandes Gber dem Bohrpfad eingesetzt werden. Dies
kann nltzlich sein, wenn der Bohrpfad in einer konstanten Tiefe relativ zur Oberflache liegen soll. Um
konstante Tiefe zu gewahrleisten ist die Neigung des Senders einfach auf die sorgfaltig gemessene
Gelandeneigung einzustellen.

Seriennummern

Alle Sender sind durch neben der Batterieklemme im metallenen Batteriefach eingestanzte
Seriennummern gekennzeichnet.

HINWEIS: Bitte halten Sie bitte lhre Seriennummer bereit, wenn Sie den Kundendienst von DCI anrufen.
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Technische Daten

Die folgenden Daten gelten fur das neuste Modell (Mark Ill) des DigiTrak Empfangers. Alle Mark Ill
Sender arbeiten mit einer Frequenz von ca. 33 kHz. Die Neigungsinformation wird alle 2,5 Sekunden
aktualisiert, die Drehung alle 0,25 Sekunden. Alle Sender (aufRer Kabelsender) schalten nach 15 Minuten
in Schlaf-Modus um. Kabelsender werden durch Ausschalten der oberirdischen Batterie ausgeschaltet.
Alle Senders Ubermitteln auRerdem auch Informationen beziglich Sendertemperatur und geschatzte
verbleibende Batteriekapazitat.

DigiTrak Sender - Technische Daten

Modell / Lange x Signal- Nenn-
Farbe Senderart Durchmesser |Reichweite Batterieart temp. |Gewicht
; ; 1 Alkalibat., GroBe AA R
|3D|S Kurze Reichweite | 20 x 2,54 cm 46m 12 Stunden ,wach® 82°C 2409
au 50 Stunden ,Schlaf*
DT Normale 38x3,1250m | 122m | 2AlAAL GTOBEC 000 | 635 g
Gelb Reichweite 30 Stunden ,wac
200 Stunden ,Schlaf*
: - 2 Alkalibat., GréRRe C o
g())(t Lange Reichweite | 38 x 3,125 cm 21,3 m 20 Stunden wach® 104°C | 635¢g
200 Stunden ,Schlaf*
Lange Reichweite 4 Alkalibat., Groize C o
%t): mit erhéhter 48x3,125cm 213m 40 Stunden ,wach* 104°C | 840g
Kapazitat 400 Stunden ,Schlaf*
Wie D4X, aber 4 Alkalibat., Gréize C o
Mla?\4>e(r|:ta neigungsempfind- 48 x 3,125 cm 21,3 m 40 Stunden ,wach* | 104°C 8409
9 lich (0,1%) 400 Stunden ,Schlaf*
Wie D4, aber 2 Alkalibat., GroRRe C o
MaDﬁI:]ta neigungsempfind- 38x3,125cm 21,3 m 20 Stunden ,wach" 104°C | 6359
9 lich (0,1%) 200 Stunden ,Schlaf*
DC Kabelsender 38x3,125cm 42,7m 12V bis 28V DC 82°C | 545¢g
Grin Uber Kabel
DCP Wie DC, abfr 4| 38x3125cm | 427m 12V to 28V DC g82°C | 545¢
Magenta nelgungsemprnd- Uber Kabel
lich (0,1%)
Die Genauigkeit fur Tiefe/Distanz betragt +5% absolut.
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Notizen

3-3000-02d-E (German)
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Fernanzeige

Das DigiTrak Fernanzeigegerat wird normalerweise so positioniert, daf3 es fur das Bohrpersonal gut
sichtbar ist. Die Fernanzeige zeigt mittels Telemetrie einige der vom Empfénger angezeigten
Informationen an. Sie kann aul3erdem zur Fernsteuerung eingesetzt werden, wenn das Gelénde nicht
begehbar ist. Die linke Seite der Fernanzeige ist mit der Empfangeranzeige identisch. Das léngliche
Fenster rechts oben dient der Fernsteuerung (siehe unten).

Die Fernanzeige zeigt dem Bohrpersonal Neigung, Drehung, Tiefe, Temperatur, Batteriestatus und
vorausberechnete Tiefe des Senders an. Die Signalstarke und die Vorzeichen-Symbole (,+/-") werden
nicht angezeigt.

Um Signale an die Fernanzeige senden zu kdnnen, mul3 der Empféanger fir Ferniibertragung ausgeristet

sein. Geeignete Empfanger sind mit einem groBen orangefarbenen Pfeil unterhalb des
Batteriefachdeckels gekennzeichnet. Alle Empfanger kdnnen von DCI fiir Ferniibertragung nachgeristet
werden. Der maximale Abstand zwischen Empfanger und Fernanzeige kann je nach

Storsignalbedingungen und topographischen Gegebenheiten bis zu 1220 m betragen.

Zur Kommunikation zwischen Empfanger und Fernanzeige verwendet das DigiTrak System
Hochfrequenz-Telemetrie.
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An/Aus und Kanaleinstellung

Vor dem Einschalten eine voll aufgeladene DigiTrak-Batterie mit dem Polende voran in das Batteriefach
einlegen. Danach den schwarzen Knopf vorne am Gerat driicken.

Einen der vier Kandle wahlen. Kanédle 1 und 3 verwenden die eine Frequenz, und Kanale 2 und 4
verwenden eine zweite Frequenz. Die Kanaleinstellung am Empfanger muf3 mit derjenigen an der
Fernanzeige lbereinstimmen (siehe ,Kanaleinstellung des Empfangers dndern” im Kapitel ,Empfanger").

HINWEIS: Eine Null (0) am Empfanger deutet an, daf? die Telemetriefunktion des Empfangers
ausgeschaltet ist und daher kein Signal an den Bohrer gesendet wird. In den drei
Fenstern der Fernanzeige erscheinen in diesem Fall Querstriche. Diese Einstellung kann
zur Schonung der Empfangerbatterie niitzlich sein.

Die Senderinformation an der Fernanzeige ist identisch mit derjenigen am Empfanger, aul3er daf3 in der
Fernanzeige die Signalstarke und die Ortungssymbole ,+/-" nicht dargestellt werden. Die Fernanzeige
zeigt kontinuierlich Neigung, Drehung und Distanz an. Ein blinkendes Tilde-Symbol (,~*) im Fenster links
oben deutet an, daR aktuelle Daten empfangen werden. Vor dem Einleiten eines Steuervorganges sollte
stets abgewartet werden, bis zwei aufeinanderfolgende Werte fir Neigung und Drehung identisch sind.

Die Fernanzeige hat keine automatische Abschaltfunktion. Zum Abschalten des Gerats ist der An/Aus-
Knopf zu dricken. Fernanzeige oder Empfanger niemals mit eingelegter Batterie transportieren.

Sendertemperatur und Batteriestatus

Fernanzeigen mit Firmware-Version 3.9 oder hoher zeigen Sendertemperatur und Batteriezustand
automatisch 2 Sekunden lang im Fenster rechts oben an, sobald sich die Temperatur um jeweils 4°C
erhoéht hat. Sendertemperatur und Batteriezustand kénnen auch manuell angezeigt werden, indem die
Fernanzeige aus- und wieder eingeschaltet wird. Fernanzeigen mit alteren Firmware-Versionen (3.8 oder
alter) zeigen den Senderstatus automatisch alle 30 Sekunden an, aber nicht beim Einschalten. Wenn an
die Fernanzeige ein DataLog-Modul angeschlossen ist, wird das Bohrpersonal bei steigender Temperatur
Warntdne héren.

Weitere Information Uber die Anzeigeintervalle fir die Sendertemperatur finden Sie auf DCls Website
(www.digitrak.com) unter den Informationen zu Firmware-Aktualisierungen. Zur Bestimmung der
Firmware-Version Ihres Fernanzeigegerétes siehe , Bestimmung der Firmware-Version” weiter unten; fur
die Firmware im Empfanger siehe ,, Bestimmung der Firmware-Version” im Empfanger-Kapitel.
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Fernsteuerung

Fernsteuerung wird in Situationen eingesetzt, wo das
Gelande uber dem Sender nicht begehbar ist, z.B.
bei der Unterquerung von Flissen und Stral3en.
Zum Einleiten der Fernsteuerfunktion wird der
Empfanger als ,Ziel“ vor den Sender plaziert. Der
maximal mdogliche Abstand zwischen Sender und
Empfanger hangt von der Reichweite des Senders
und von den vorliegenden Stoérsignalen ab.

Bei eingeschaltetem und bohrbereit im Gehéause
plaziertem Sender mit dem eingeschalteten
Empfanger die Strecke (ber dem geplanten
Bohrpfad abgehen und den Empfanger in die
»Zielposition bringen. Dabei den Ausléser gedruckt
halten. Vergewissern Sie sich, dald der Empfanger
am Zielort eine Signalstéarke von mindestens 250
anzeigt. Den Empfanger auf die Seite legen, so dald
der orangefarbene Pfeil zum Boden hin zeigt. Der
Zielpunkt am Empfanger liegt in der Mitte zwischen
den beiden Schrauben fur die Antenne fir
Tiefe/Ortung. Die Vorderseite des Empféangers muf3
zum Bohrgerat hin zeigen. Zur Ausrichtung des
Empfangers ist die Achse durch den Punkt in der
Mitte zwischen den beiden Antennenschrauben als
Drehachse zu verwenden. Wurde der Empfanger
korrekt um diese Achse gedreht, befindet sich der
senkrechte Balken (der die Senderposition anzeigt)
zwischen den beiden Dreiecken (die die Zielposition
darstellen) in der Mitte des Anzeigefensters fir die
Fernsteuerung. Wenn sich der Empfénger in der
Zielposition  befindet, muf?3 seine Oberflache
waagrecht liegen. Bei Bedarf ist der Empfanger
entsprechend zu unterlegen.

Im Anzeigefenster der Fernsteuerung ist der
Empfanger (das Ziel) durch zwei Dreiecke darge-
stellt. Ein Dreieck befindet sich Uber dem Fenster,
das andere unter dem Fenster. Der Sender ist durch
einen senkrechten Balken in diesem Fenster
dargestellt (siehe Photo auf der néchsten Seite).
Befindet sich der Balken rechts von den Dreiecken,
ist das Gerét nach links zu lenken, um die Anzeige
mit den Dreiecken in Ubereinstimmung zu bringen;
befindet sich der Balken links von den Dreiecken, ist
das Gerat nach rechts zu lenken.

Empféanger wurde
auf die Seite gelegt
(der Bohrpfad

wird mit dem
Zielpunkt vorne
am Empfanger
ausgerichtet)

Zielpunkt

Sender unter
einer Stralle

Bohrpfad

Einrichtung des DigiTrak Empfangers
fur Fernsteuerung

Drehachse

Schrauben fur
die Antenne fur
Tiefe/Ortung

Zielpunkt Vorderseite

Einsatz des DigiTrak Empféangers fiur
Fernsteuerung
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Senkrechter Balken Steuerdreiecke

(stellt Sender dar) (stellen Empfanger dar)
\I 7

~ 158
e

st

118

=

Zur Steuerung des Geréates senkrechten Balken (Sender)
mit den Dreiecken (Empféanger) im Anzeigefenster der Fernsteuerung ausrichten

Wenn der Sender das Ziel (den Empfanger) erreicht, bewegt sich der FNLP unter dem Empféanger
hindurch an ihm vorbei. Von nun an ist die Genauigkeit der Fernsteuerung nicht mehr gewahrleistet, und
der Empfanger mul3 an einer weiter entfernt gelegenen Stelle plaziert werden. Der Abstand zwischen
Sender und FNLP hangt von der Tiefe und Neigung des Senders und von der Topographie ab. Wenn die
Neigung des Senders weniger als 10% betrégt und das Geléande parallel zum Sender verlauft, befindet
sich der FNLP ungefahr um das 0,7-Fache der Sendertiefe vor dem Sender. Beispiel: befindet sich der
Sender in 2,4 m Tiefe, so liegt der FNLP ungeféhr 1,7 m vor dem Sender (2,4 m x 0,7 = 1,7 m).

Da die Sendertiefe wahrend der Fernsteuerung nicht durch Begehen mit dem Empfanger festgestellt
wurde, mufl} sie anhand der Neigungsinformation berechnet werden. Weitere Informationen hierzu finden
Sie im Abschnitt ,Neigungswinkel addieren oder Berechnung der Tiefe aufgrund der Neigung” im Kapitel
~orten®.

Bestimmung der Firmware-Version

Die Version der in der Fernanzeige installierten Firmware kann wie folgt identifiziert werden:

1. Batterien in das Geréat einlegen.

2. Den ,An"-Knopf betatigen.

3. Die Firmware-Version wird 2 Sekunden lang im Fenster oben links angezeigt. Dabei wird das
Dezimalzeichen nicht angezeigt. Firmware-Version 3.77 z.B. wird also als 377 angezeigt.

Wird der Knopf losgelassen, fahrt das Gerat mit dem Anschaltvorgang fort und ist danach betriebsbereit.

DataLog Funktionen

Fernanzeigen vom Typ Mark Il haben auf der rechten Seite des Anzeigengehauses zwei Metallstifte zum
Anschlul des auf Wunsch erhéltlichen DataLog-Moduls. Das Datal.og-Modul ist mit einem Lautsprecher
ausgestattet, so da das Bohrpersonal die Warntone bei steigender Sendertemperatur und die bei der
Datenaufzeichnung abgegebenen Tone hoéren kann. Fir weitere Informationen Uber das Datalog
Kartierungssystem wenden Sie sich bitte an DCI.

3-3000-02e-E (German)
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Batterieladegerat

DigiTrak Batterie
\ Geschiutzter Pol
""‘ -- Nicht freilegen --
Gleichstromkabel
NetzanschluRkabel

— y.
- Instrumententafel

DigiTrak Batterieladegerat

Sowohl im DigiTrak Empfanger als auch in der Fernanzeige kommen wiederaufladbare NiCad-Batterien
von DigiTrak zum Einsatz, die zusammen mit einem DigiTrak Batterieladegerat mit dem System geliefert
werden. Vor dem Laden ist die Batterie vollstandig zu entladen. Dieser Vorgang wird als Konditionierung
bezeichnet.

Das Ladegerat kann tber Wechselstrom oder Gleichstrom gespeist werden. Es ist zur Durchfiihrung
eines Konditionierungs- oder Entladezyklus ausgelegt, der den ,Memory-Effekt* der Batterie eliminiert.
Das Ladegerat kann ohne Modifikationen Uber eine beliebige Wechselstromquelle (Steckdose) mit 85V
bis 240V Netzspannung gespeist werden (unter Umstédnden benétigen Sie einen Adapter fur den
Stecker). Dasselbe Ladegerat kann also in vielen verschiedenen Landern benutzt werden. Fir 12V / 28V
Gleichstrombetrieb ist das Batterieladegeréat auf3erdem mit einem Adapter fir Zigarettenanziinder in Autos
ausgestattet. Altere Ladegerate sind nicht in der Lage, einen Konditionierungszyklus durchzufiihren. Vor
dem Einlegen in solchen Ladegeréate ist die Batterie vollstandig zu entladen. Siehe Abschnitt ,Manuelle
Konditionierung einer Batterie* weiter unten in diesem Kapitel.

NiCad-Batterien kénnen ein ,Gedachtnis* entwickeln. Dies wird durch wiederholtes Aufladen einer
Batterie verursacht, ohne daf? sie vollstandig entladen wird. Die Batterie verliert dadurch anscheinend an
Kapazitat. Batterien in diesem Zustand kénnen mit Hilfe des Konditionierungszyklus wieder normal
funktionsfahig gemacht werden. UberméRiges Konditionieren verbessert die Batterieleistung nicht, im
Gegenteil, es verkirzt die Lebensdauer einer Batterie. Wenn nach zwei bis drei Konditionierungszyklen
keine Verbesserung eintritt, ist die Batterie auszutauschen.
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Die Spannung einer voll geladenen Batterie betragt 16,5V bis 17,1V. Unterhalb 14,0V wird eine Batterie
als entladen betrachtet.

An einer DCI NiCad-Batterie stehen zwei Pole zur Verfugung. Ein dritter Pol scheint vorhanden zu sein,
der aber geschutzt ist. Versuchen Sie nicht, die Batterie zu laden, falls der dritte Pol unbeabsichtigt
freigelegt wurde, da das Ladegerat dadurch beschadigt werden kénnte. Bei Verwendung einer Batterie
mit freigelegtem drittem Pol kann auf3erdem die Fernanzeige oder der Empfanger beschadigt werden.
Eine beschadigte Batterie muf3 ersetzt werden.

Laden der Batterie

HINWEIS: Im Ladegerat nur DigiTrak NiCad-Batterien laden. Der Versuch, andere Batterien zu
laden oder die Verwendung anderer Batterien kann zu Schaden am Ladegerat, am
Empfanger oder an der Fernanzeige fihren und macht die Garantie unguiltig.

Das Ladegerat in eine Steckdose oder in den Zigarettenanziinder in einem Fahrzeug einstecken.

Eine entladene Batterie in das Ladegerat einlegen, so da’ das Ende mit den Polen mit den Federn in
Kontakt kommt. Das rote Licht auf der linken Seite leuchtet auf und zeigt dadurch an, dafl3 das Gerat
[adt.

Der Ladevorgang dauert je nach Entladungszustand 20 Minuten bis 2 Stunden. Nachdem der
Ladezyklus beendet ist, leuchtet das grine Licht auf der rechten Seite auf und zeigt dadurch an, dal3
die Batterie betriebsbereit ist.

Wenn die Batterie im Ladegerat belassen wird, wird sie tUber einen Langsamladezyklus immer wieder
nachgeladen und so auf ihrem optimalen Ladeniveau gehalten. Das griine Licht bleibt in diesem Fall
an und zeigt dadurch an, daf3 die Batterie voll geladen und betriebsbereit ist.

Grines Licht:

Rotes Licht — Kontinuierlich
zeigt an, daR Batterie ist
das Gerat ladt voll geladen
- Blint
Batterie wird
konditioniert

Ladeknopf

Konditionierungsknopf

Seriennummer

Instrumententafel des Batterieladegerates
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Konditionieren einer Batterie im Ladegerat

1. Batterie in das Ladegerat einlegen.

2. Den Knopf rechts am Ladegerat (durch einen gekrimmten Pfeil gekennzeichnet) driicken. Das rote
Licht auf der linken Seite geht aus, und das griine Licht auf der rechten Seite beginnt zu blinken. Dies
deutet an, daR die Batterie konditioniert wird. Je nach Ladezustand der Batterie kann der

Konditionierungszyklus bis zu 7 Stunden dauern.

Nach Abschlul3 des Konditionierungszyklus beginnt automatisch ein Ladezyklus, was durch Erléschen
des blinkenden griinen Lichts und durch Aufleuchten des roten Lichts angezeigt wird. Vor dem Laden
wird die Batterie bis auf 12V entladen.

Wenn die Batterie voll geladen ist, leuchtet das griine Licht kontinuierlich und zeigt dadurch an, daf3
die Batterie betriebsbereit ist.

Manuelle Konditionierung
einer Batterie

Zum  Konditionieren einer DCI Batterie
bendtigen Sie lediglich eine schwache 12V-
Birne (z.B. eine Fahrzeugstandlichtbirne oder
eine Innenraumbirne) und Kabel zum Anschluf3

DCI
Batterie

der Batterie an die Birne. ©®
Die manuelle Konditionieren einer NiCad-
Batterie dauert 1 bis 7 Stunden. Die Batterie

sollte nicht unter 12V entladen werden. Dies ist
durch Messen der Spannung an der Birne zu
kontrollieren.

IN<> 12 Volt

Aufbau far manuelle Entladung einer Batterie

Anzeigeleuchten
und Bedeutung

Funktion / Bedeutung Rotes Licht Griines Licht
Gerat ist ausgeschaltet, oder es Aus Aus
befindet sich keine Batterie im Gerat
Batterie wird geladen An Aus
Batterie ist geladen Aus An
Gerét entladt eine Batterie Aus Blinkt
Funktionsstorung Blinkt Aus

HINWEIS: Wenn eine Batterie wahrend eines Stromausfalls im Ladegerat belassen wird, kann es sein,
daf das rote oder das griine Licht blinkt und die Batterie automatisch zu entladen beginnt. In diesem Fall
nach Wiederherstellung der Stromversorgung die Batterie einfach entnehmen und wieder einlegen.
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Notizen
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Anleitung zum Betrieb des Systems

Inbetriebnahme

1. Sicherstellen, daRR eine neue Alkalibatterie der GroBe C im Sender installiert ist. Den Sender im
Gehause positionieren.

2. Den Ausldser unter dem Griff am Empfanger anklicken. Daraufhin leuchten alle Anzeigen auf, und es
ertont ein Signal.

3. Sicherstellen, dal3 die Empfangerbatterie noch ausreichend Kapazitat zur Verfligung hat (falls nicht,
wird im unteren Fenster ,BAT” angezeigt).

4. Prufung auf elektrische Stérsignale durchfiihren (siehe Kapitel ,,Funktionspriifungen®).

5. Durch Beobachten des Tilde-Symbols (,~") im Fenster oben links verifizieren, da3 der Empfanger
aktuelle Werte fir Neigung und Drehung anzeigt. Das Symbol sollte alle 2,5 Sekunden kurz
aufleuchten.

6. Das Sendergehause (mitsamt Sender) auf einer ebenen Flache rollen, um zu verifizieren, dal3 die
Senderpositionen mit der Anzeige im Fenster oben rechts tbereinstimmen.

7. Malband zwischen Sender im Geh&duse und Empfanger legen.
8. Kalibrierung durchfuhren (siehe ,Kalibrieren des Empfangers” im Kapitel ,Empfanger*).

9. Sicherstellen, dal3 die im unteren Fenster angezeigte Distanz bei verschiedenen Abstéanden der mit
dem MaRband gemessenen Distanz entspricht, insbesondere beim 1,5-fachen der Zieltiefe fir den
geplanten Bohrpfad.

Abschalten

Der Empfanger schaltet automatisch ab, wenn 15 Minuten lang kein Signal empfangen wurde. Zum
Abschalten des Gerats bei vorhandenem Signal den Ausldser einmal driicken und danach wéhrend des
Signaltons viermal kurz driicken. Daraufhin erldschen alle Anzeigen, wodurch bestatigt wird, dal3 das
Gerét ausgeschaltet ist. Zum Ausschalten eines Empfangers mit alterer Firmware als Serie 5.0 bei
vorhandenem Signal muf3 die Batterie entnommen werden. (Fur weitere Informationen uber die
Firmware, Serie 5.0, und Unterschiede im Betrieb und in der Anzeige siehe ,Klicken oder Halten des
Auslésers” und ,Funktionen der Firmware Serie 5.0” im Kapitel ,Empfanger*.)

Vermeidung von Feuchtigkeit und Uberhitzung

Der DigiTrak Empfanger und die Fernanzeige sind regensicher, aber nicht wasserdicht. Sie dirfen daher
nicht untergetaucht werden und sind vor UberméRigem Spritzen zu schiitzen. AufRerdem kann im Inneren
des Gerats Kondensation auftreten, wenn es wiederholt starken Temperaturschwankungen ausgesetzt
wird. PIétzliche Temperaturschwankungen sind daher zu vermeiden. Die Anwesenheit von Feuchtigkeit
kann festgestellt werden, indem eine kalte Getrankedose an das Anzeigefenster gehalten wird. Ist bei
Entfernen der Dose ein Ring mit Tropfchen zu sehen, ist Feuchtigkeit vorhanden.

Fur Informationen Uber ,Trocknungsmethoden” vor Ort wenden Sie sich bitte an DCI unter +1 425 251
0559 / +49(0) 9394 990 990.
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Optimale Betriebstemperaturen

Die Mindestbetriebstemperatur fir das DigiTrak Ortungssystem ist -20°C. Alle batteriebetriebenen Geréte
kénnen bei niedrigen Temperaturen von ,Kapazitatsverlust* betroffen sein, und es kann zu verlangsamter
Anzeige und zu grolReren MefRfehlern kommen. Die maximale Betriebstemperatur fir Empfanger und
Fernanzeige ist 80°C. Beachten Sie, dal’ die Temperaturen bei Betrieb unter direkter Sonneneinstrahlung
weit Uber der Lufttemperatur liegen kdnnen. Die maximale Betriebstemperatur fir den Sender betragt je
nach Modell zwischen 82°C und 104°C — siehe Senderspezifikationen am Ende des Kapitels ,Sender”.

Allgemeine Instandhaltung

Bitte beachten Sie die folgenden allgemeinen Wartungsanforderungen:

» Alle Gerate ausschalten, wenn sie nicht in Betrieb sind. Nach Arbeitsende die Batterien aus dem
Empfanger und/oder der Fernanzeige entnehmen.

» DigiTrak Ortungsgerate nicht mit eingelegter Batterie transportieren. Die Batterien vor dem Transport
stets entnehmen.

» Zur Reinigung des Senders keine Chemikalien verwenden.
» Den Sender nicht Giber Nacht im Gehause lassen.

» Die DigiTrak Gerate in Koffern abseits von Hitze, Kalte und Feuchte lagern. Korrekten Betrieb
anhand von Funktionsprifungen bestatigen.

» DigiTrak Ortungsgerate nicht demontieren oder versuchen zu reparieren.

» Fur aktuelle Informationen wenden Sie sich bitte telefonisch an DCI unter +1 425 251 0559 / +49(0)
9394 990 990 oder an unsere Website unter www.digitrak.com.

3-3000-02g-E (German)
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Signalstérungen

Vor Bohrbeginn (vorzugsweise vor dem Einreichen eines Angebots fiir ein Projekt) ist das Vorhandensein
von Storsignalen vor Ort zu untersuchen. Stdrsignale kdnnen die Reichweite des Senders reduzieren
oder zu fluktuierender Anzeige von Werten fuhren und dadurch mdglicherweise die Arbeit verlangsamen.
Storsignale kénnen von aktiven oder passiven Quellen ausgehen.

Aktive Storsignale werden auch als elektrische Interferenz oder Rauschen bezeichnet und kénnen sich
auf verschiedene Weise auf die DigiTrak Ortungsgerate auswirken. Die meisten elektrischen Geréate
geben Signale ab. Empféanger von DCI enthalten zwei Arten von Antennen (Tiefe und Drehung/Neigung).
Stdrsignale kénnen eines von diesen oder beide Signale beeinflussen. Beispiele fiir aktive Stérsignale
sind Verkehrsampelschleifen, erdverlegte Hundezaune, kathodischer Schutz, Funkverkehr, Mikrowellen-
Sendetiirme, Kabelfernsehen, Faseroptikkabel, Datenibertragungen von Versorgungsunternehmen,
Sicherheitssysteme, Stromkabel und Telefonleitungen.

Passive Storquellen sind nachfolgend aufgefiinrt. Sie kdnnen die Starke des empfangenen Signals
vermindern oder das Sendersignal erneut abstrahlen, was zu fehlerhaften Tiefenmessungen oder, in
extremen Féllen, zu einem voélligen Verlust des Signals fuhren kann (dies wird durch die Anzeige ,,1999"
im unteren Fenster kenntlich gemacht). AufRerdem kdnnen der FNLP und der RNLP beeinflul3t werden
(siehe Kapitel ,Ortung”). Beispiele fir passive Storquellen sind:

» Metall (Rohre, Bewehrungsstahl, Metallplatten zur Abdeckung von Baugrédben, Drahtgeflechtzaune,
Motorblécke usw.) — Metall wirkt wie eine Antenne und kann daher den Empfanger irrefiihren.

» Salzwasser — Salzwasser beeinflu3t die Leitfahigkeit und kann zu Signalabschwéachung fuhren. Vor
dem Bohren in Salzwasser oder Brackwasser ist eine Reichweitenprifung durchzufiihren, um den
Grad des Signalverlustes festzustellen (siehe ,Prifung der Senderreichweite in Salzwasser” im
Kapitel ,Funktionsprufungen®). Hierbei werden aul3erdem die Fehler in der Tiefenmessung grof3er
und der Neigungs- und Drehungsbereich wird verringert. Eine 2-Punkt-Kalibrierung kann diese Fehler
in Grenzen halten (siehe ,2-Punkt Kalibrierverfahren” im Kapitel ,Empfanger*).

» Leitender Boden — Beim Bohren durch Schichten mit hohem Metallerzgehalt kann die Signalstarke
des Senders und der Neigungs- und Drehungsbereich verringert werden. Auch hier kann eine 2-
Punkt-Kalibrierung kann diese Fehler in Grenzen halten (siehe ,2-Punkt Kalibrierverfahren” im Kapitel
~-Empfanger").

Zur genauen und sicheren Installation Ihres Produkts sind die Positionen aller erdverlegter Installationen
in der Nahe des Bohrpfades durch Probebohrungen zu bestdtigen. Dies ist der erste Schritt zum
Vertrautwerden mit den Storsignalen in der Nahe des geplanten Bohrpfades. Der nachste Schritt ist die
Durchfiihrung einer Uberpriifung auf elektrische Stérungen und Rauschen, wie nachfolgend beschrieben.

Elektrische Storungen/Rauschuberprifung

Durch eine Uberprifung auf elektrische Stérungen kénnen Sie sich mit den Gegebenheiten vor Ort
vertraut machen, und Sie kénnen Stellen am Bohrpfad ausfindig machen, an denen mit Stérungen des
Sendersignals zu rechnen ist. Stdérungen kdnnen durch folgende Einrichtungen hervorgerufen werden:
Verkehrsampelschleifen, Kabelfernsehen, Salzwasser, Mikrowellen-Sendetiirme, Datenibertragungen
von Versorgungsunternehmen, Stromkabel, Faseroptikkabel, Sicherheitssysteme, unsichtbare
(erdverlegte) Hundez&une, groRere Metallobjekte, Bewehrungsstahl und kathodischer Schutz.
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Die Uberpriifung auf elektrische Storsignale und Rauschen umfafl3t zwei Schritte. Fir den ersten Schritt
genligt eine Person; fur den zweiten Schritt sind zwei Personen erforderlich.

1. Prifen Sie bei ausgeschaltetem Sender den Umfang des vom Empfanger aufgenommenen
Rauschens, indem sie den Bohrpfad mit gedriicktem Ausléser vom Eintritt in den Boden bis zum
Austritt abgehen. Beobachten Sie dabei die Signalstarke (Fenster oben links) und notieren Sie
Stellen, an denen sich die Signalstarke andert. Ein Wert von mehr als 150 deutet normalerweise
darauf hin, daR Hintergrundrauschen die Starke und die Form der vom Sender abgegebenen
magnetischen Feldlinien und daher die MeRwerte fur Tiefe/Distanz sowie die Ortungspunkte und
Ortungslinie beeinflussen kann.

2. Wenn Sie das Ende des Bohrpfades erreicht haben, legen Sie Batterien in den Sender ein, um ihn zu
aktivieren. Nun sollte eine Person den Sender entlang des Bohrpfades zuriick zum Bohrer bringen,
wahrend die andere Person parallel zum Bohrpfad mit dem Empfanger in einem Abstand von
ungeféahr dem 1,5-fachen der Zieltiefe Ihrer Installation geht. Dabei den Ausloser am Empfanger nicht
drucken, sondern einfach die Anzeigefenster beobachten, um festzustellen, ob sich die vom Sender
Ubermittelten Informationen &andern. Prifen Sie, ob das Tilde-Symbol (,~") alle 2,5 Sekunden im
Fenster links oben blinkt (dies deutet an, daf} aktuelle Daten Uber Neigung und Drehung empfangen
werden). Notieren Sie Stellen, an denen sich die angezeigten Informationen auf unerklarbare Weise
andern, oder an denen die Daten fur Neigung und Drehung weniger haufig aktualisiert werden.

Siehe Vorschlage zum Umgang mit Stérungen im nachsten Abschnitt.

Vorschlage zum Umgang mit Stérungen

Eine Uberprifung auf elektrische Storsignale und Rauschen ist in jedem Fall durchzufiihren, egal wie
abgelegen und stérungsfrei lhr Standort zu sein scheint.

Wenn die Werte fur Neigung und Drehung (zusammen mit der Anzeige Uber Senderbatteriezustand und
Temperatur) plétzlich nicht mehr aktualisiert werden, kann das Signal manchmal wiederhergestellt
werden, indem man sich in verschiedenen Richtungen vom Sender (und damit von der Stérquelle) weg
bewegt (dabei innerhalb der Nennreichweite bleiben).

Eine andere Lésung ist der Einsatz eines Senders mit groRerer Signalstarke. Wenn Sie z.B. einen gelben
Sender vom Typ DT mit normaler Reichweite verwenden, kdnnten Sie stattdessen einen roten Sender
vom Typ DX mit groRer Reichweite verwenden, und wenn Sie bereits einen DX-Sender verwenden,
koénnten Sie stattdessen einen Kabelsender einsetzen (Siehe Kapitel ,Kabelsender“.)

3-3000-02h-E (German)
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Funktionsprifungen

Selbsttest fur Mark [l Empfanger

Mark Il Empfanger sind in der Lage, einen diagnostischen Selbsttest zur Uberpriifung der korrekten
Funktion durchzufiihren. Dieser Test mul3 ohne Sender und in stérungsfreier Umgebung durchgefiihrt
werden. Der Selbsttest wird eingeleitet, indem der Ausloser beim Anschalten in einer bestimmten
Reihenfolge gedriickt wird.

1. Eine voll geladene DigiTrak Batterie in den Empfanger einlegen und den Ausléser einmal driicken.

2. Beim Ertbnen des Signals den Ausléser dreimal dricken (die Zahl 3 im unteren Fenster beachten).
Der Test dauert ungeféhr 15 Sekunden.

3. Bei einwandfreier Funktion gibt der Empféanger 3 Téne ab und schaltet sich aus.

4. Wenn der Empfanger eine Funktionsstérung feststellt, erscheint im Fenster oben links ein Fehlercode
und es sind zwei lange Téne zu héren.

5. Fehlercode ,001" weist auf zu hohes Hintergrundrauschen hin. In diesem Fall den Empfanger in
einen stérungsfreien Bereich bringen und den Selbsttest wiederholen.

Fur Unterstlitzung beziglich Fehlercodes wenden Sie sich bitte an DCI.

Prufung des Empfangerabgleichs

Weicht der Empfanger einseitig nach links oder rechts ab, kann es sein, dal3 die Antennen im Empfénger
abgeglichen werden missen. Es kann auch vorkommen, daf3 der Sender weiter links oder rechts
aufgefunden wird, wenn zur Ortung des Senders nur die Signalstarke verwendet wird oder wenn sich in
der Nahe eine Stoérquelle befindet. Die Senderposition (Tiefe und seitliche Position) sollte stets mit Hilfe
des vorderen und hinteren Ortungspunktes bestimmt werden, nicht nur anhand der gro3ten Signalstarke.

Um festzustellen, ob die
Empfangerantennen abgeglichen

sind, ist der folgende Test - —
durchzufihren: =1m| — b— “ﬂ,E
1. Den Sender auf den Boden _P'“,\i,geht P,'Ui/l_gem

legen und etwa 3 bis 3,5 m e M e

vor oder zuriick und ein wenig

nach links oder rechts von der

durch den Sender

verlaufenden Achse gehen,

wie in der Abbildung gezeigt.

Achse Achse

2. Den Empfanger mit gedriick-
tem Ausloser senkrecht zum
Sender halten.

Empfangerabgleichtest — Sicherstellen, daf3 ,+” aus beiden
Richtungen auf derselben Linie in ,—" Ubergeht.
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Auf die Achse zugehen und darauf achten, wann sich das Pulszeichen (,+") im Fenster links oben in
ein Minuszeichen (,—") &ndert. Diese Position notieren.

Uber die Achse hinausgehen, dann anhalten und den Empfanger um 180° drehen, so daR er in die
andere Richtung zeigt. Von der anderen Seite wieder auf die Achse zugehen und die Stelle
markieren, an der ,+” in ,—" Gbergeht.

Die beiden Positionen sollten identisch sein und auf der Achse durch den Sender liegen. Sollte dies
nicht der Fall sein, wenden Sie sich bitte an DCI.

Prifung der Empfangerverstarkung

Ein weiterer Methode zur Bestétigung, dal? der Empfanger die Tiefe korrekt anzeigt, besteht in einem
Verstarkungstest. Hierbei wird das Skalierungssystem des Empfangers zur Tiefenmessung auf ahnliche
Weise wie der alte ,Walkie-Talkie”-Abgleich Gberprift. Fiur den Abgleichtest benétigen Sie einen aktiven
Sender, ein Maf3band und den Empfanger.

1.

Das MaRband wie bei der Vorbereitung fir eine 1-Punkt-Kalibrierung (siehe ,Kalibrierung des
Empfangers” im Kapitel ,Empfanger®) seitlich am Sender anlegen. Der Sender kann sich dabei in
einem Bohrkopf oder auflerhalb befinden. Das Malband sollte lang genug sein, um bis zur
maximalen Reichweite des Senders zu reichen (fir maximale Reichweite siehe Tabelle mit
technischen Daten im Kapitel ,Sender").

Den Empfanger parallel und in 1,5 m vom Sender plazieren und die Tiefe notieren (den Ausléser nicht
gedruckt halten).

Den Empfanger 3 m weiterbewegen und die Tiefe notieren.

Den Empfanger in Schritten von 1,5 m Abstand vom Sender weg bewegen und dabei jeweils die Tiefe
notieren, bis die maximale Reichweite erreicht ist (im unteren Fenster erscheint ,1999").

Zum Abschluf3 des Abgleichtests wird der Empféanger wiederum in Schritten von 1,5 m zum Sender
zurtick bewegt, wobei die Tiefeninformation Uberpruft wird.

Die Tiefenwerte in jeweils 1,5 m Abstand sollten identisch sein, egal ob der Empfanger auf den Sender zu
oder von ihm weg bewegt wird. Falls signifikante Unterschiede festgestellt werden, wenden Sie sich bitte

an DCI.
Senderpriufungen
> Temperaturanzeige — Uberprifen, ob die Temperaturanzeige (Temperaturpunkt) vorne am Sender

weild ist. Bei alteren Sendern befindet sich die Temperaturanzeige im Batteriefach neben dem
Kontakt. Wenn der Temperaturpunkt von weild auf schwarz umgeschlagen ist, war der Sender
Temperaturen von mehr als 104°C ausgesetzt. Bei alteren Modellen betrégt die hdchste zulassige
Temperatur 82°C. Die Funktionsweise des Senders kann bei Uberhéhten Temperaturen
beeintrachtigt werden. In diesem Fall kann der Sender zwar normal zu funktionieren scheinen, sollte
aber als unzuverlassig angesehen werden. Die eingeschrankte Garantie erlischt, wenn der Sender
Uberhitzt wurde oder wenn die Temperaturanzeige entfernt wurde.
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Feuchtigkeit — Stellen Sie sicher, daf sich im Batteriefach keine Feuchtigkeit befindet und daf die
Federn nicht permanent komprimiert wurden.

Defekte Sender — Sender und Empfanger einschalten und den Sender an den Empfanger anlegen
(beide Gerate in Langsrichtung halten). Dabei den Ausléser gedrickt halten. Im Fenster oben links
sollte 999 und im unteren Fenster sollte 000 erscheinen. Ist dies nicht der Fall, ist wahrscheinlich die
Antenne im Sender defekt, und der Sender muf} ersetzt werden. Die Anzeigen 999 und 000 deuten
an, daf? der Sender die korrekte Signalstarke abgibt, wenn er sich nahe am Empfénger befindet (30-
51 cm fur einen gelben Sender und 50-100 cm fur eine roten Sender). Dies wird als Signalsattigung
bezeichnet.

HINWEIS: Altere Sender haben in der vorderen Endkappe eine LED-Anzeige in der Nahe des
Indexschlitzes, die anzeigt, da die Batterien korrekt geladen sind und daf der Sender eingeschaltet
ist.

Signalstarke — Verifizieren Sie die korrekte Signalstarke bei verschiedenen Abstanden. Die
Signalstarke ist ein MaR fir die Leistungsabgabe des Senders. Die Signalstarke wird Uberprift,
indem Empfanger und Sender (im Gehause) in verschiedenen Abstéanden parallel zu einander
gehalten werden, wéahrend der Ausloser gedriickt wird. Die Spezifikation wird als erfiillt angesehen,
wenn sich die Sendersignalstérke innerhalb von £60 Punkten von den in der folgenden Tabelle
angegebenen Werten befindet (die zulassige Abweichung beriicksichtigt den Einflul3 verschiedener
Gehausetypen, die jeweils unterschiedlich starke Signale durch die Schlitze im Gehduse abgeben
kdnnen).

Werte fur die Sendersignalstarke*

Senderfarbe Distanz

15m 3m 45m 6m 9m
Blau 600 420
Gelb 740 560 455 380 275
Rot 800 620 515 440 335

*Die Signalstarke kann je nach Gehausetyp um bis zu 60 Punkte von den angegebenen Werten abweichen.

HINWEIS: Die Signalstarke eines Sender im selben Geh&duse zusammen mit demselben Empféanger
in 3 m Abstand sollte von Tag zu Tag konstant sein. Ist dies nicht der Fall, deutet dies auf die
Anwesenheit von Stérsignalen oder einen defekten Sender hin. Abweichungen in der Signalstarke
wirken sich auf die Empféngerkalibrierung aus und filhren zu fehlerhaften MelRwerten fir
Tiefe/Distanz.

Aktualisierung von Neigung/Drehung — Uberpriifen Sie, ob das Tilde-Symbol (,~”) im Fenster oben
links alle 2,5 Sekunden blinkt. Dadurch wird angedeutet, dal3 der Sender aktuelle Werte fur Neigung
und Drehung sendet und diese vom Empfanger aufgenommen werden. Erscheint das Tilde-Symbol
nicht regelmafig, sind die angezeigten Werte fir Neigung und Drehung nicht zuverlassig. Beim
Anndhern an die maximale Reichweite werden die Werte weniger haufig aktualisiert. Um zu
bestimmen, ob der Sender angemessene Werte sendet, plazieren Sie den Empfanger in 6 m
Entfernung vom Sender (im Gehéause) und zéhlen Sie die Anzahl der innerhalb von 30 Sekunden
angezeigten Symbole. Erscheint das Tilde-Symbol mindestens sechsmal, nimmt der Empfanger ein
angemessenes Sendersignal auf. Ist dies nicht der Fall, fihren Sie eine Storsignalliiberprifung durch,
verifizieren Sie die Sendersignalstarke oder rufen Sie den DCI Kundendienst unter +1 425 251 0559 /
+49(0) 9394 990 990 fur weitere Auskinfte zur Feststellung der Ursache des Problems an.
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Uberpriifung von Neigung/Drehung — Alle ,Ziffernblattpositionen* verifizieren, indem der Sender auf
einer flachen Oberflache langsam gerollt wird.

Uberpriifung der Neigung — Uberpriifen Sie, ob sich die angezeigten Neigungswerte dndern, wenn
der Senderneigung von positiv zu negativ verandert wird.

Batterielebensdauer — Verifizieren Sie, dall die Gehauseschlitze (Fenster) korrekt Uber der
Senderantenne ausgerichtet sind. Sollte die Lebensdauer der Senderbatterie kirzer sein als in den
technischen Daten im Kapitel ,Sender* angegeben, kann es sein, daf dies durch
Elektrodeniiberschlag an der Batterie verursacht sein, was unter verschérften Bohrbedingungen
vorkommen kann. Zum Elektrodeniiberschlag kann es kommen, wenn sich die Batterien ruckartig
bewegen und dadurch vorlbergehend Kontakt verlieren. Dies fihrt oft dazu, dal der Pluspol
permanent verformt wird und dadurch zu Verlust von Kontakt und somit Signal. Verkirzte
Batterielebensdauer kann auch dadurch verursacht werden, da ein defekter Sender mehr Strom
aufnimmt als vorgesehen. Fuhren Sie hierzu folgenden Test durch:

Uberpriifung der Stromaufnahme:

1. Die fur die Prifung notwendigen Geréate bereitstellen: Sender, Alkalibatterien der GroRe C fir
den Sender, Gehause und Strommmesser (0-500 mA).

2. Die Batterien in den Sender einlegen (den Batteriedeckel weglassen) und den Sender in das
Gehause einlegen.

3. Den Strommesser auf Gleichstrom einstellen (Symbol mA X, am Strommesser) und das positive
AnschluRkabel (rot) in die hochste Stellung am Strommesser (10 A) einstecken.

4. Den negativen Fihler des Strommessers in das Senderbatteriegehduse einfiihren, so dal3 er mit
dem Batterieende Kontakt aufnimmt, und den roten Fiihler an das Senderbatteriegehduse halten.
Es kann sein, daf? der Sender leicht gerollt werden muf3, um ihn ,aufzuwecken”. Der Stommesser
zeigt Ampere an, nicht Milliampere. Fir Milliampere mufd das Dezimalzeichen also drei Stellen
nach rechts bewegt werden (Beispiel: eine Anzeige von 0,104 A entspricht 104 mA). In der
folgenden Tabelle sind die Strombereiche fur korrekt funktionierende Sender aufgefihrt.

Sendermodell Durchschnittliche Stromaufnahme (mA)
DT (Gelb, Standardreichweite) 100 + 20
DX (Rot, GroRRe Reichweite) 220+ 20
D4X (DX mit verl. Lebensdauer) 110+ 20

Prifung der Senderreichweite in Salzwasser

Diese Prifung sollte durchgefihrt werden, wenn Bedenken vorliegen, dald Salzhaltigkeit die
Senderreichweite beeintrachtigen kénnte. Fur die Priifung sind ein Seil, ein MaRband, der Empfanger, ein
aktiver Sender und eine Plattform zum Ablassen des Sender ins Wasser erforderlich.

1.

2.

Das Seil am Sender in geeigneter Weise befestigen, so daf der beim Herablassen waagrecht bleibt.

Das Mafiband am Seil befestigen, so daf3 die Tiefe des Senders im Wasser abgelesen werden kann.
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Den Sender allmahlich hinablassen, wahrend die Tiefe sowohl am MaRband als auch im unteren
Fenster am Empfanger beobachtet wird (Ausloser loslassen). Aulerdem das Tilde-Zeichen im
Fenster links oben beobachten, um sicherzustellen, daf3 es alle 2,5 Sekunden blinkt und dadurch
anzeigt, daid die Werte fir Neigung und Drehung regelmaf3ig aktualisiert werden.

Wenn das Gebiet von Gezeiten betroffen ist, ist die Prifung unter denselben Gezeitenverhéaltissen
durchzufiihren, unter denen die Durchfihrung der Bohrung geplant ist. Bei Flut hat Brackwasser
einen hoheren Salzgehalt, was zu verstarkter Stérung fihren kénnte.

Prifung der Senderbatterien

>

Die Ausfiihrung der Fenster/Schlitze im Gehduse kann die Senderbatterielebensdauer stark
beeinflussen. Dies trifft besonders auf den roten DX-Sender mit grof3er Reichweite zu. Die Fenster
missen mindestens 20 cm lang sein und missen in Langsrichtung direkt Gber der Mitte des Senders
entlang des Bohrergehduses ausgerichtet sein (Zeichnungen sind auf Anfrage erhaltlich.) Es sind
mindestens funf Schlitze erforderlich, die in gleichmaRigen Abstédnden um das Gehduse herum
angeordnet sein mussen. Stellen Sie sicher, daf die Schlitze nicht mit Material gefullt sind, das
Metallpartikel enthalt.

In DigiTrak Sendern miissen Alkalibatterien verwendet werden. Uberpriifen Sie bei Kauf oder beim
Einlegen von Batterien das Herstellungsdatum, um sicherzustellen, daf es sich um frische Batterien
handelt. Alkalibatterien der Marken Ray-O-Vac und Kodak werden fir den Einsatz in DigiTrak-
Geraten nicht empfohlen. Einem Bericht der amerikanischen Zeitschrift ,Consumer Reports” zufolge
ist die Lebensdauer dieser Batterien geringer als die vergleichbarer Produkte. Alkalibatterien haben
normalerweise eine Lebensdauer von 5 Jahren. Wiederaufladbare Batterien sollten aufgrund ihrer
geringeren Kapazitat nicht verwendet werden. Aulerdem wird in diesem Fall die verbleibende
Batteriekapazitat nicht zuverlassig angezeigt.

Batterien kdnnen mit einem Last induzierenden Batterieprifgerat, z.B. Radio Shack Modell 22-096A,
Uberpraft  werden. Ein Voltmeter gibt keine genaue Auskunft Uber die verbleibende
Batterielebensdauer.

Die Batterieanschliisse im Sender sauber halten, so dalR guter Kontakt mit den Batterien
gewahrleistet wird. Sicherstellen, da? die Federn im Batteriefach voll ausgedehnt und nicht
permanent komprimiert sind.

Bei der Entnahme alter Batterien Uberpriifen, ob die Batteriepole Schwarzung aufweisen. Solche
Oxidationsriickstande kénnen durch Elektrodentiberschlag verursacht sein. Bei einigen Batterien tritt
dies starker zu Tage als bei anderen. Elektrodentberschlag wird durch vorlbergehenden
Kontaktverlust zwischen den Batterien und/oder den Kontaktpunkten verursacht.

Die Gefahr von Elektrodeniiberschlag wird durch Umwicklung der Batterien mit Klebeband verringert.
Bei Sendern, die 4 Batterien erfordern, wird empfohlen, die Batterien zusammenzuléten, um
Elektrodeniiberschlag oder Kompression der Kontakte zu verhindern.

Falls Sie befirchten, daf3 die Lebensdauer der Batterie im Sender kirzer ist als in der Tabelle im
Kapitel ,Sender” angegeben, udberprifen Sie bitte die Stromaufnahme wie oben unter
~senderprifungen” beschrieben.
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Orten

Betriebsart , Orten”

Zum Orten des Senders mul3 der Ausléser am
Empfanger gedriickt gehalten werden. Dies
wird als Betriebsart ,,Orten“ oder als ,Ortungs-
Modus* bezeichnet.  Wenn der Ausldser
gedruckt wird, wird im Fenster oben links nicht
mehr die Neigung/Drehung zusammen mit
dem Dblinkenden Tilde-Zeichen (,~") zur
Andeutung aktualisierter Werte angezeigt,
sondern stattdessen die Signalstarke und die
.~+H—"-Symbole. Die Plus- (,+") und Minus-
zeichen (,—") im Fenster oben links sind der
Schliissel zum Ortungsvorgang und fiihren
den Bediener zum Bohrgerat (Sender), und
zwar anhand dreier Anhaltspunkte, nicht nur
des Signalspitzenwertes.

Signalstarke Sendertemperatur

Plus-
Anzeige
" t")

~ Voraus-
berechnete
Tiefe

Betriebsart , Orten”
(Ausloser wird gedrickt gehalten)

Ortungspunkte (FNLP & RNLP) und Ortungslinie (PLL)

stellen Erweiterungen des Senders
dar. Ein Punkt liegt vor dem Sender

Zwei der drei Anhaltspunkte, die dem )
Bediener beim Orten behilflich sind, Vogelperspektive
_PLL

(der vordere negative Ortungspunkt

oder FNLP fiir ,Front Negative Locate < Bohrer \/

—

Point*), der andere liegt hinter dem
Sender (der hintere  negative
Ortungspunkt oder RNLP fir ,Rear

Negative Locate POint“). _
Der dritte Anhaltspunkt ist eine Linie,

die die Position des Senders
reprasentiert. Diese Linie verlauft

Achse

VAN -
RNLP ‘Y FNLP

Sender

Seitenansicht

senkrecht zum Sender und wird als Bodenoberflache
positive Ortungslinie (oder PLL flr ™~
»Positive Locate Line"“) bezeichnet. ~— Bohrer /
RNLP FNLP

Position von FNLP, RNLP und

PLL von oben und von der Seite
Hinweis: RNLP und FNLP befinden
sich im gleichen Abstand von der PLL.

Sender
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Handhabung des Empfangers

Fur prazise Ortung muf3 der Empfanger waagrecht und
parallel zum Sender gehalten werden. Der Empfanger
kann so gehalten werden, dal3 er entweder in die
gleiche Richtung wie der Sender oder in die
entgegengesetzte Richtung zeigt (siehe Diagramm).

Am vorderen und hinteren negativen Ortungspunkt
andert sich das Vorzeichen von positiv zu negativ,
daher der Name. Es spielt keine Rolle, ob Empfanger
und Sender in die gleiche Richtung zeigen oder in
entgegengesetzter Richtung, das Pluszeichen springt
an beiden Ortungspunkten auf das Minuszeichen um.
In der Tat kénnen FNLP oder RNLP von jeder
beliebigen Richtung angesteuert werden - das
Vorzeichen wird stets von Plus auf Minus umspringen.

I I

Empféanger liegt parallel zum Sender und
zeigt in die entgegengesetzte Richtung

I:I:I

Empfanger liegt parallel zum Sender und
zeigt in die gleiche Richtung

Der Empfanger kann in beiden Richtungen
relativ zum Sender zeigen

Die positive Ortungslinie (PLL) ist (im Gegensatz zu FNLP und RNLP) kein Punkt. Wie oben erlautert ist
die PLL eine senkrecht zum Sender verlaufende Linie. Das negative Vorzeichen springt auf positiv um,
wenn der Empfanger die PLL tberquert, daher der Name. Die Position des Sender entlang der PLL kann
durch Auffinden des FNLP bestimmt und durch Auffinden der maximalen Signalstarke bestétigt werden.

Abstand zwischen FNLP und RNLP aufgrund von, Tiefe,

Neigung und Vogelperspektive

Topographie

Aufgrund der Feldform des Senders <— Bohrgerét

«~PLL

sind FNLP und RNLP umso weiter
voneinander entfernt, je tiefer sich der
Sender befindet. Der Abstand
zwischen FNLP und RNLP relativ zur
PLL ist eine Funktion der Sender-

Achse

neigung und der Topographie. Ist der
Sender negativ geneigt, ist der FNLP

RNLP

\

Sender (negativ oder
abwarts geneigt)

FNLP

weiter von der PLL entfernt als der ~ PLL

RNLP (siehe Diagramm). Ist die

Neigung des Senders positiv, ist der Bodenobeflache

RNLP weiter von der PLL entfernt als ~

der FNLP. Die Neigung der <— Bohrgerat / \
Bodenoberflache oder Topographie

beeinfluf3t die Position von FNLP und RNLP FNLP
RNLP relativ zur PLL ebenfalls, auch

wenn der Sender waagrecht liegt.

Hinweis: Der Abstand zwischen FNLP

und RNLP kann zur Berechnung der Sender (negative oder

Tiefe des Sender verwendet werden abwarts geneigt)

(siehe ,Berechnung der Tiefe anhand

des Abstandes zwischen FNLP und EinfluR der Neigung auf den Abstand zwischen FNLP,
RNLP” weiter unten in diesem  RNLP und PLL - Beachten Sie den unterschiedlichen Abstand
Kapitel). von RNLP und FNLP von der PLL, wenn der Sender negativ

geneigt ist (vergleichen Sie mit dem Diagramm auf der
vorhergehenden Seite, wo der Sender waagrecht liegt).
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Bei den oben erwdhnten drei Anhaltspunkten handelt es sich also um den hinteren negativen
Ortungspunkt (RNLP) hinter dem Sender, die positive Ortungslinie Uber dem Sender und den vorderen
negativen Ortungspunkt (FNLP) vor dem Sender. RNLP und FNLP zeigen die Position und seitliche
Orientierung des Senders an.

Verwendung der Plus/Minus-Anzeige bei der Ortung

Die ,+" und ,—" Zeichen zeigen die Richtung des Empféngers relativ zum Sender an. Das ,+"-Zeichen
bedeutet, dal3 der Empfanger vorwérts zu bewegen ist, das ,—"-Zeichen bedeutet, dal’ der riickwarts zu
bewegen ist.

Vorderseite des \ -

(R Riickseite des
Empfangers / Empfangers
Bnnrﬂl‘\ﬂf

Bnnrﬂl‘\ﬂf

<

Plus ,+” = Vorwarts bewegen Minus ,—" = Ruckwarts bewegen

Verwendung der Plus/Minus-Anzeigen (,+/-") bei der Ortung

Ortung des Senders vom Bohrgerat aus

Im Folgenden wird das Verfahren zur Ortung des Senders vom Bohrgerat aus erldutert. Ein &hnliches
Verfahren kann zur Ortung des Senders von vorne zum Bohrgeréat hin verwendet werden (siehe ,Ortung
des Senders von vorne” weiter unten in diesem Kapitel).

Auffinden des hinteren negativen Ortungspunktes (RNLP)

1. Gehen Sie mit gedriicktem Ausléser auf den Sender zu; dabei wird sich die Signalstérke im Fenster
oben links erhéhen. Achten Sie auf das Umspringen des ,+"-Zeichen im Fenster oben links auf das ,—
“-Zeichen. Dies ist der RNLP. Bewegen Sie den Empfanger abwechselnd ein Stiick vorwérts und
rickwarts, so dal3 die genaue Position festgestellt werden kann, an der das Vorzeichen umspringt.
Dies ist die ungefahre Position des RNLP in L&ngsrichtung.

<—

Plus (S

gehtin \
Minus tber

@++++++

Bodenoberflache |
\ | Bohrgerat—

Sender

Auffinden des hinteren negativen Ortungspunktes (RNLP) vom Bohrgerat aus
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Auffinden der Positiven Ortungslinie (PLL)

3.

Zur Bestimmung der seitlichen und daher der tatsachlichen
Position des RNLP wenden Sie sich nach links, so dai3
sich der Empfanger senkrecht (90°) zum Bohrstrang
befindet, und bewegen Sie den Empfanger vorwarts.
Bewegen Sie auch hier den Empfanger wieder
abwechselnd ein Stlick vorwarts und riickwarts, so daf3 die
genaue Position festgestellt werden kann, an der das
Vorzeichen umspringt.

Feinabstimmung
der RNLP-Position
(Nach links gehen)

PLL

A

Plus
gehtin
Minus tber

Bohrgerat l

1T

<
++ [

(1)

Wenden Sie sich am RNLP mit gedriicktem Ausléser vom Bohrgerat weg und gehen Sie auf den
Sender zu. Das Signal sollte starker werden. Achten Sie auf das Umspringen des ,—"-Zeichens auf
ein ,+’-Zeichen. Sobald dies geschieht, bewegen Sie den Empfanger abwechselnd ein Stick
vorwarts und rickwarts, so dal} die genaue Position festgestellt werden kann, an der das Vorzeichen
umspringt.. Dies ist die PLL, entlang welcher sich der Sender befindet. Markieren Sie die Stelle als
eine Linie tGber dem Bohrstrang. Sie stellt die positive Ortungslinie des Senders dar.

Minus
gehtin
Plus lber

Bodenoberflache

™~

Bohrgerat —

AN}
=]
°

L L

e

Sender

Auffinden der Positiven Ortungslinie (PLL) vom Bohrgerét aus
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Auffinden des vorderen negativen Ortungspunktes (FNLP)

4. Bewegen Sie sich
von der PLL mit
weiterhin  gedrick- Blus
tem Ausléser vom :
Bohrgerat weg. Die Minugsem)ler;\
Signalstarke  wird O+ +++
abnehmen. Der E
FNLP ‘ist ereicht, Bodenoberflache |
sobald das ,t"- 5
Zeichen auf ein ,—"- ~ 3 / Bohrgerat =
Zeichen umspringt.
Bewegen Sie auch FNLP
hier den Empfanger
wieder abwech- i
selnd ein Stick
vorwarts und riick- Sender
warts, so dal3 die
genaue Position Auffinden des vorderen negativen Ortungspunktes (FNLP)
festgestellt werden vom Bohrgeréat aus
kann, an der das
Vorzeichen umspringt.
5. Zur Feststellung der tatsdchlichen Position des FNLP
wenden Sie sich nach links, so daf3 sich der Empfanger
senkrecht (90°) zum Bohrstrang befindet, und bewegen '
Sie den Empfanger vorwarts auf die linke Seite des ---P++
Bohrstranges zu. Bewegen Sie auch hier den Empfanger /
wieder abwechselnd ein Stiick vorwarts und riickwarts, so Plus
daR die genaue Position festgestellt werden kann, an der gehtin
das Vorzeichen umspringt. Minus uber
6. Wenn der Ausldser am FNLP gedrtckt wird (und nur am |
FNLP) wird im unteren Fenster die vorausberechnete
Tiefe des Senders angezeigt, in der er sich unter dem
FNLP hindurchbewegen wiirde (unter der Annahme, daf3 L \
sich die Senderneigung nicht andert). Zur L PLL
Unterscheidung der vorausberechneten Tiefe von der
schrdgen Distanz (die bei losgelassenem Ausloser
angezeigt wird), blinkt das untere Fenster wiederholt,
wobei das Tilde-Symbol kontinuierlich aufleuchtet (,~").
Bei Empféngern mit alterer Firmware als Serie 5.0 steht RNLP }2(
diese Funktion nicht zur Verfugung (siehe ,Funktionen /
der Firmware Serie 5.0” im Kapitel ,Empfanger*)
Feinabstimmung des FNLP Bohrgerétl
(Nach links gehen) ]
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Orten des Sender und Bestimmung seiner Tiefe

7. Wenn man am FNLP steht und dem Bohrgerat zugewandt ist, kann der FNLP visuell mit dem RNLP
ausgerichtet werden. Diese Achse liegt in einem Winkel von 90° (senkrecht) zur PLL. Der Sender
befindet sich am Schnittpunkt dieser Achse mit der PLL im Boden.

Bringen Sie den Empfanger an die Senderposition und messen Sie die Tiefe des Senders. Fur die
genaue Bestimmung der Tiefe muR der Empfanger direkt Uber dem Sender und parallel zu ihm liegen.
Es spielt keine Rolle, ob der Empfanger zum Bohrgerét hin zeigt oder von ihm weg. Zur Bestimmung
der Tiefe kann der Empfanger entweder gehalten oder auf den Boden gelegt werden, wobei darauf zu
achten ist, daf3 die Ultraschallfunktion korrekt eingestellt ist (siehe ,Ultraschallfunktion” im Kapitel
~-Empfanger”). Dabei den Ausl6ser nicht driicken.

Normalerweise ist es vorzuziehen, den Empfanger vom Boden weg zu halten, um den Einfluf3 von
Storsignalen im Boden zu vermeiden. In den meisten Féllen ist die Wahrscheinlichkeit von
Storsignalen gréRer, wenn sich der Empfanger am Boden befindet.

Empfanger

FNLP FNLP ><
FNLP
Achslinie
(gestrichelt)
zwischen FNLP
und RNLP f f

f \ PLL PLL
PLL

Senderposition

RNLP RNLP
RNLP

Empfanger zeigt zum Bohrgerat Empféanger zeigt vom Bohrgerat weg

Auffinden der Senderposition Empfangerposition zur Messung der Tiefe des Senders
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Orten des Senders von vorne

Die drei Senderpositionen kdnnen auf ahnliche Weise wie oben beschrieben bestimmt werden, indem
man die Prozedur vor dem Sender beginnt und dem Bohrgerét zugewandt ist.

Beginnen Sie die Ortung in ausreichendem Abstand vor dem Sender und halten Sie den Ausléser
gedruckt, wahrend Sie dem Bohrgerdt zugewandt sind. Im Fenster oben links sollte ein ,+"-Zeichen
erscheinen (zusammen mit der Signalstarke). Wahrend Sie auf den Sender zugehen, wird das ,+"-
Zeichen am FNLP auf ein ,—"-Zeichen umspringen. Gehen Sie weiter auf den Sender zu. An der PLL
wird das ,—"-Zeichen wieder auf ein ,+"-Zeichen umspringen. Wahrend Sie weiter auf das Bohrgerat
zugehen, springt das ,+"-Zeichen am RNLP wieder auf ein ,—"-Zeichen um.

+++++O- - -@+++O- - -

Bodenoberflache PLL !
N \ / Bohrgerat —
FNLP 0 RNLP
[ 1
Sender

Orten des Senders von vorne

Methode zur Bestatigung Signalstarke Um die Achse drehen
.. bei gedriicktem (die Lotrechte steht
d er Position Ausloser an diesem Punkt

beobachten auf der Seite

. . . . senkrecht)
Es gibt eine einfache Methode, um zu bestimmen,

ob sich der Empfanger Gber dem FNLP, dem
RNLP oder dem Sender befindet. Rotieren Sie
den Empfanger um seine Lotrechte, wahrend der
Ausléser gedriickt wird (siehe ,Verwendung der
Lotrechten der Antenne zur Markierung der
Ortungspunkte” im Kapitel ,Empféanger”). Befindet
sich der Empfanger tUber dem FNLP oder dem
RNLP, bleibt die Signalstarke gleich. Wird er tiber
dem Sender rotiert, wird die Signalstarke um etwa

50% variieren.
Bei der Drehung des Empfangers mit gedriicktem
Ausldser um die Achse muR das Signal am
FNLP oder RNLP konstant bleiben.

Methode zur Bestatigung der Position
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Schnellere Ortungsmethode

Nachdem Sie sich mit der Methode zum Auffinden der drei Ortungspunkte (FNLP, RNLP und PLL) des
Senders vertraut gemacht haben, kénnen Sie ein beschleunigtes Ortungsverfahren anwenden. Dies wird
sich hoffentlich direkt auf Ihre Produktivitat auswirken!

1. Markieren Sie die Position des FNLP und gehen Sie die Distanz der nachsten Bohrstange ab (diese
wird je nach Neigung des Senders und der Topographie variieren).

2. Wenden Sie sich dem Bohrgerat zu und halten Sie den Ausléser am Empfanger gedriickt. Im Fenster
oben links sollte ein ,+"-Zeichen erscheinen. Beim Vordringen des Bohrwerkzeugs wird es sich dem
FNLP nahern, und das ,+"-Zeichen wird in ein ,—"-Zeichen umspringen, wenn es sich unter dem FNLP
hinweg bewegt.

3. Drehen Sie den Empfanger senkrecht zum Bohrstrang. Suchen Sie den FNLP, indem Sie den
Empfanger Gber den Bohrstrang bewegen, und markieren Sie ihn.

4. Wenden Sie sich wieder dem Bohrgerat zu und gehen Sie mit gedriicktem Ausléser auf den Sender
zu. Ander PLL springt das ,—"-Zeichen auf ein ,+"-Zeichen um.

5. Die Position des FNLP visuell mit der PLL ausrichten; der Sender befindet sich unterhalb dieses
Punktes. (Die Senderposition kann verifiziert werden, indem der Empfanger mit gedriicktem Ausloser
Uber dem Sender hin- und herbewegt wird und man auf den héchsten Signalwert achtet. Die
Signalstarke kann jedoch von Stdérungen betroffen sein und ist nicht unbedingt zuverlassig.)

Seitliche Ortung Sohrpfad |

Borbestimmte
Diese Methode ist nutzlich, wenn eine direkte _ _ / Distanz
Begehung durch ein Hindernis oder durch Hindernis i
Storsignale verhindert wird. Der Empfanger

kann die PLL auch seitlich verfolgen. Die PLL
verlauft im Winkel von genau 90° relativ zur
Senderachse durch den Mittelpunkt des
Senders und erstreckt sich so weit, bis das
Sendersignal zu schwach wird. Die PLL kann
bestimmt werden, indem man seitlich vom
Sender die Stelle bestimmt, an der sich das
Vorzeichen von ,-“ zu ,+* &ndert. Die Richtung
des Senders kann durch Feststellen der PLL an
drei verschiedenen Stellen bestimmt werden.

1. Sicherstellen, dal die Neigung des
Senders der Neigung der Bodenoberflache
entspricht. Die seitliche Ortung ist am
genauesten, wenn die Senderneigung
parallel zur Bodenoberflache verlauft und
das Gelande relativ flach ist.

Pfad zur Umgehung
des Hindernisses

2. Eine vorbestimmte Distanz (geniigend weit,
um das Hindernis zu umgehen) seitlich

vom Bohrpfad weggehen und die im
unteren Fenster angezeigte schrage

Distanz notieren (Ausldser loslassen).

Seitliche Ortung
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3. Mit gedriicktem Ausldser parallel zum vorgesehenen Bohrpfad gehen, bis das ,—"-Zeichen an der PLL
in ein ,+"-Zeichen Ubergeht. Die im unteren Fenster angezeigte schrage Distanz notieren (Ausldser
loslassen) (Punkt 1).

4. Weiter zur Seite gehen und wiederum den Punkt feststellen, an dem das ,—"-Zeichen in ein ,+"-
Zeichen Ubergeht (Punkt 2).

5. Die Prozedur an einer dritten Stelle wiederholen (Punkt 3).

Wenn sich alle drei Punkte auf einer Linie befinden, wird dadurch die Position der PLL bestatigt, und die
Richtung des Senders kann bestimmt werden, da die PLL rechtwinklig zum Sender verlauft. Beim
Fortsetzen der Bohrung sollte der Bohrer so gesteuert werden, dal3 die schrage Distanz an Punkt 1, 2
oder 3 konstant bleibt. Wird die schrage Distanz groRer, bewegt sich der Sender von der seitlichen
Position weg. Nimmt die schrage Distanz ab, bewegt sich der Sender auf die Position zu.

» Splitten® des vorderen und hinteren negativen
Ortungspunktes

Bei gréReren Tiefen tritt ein Phdnomen auf, wobei bei der Feinabstimmung von FNLP und RNLP (wenn
der Empféanger senkrecht gehalten wird) diese Punkte in einem Bereich, und nicht genau an einem Punkt,
zu liegen scheinen. Dies macht es erforderlich, diesen Bereich zum Auffinden des wahren FNLP (oder
RNLP) zu unterteilen.

Stellen Sie z.B. den FNLP fest, indem Sie vom Sender weggehen (lhr Riicken ist dem Bohrgerat
zugekehrt). Wenden Sie sich nun im rechten Winkel nach links, so daf3 lhre linke Schulter dem Bohrgerat
zugewandt ist. Gehen Sie mit gedricktem Ausloser weiter auf die linke Seite des Bohrstranges zu. Sie
werden feststellen, dal3 sich das Vorzeichen wiederholt andert. Gehen Sie weiter, bis sich das ,—'-
Zeichen nicht mehr @ndert, und markieren Sie diese Stelle. Drehen Sie sich um 180° und gehen Sie mit
gedrucktem Ausléser auf die rechte Seite des Bohrstranges zu. Gehen Sie weiter, bis sich das ,—-
Zeichen schlief3lich nicht mehr &ndert, und markieren Sie diese Stelle. Der FNLP liegt in der Mitte der

beiden markierten Positionen. Verwenden Sie die gleiche Methode zur Feinabstimmung des RNLP.

4-Drehungs-Methode

Die 4-Drehungs-Methode ist eine weitere Methode zum Auffinden des FNLP oder RNLP. Sie bietet sich
an, wenn ein neues Bohrteam mit der Vollendung einer von einem anderen Team begonnenen Bohrung
beauftragt wird, oder um einen ,verlorenen“ Sender aufzufinden. Der Name der 4-Drehungs-Methode
rahrt daher, dafd der FNLP oder RNLP dadurch gefunden wird, indem der Empfanger bis zu viermal um
90° gedreht wird, wahrend man die ,+/—"-Anzeige beobachtet.

Auffinden des FNLP oder RNLP:

1. Sicherstellen, daR der Sender ,wach" ist und dalR der Empféanger den Anschaltvorgang
abgeschlossen hat.

2. Den Ausloser gedrickt halten und den Empfanger um seine Lotrechte drehen (siehe ,Verwendung
der Tiefenlotantenne zur Markierung der Ortungspunkte” im Kapitel ,Empfanger”), bis im Fenster oben
links ein ,+"-Zeichen erscheint.
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3. Gehen Sie in diejenige Richtung, in die der Empfénger zeigt, wenn das ,+"-Zeichen erscheint (halten
Sie den Ausloser gedriickt), bis das ,+"-Zeichen in ein ,—"-Zeichen umspringt.

4. Drehen Sie den Empféanger um 90° nach links.

5. Im Fenster oben links erscheint entweder ein ,+"-Zeichen oder ein ,—"-Zeichen (halten Sie den
Ausléser gedriickt). Sehen Sie ein ,+"-Zeichen, gehen Sie vorwarts. Sehen Sie ein ,—"-Zeichen,
drehen Sie den Empfanger um 180°, und es sollte ein ,+"-Zeichen erscheinen. Gehen Sie in diese
Richtung.

6. Wenn das ,+"-Zeichen in ein ,—"-Zeichen umspringt, drehen Sie den Empféanger wiederum um 90° und
achten Sie auf das Vorzeichen. Wenn nach der Drehung des Empfangers um 90° ein ,—"-Zeichen
erscheint, drehen Sie ihn um 180°, so dalR ein ,+"-Zeichen erscheint.

7. Wiederholen Sie Schritte 2 bis 6, bis sich das Vorzeichen iber sehr kurze Distanz veréandert. Dies ist
entweder der FNLP oder der RNLP. Zum Auffinden des anderen Ortungspunktes gehen Sie in die
angenommene Bohrrichtung. Wenn die Signalstarke zunimmt, befinden Sie sich am RNLP; wenn sie
abnimmt, befinden Sie sich am FNLP.

8. Zur Bestatigung, dal Sie sich Uber dem FNLP oder dem RNLP befinden (und nicht Gber dem
Sender), rotieren Sie den Empfanger (mit gedriicktem Ausléser) am FNLP oder RNLP um 360°. Die
Signalstarke sollte dabei konstant bleiben. Sollte sich die Signalstarke betrachtlich &ndern, befinden
Sie sich nicht direkt tiber dem FNLP oder dem RNLP.

Berechnung der Tiefe anhand der Distanz zwischen
FNLP & RNLP

Sollte die im Anzeigefenster fur Tiefe/Distanz angezeigte Information unzuverlassig werden, kann die
Tiefe des Senders abgeschatzt werden, allerdings nur dann, wenn Neigung und negative Ortungspunkte
zuverlassig bekannt sind und die Gelandeoberflache eben ist.

Zum Abschéatzen der Sendertiefe ist zunachst der Abstand zwischen FNLP und RNLP zu messen. Die
Neigung des Senders mul3 bekannt sein. Stellen Sie anhand der folgenden Tiefenschatztabelle den
Teiler fest, der der Senderneigung am besten entspricht. Danach kénnen Sie die Tiefe anhand der
folgenden Gleichung abschéatzen:

Abstand zwischen FNLP und RNLP
Teiler

Tiefe =

Betréagt die Senderneigung z.B. 34%, so ist der entsprechende Teilerwert 1,50 (siehe Tabelle). In diesem
Beispiel ist der Abstand zwischen FNLP und RNLP 3,5 m. Die Tiefe wéare also:

Tiefe = —— = 233 m
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Tiefenschéatztabelle

Neigung Teiler Neigung Teiler Neigung Teiler Neigung Teiler
0 1,41 26 1,47 52 1,62 78 1,84
2 1,41 28 1,48 54 1,63 80 1,85
4 1,42 30 1,48 56 1,64 82 1,87
6 1,42 32 1,49 58 1,66 84 1,89
8 1,42 34 1,50 60 1,68 86 191
10 1,42 36 1,51 62 1,69 88 1,93
12 1,43 38 1,52 64 1,71 90 1,96
14 1,43 40 1,54 66 1,73 92 1,98
16 1,43 42 1,55 68 1,74 94 2,00
18 1,44 44 1,56 70 1,76 96 2,02
20 1,45 46 1,57 72 1,78 98 2,04
22 1,45 48 1,59 74 1,80 100 2,06
24 1,46 50 1,60 76 1,82

Neigungswinkel addieren oder Berechnung der
Tiefe anhand der Neigung

Die Sendertiefe kann anhand der Neigungsinformation abgeschétzt werden. Verfahren Sie hierzu wie
folgt, indem Sie mit der ersten Stange beginnen.

1. Messen Sie die Lange des im Rahmen verbleibenden Bohrgesténges (von der Halteklammer bis zum
Stangenende) an der Stelle, an der der Bohrkopf die Bodenoberfliche bis zur Mitte der
Senderschlitze durchdrungen hat (Eintrittspunkt). Nun wissen Sie, wie weit sich die erste Stange mit
dem Sender in den Boden eindringen wird. Zur Berechnung der Tiefe nach der ersten Stange
verwenden Sie die Tabelle unter dem Griff am DigiTrak Empfanger. Wahlen Sie einen Neigungswert,
der dem Eintrittswinkel am nachsten liegt. Multiplizieren Sie den Tiefenwert aus der Tabelle mit dem
Quotienten der Stangenlange, die sich im Boden befindet. Beispiel: Verbleiben bei 3 m langen
Bohrstangen 2,4 m im Rahmen, so ist der Quotient 2,4/3 oder 0,8. Multiplizieren Sie 0,8 mit dem
Tiefenwert aus der Tabelle. Beispiel: Bei einem Eintrittswinkel von 28% ist der ndchste Wert auf dem
Etikett 30%, was einer Tiefendnderung von 86 cm entspricht. Zur Berechnung der Tiefe multiplizieren
Sie 86 cm mit 0,8, was 69 cm ergibt.

2. Lesen Sie fir jede weitere Bohrstange in der Tabelle am Empfanger ab, wieviel Tiefe gewonnen oder
verloren wird, und multiplizieren Sie den Wert mit der Stangenlange (siehe Tabelle im Anhang
»riefenzunahme in Zoll pro 10-FuR3 Stange”).

3. Bei negativen Neigungswerten nimmt die Tiefe zu.

4. Bei positiven Neigungswerten nimmt die Tiefe ab.
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5. Sollten die Neigungswerte Uber die Lange der Bohrstange fluktuieren, ist fir diese Stange ein
Durchschnittswert zu verwenden. War z.B. die Neigung am Anfang der Stange 8%, auf halber
Strecke 6% und am Ende 4%, so ergibt sich als durchschnittliche Neigung fir diese Stange 6% [(8 +
6 + 4) + 3 Werte = 6]. Weiteres Beispiel: waren die Neigungswerte -2, 0 bzw. 2 am Anfang, auf
halber Strecke bzw. am Ende, so ergibt sich als durchschnittliche Neigung fir diese Stange 0% [(-2 +

0 + 2) + 3 Werte = 0].

6. Beachten Sie, dalR es sich hierbei um Naherungswerte handelt, deren Genauigkeit von der
Genauigkeit der Neigung und anderer Mel3werte abhangt.

Eintrittspunkt

/

/

Bodenoberflache

—_—

1 Bohrstange (Neigung ,—")

«——————Zur Tiefe addieren

Neigungswinkel

Von Tiefe —>

|

|

i subtrahieren
i (Neigung ,+")

Berechnung der Tiefe anhand der Neigung

Form des Sendersignals

Es ist wichtig, dal man sich tber einige grundlegende
Konzepte des elektromagnetischen Sendersignals
und der Art und Weise, wie die Empfangerantennen
diese Signale lesen oder empfangen, im Klaren ist.
Das Sendersignalfeld hat eine elliptische Form. In
Kombination mit der einzigartigen WX
Antennenkonfiguration des DigiTrak Empféangers
erfolgt die Ortung des Sender Uber drei spezifische
Anhaltspunkte, nicht nur anhand der hdchsten
Signalstarke.

Das elektromagnetische Feld des Senders besteht
aus zahlreichen Feldlinien. W&hrend der Ortung
bewegen Sie sich in diesem Magnetfeld, und die
Empfangerantennen nehmen von diesen Feldlinien
Signale auf.

Elliptisches Sendersignalfeld
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Antennenkonfiguration

Der DigiTrak Empfanger hat insgesamt drei Antennen. Die einzelne Antenne nahe der Unterseite des
Gerats empfangt Informationen Utber Neigung, Drehung, Batteriezustand und Temperatur vom Sender.
Die ,Ortungsantennen” befinden sich unter den Anzeigefenstern und sind in ,X“-Form konfiguriert. Eine
der Antennen wird als die Minus-Antenne (,—") bezeichnet, die andere als die Plus-Antenne (,+"). Die
Antennen sind im rechten Winkel
(senkrecht)  zueinander  positioniert.
Jede Antenne liegt in einem Winkel von
45° zur Oberflache unter dem DigiTrak — - " Antennen far
Empfanger. Je mehr das Feld mit der / I //Tiefelonung
Antenne ausgerichtet ist, desto hoher

die Signalstarke. L

el e |
! =maricm = ==
Jede Antenne empfangt einen anderen @ .

Teil des Feldsignals. Der Empfanger b 5 )
verarbeitet diese Informationen und _ D.E;'R"\:‘ |__— Antenne fur

bietet dem Bediener Auskunft Uber die ' Niegung/Drehung
gesamte Sendersignalfeldstérke, nicht e
nur eines Teils, wie dies Dbei J

konventionellen Kabelortungsgeraten B
der Fall ist.

i

Position und Orientierung der Antennen im Empfanger
Signalempfang

Zum besseren Verstandnis, wie die Antennen diese Feldlinien ,lesen” ist es nitzlich, sich die Feldlinie als
Wasserlauf und die Antenne als Rohr vorzustellen. Flie3t das Wasser parallel zum Rohr, so flie3t
samtliches Wasser durch das Rohr. Dreht man das Rohr um 90°, so tritt kein Wasser in das Rohr ein.
Das gleiche Prinzip gilt fiir die Feldlinien und die Antenne: liegen sie parallel zu einander, so nimmt die
Antenne 100% der Feldlinie auf. Liegen sie senkrecht zueinander, so nimmt die Antenne 0% des Signals
auf.

77 444
qq,;r" 44444
—f'ﬂq Xy
7 Yy

'l"q 444
7 Yy
7 2
Feldstarke: Feldstarke:

@ 100% @ 0%

© % © 100%

Feldlinien und Antenne liegen parallel Feldlinien und Antenne liegen senkrecht zueinander

Orientierung der Feldlinien relativ zu den Antennen
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Vorderer und Hinterer
Negativer Ortungspunkt

Verlauft die Feldlinie relativ zu den Antennen vertikal,
so liest jede Antenne 50% des Signals (siehe
Abbildung). Dies kommt an zwei Positionen vor: eine
liegt hinter dem Sender und wird als hinterer negativer
Ortungspunkt (RNLP) bezeichnet, die andere liegt vor
dem Sender und wird als vorderer negativer
Ortungspunkt (FNLP) bezeichnet. Beide Positionen
liegen an spezifischen Punkten, die unabhé&ngig von
der Signalstérke sind. Beide Ortungspunkte spielen
bei der préazisen Ortung des Sender eine wichtige
Rolle, wobei der FNLP haufiger verwendet wird. Er
wird auBerdem zur Verhinderung von Ubersteuerung
eingesetzt.

SSSSSSS55555>>

4

Feldstarke:
@ 50%
© s0%

SSSSSSS55555>

Vertikale Feldlinien am FNLP und RNLP

Positive Ortungslinie
uber dem Sender

>>>>>>>>>>>>>>>>>>| | SSSSSSSSSSSSSSSS>

Feldstarke:
@ s0%
© s50%

Horizontale Feldlinien an der PLL

3-3000-02j-E (German)

Wenn die Feldlinie relativ zu den Antennen horizontal
verlauft, liest jede Antenne 50% der Feldstarke an
diesem Punkt. Diese Position liegt direkt tUber dem
Sender und wird als positive Ortungslinie (PLL)
bezeichnet. Die genaue seitliche Position des Senders
relativ zur PLL kann mit Hilfe des FNLP und des RNLP
oder anhand des Signalspitzenwertes bestimmt
werden. Wegen der Gefahr der Beeinflussung durch
Storsignale wird von letzterer Methode abgeraten.
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Kabelsendersystem

Stromversorgungseinheit

Fernanzeige

Kabelsender

1

Werkzeug zum Aus- und Einbau

DigiTrak Kabelsendersystem

Das DigiTrak Kabelsendersystem ist speziell fiir die folgenden Anwendungen vorgesehen:

» Bohrpfad liegt tiefer als 15 m.

» Langer Bohrpfad, der Bohrung Giber mehrere Tage hinweg erfordert.
» Ortung durch Verfolgung des Bohrpfades zu Ful3 ist nicht moglich.
» Bohrpfad liegt in Bereich mit hoher Signalstérung.

Der Tiefen- und Ortungsbereich des Kabelsenders mit einem Mark Il Empféanger betragt ungefahr 43 m,
mit einem Mark | oder Mark Il Empfanger etwa 30 m. Diese Werte sind von den Umgebungsbedingungen
und den Gehdusecharakteristika abhéngig. Mit dem Kabelsendersystem kénnen Information Gber
Neigung und Drehung in beliebiger Tiefe gewonnen werden. Die Tiefe und seitliche Position wird vom
Empfanger auf die gleiche Weise wie bei normalen DigiTrak Sendern verfolgt. Die Informationen Uber
Neigung, Drehung und Temperatur stehen jedoch am DigiTrak Empfanger nicht zur Verfliigung, sie
werden direkt an die Fernanzeige Ubermittelt.

Das Kabelsendersystem besteht aus vier Hauptkomponenten:

Kabelsender — Dieser Sender erfordert ein spezielles Gehause zur Unterbringung des Kabels. Der
Kabelsender wird so in das Geh&use eingefiihrt, dal} das Kabel aus dem Gehduse herausragt und die
erste Stof3naht angeschlossen werden kann. Zum Schutz des Kabelsenders vor Spulschlamm ist eine
Druckringverbindung erforderlich.
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Fernanzeige mit Kabelsenderfunktion — Dieser Fernanzeigetyp ist speziell zur Anzeige von
Kabelsenderdaten ausgelegt oder wurde hierfir aufgerlstet. Wahrend des Betriebs mit einem
Kabelsender erscheint zur Anzeige des Kabel-Modus im Fenster oben links ein Delta-Symbol (A). Alle
Fernanzeigen mit Kabelfunktion weisen in der Nahe des Batteriefaches ein Etikett auf, welches darauf
hinweist, daR das Gerat zum Empfang von Kabelsendersinformation ausgelegt ist (siehe Foto). Nicht alle
Fernanzeigen haben diese Funktion, kdnnen aber entsprechend nachgerustet/modifiziert werden.

Etikett deutet auf
Fernanzeige mit Kabelfunktion hin

Stromversorgungseinheit — Diese wird anstelle der Batterie in die Fernanzeige eingesteckt und direkt
an den Kabelsender angeschlossen. Sie ermdglicht die Anzeige der vom Kabelsender kommenden
Information an der Fernanzeige und versorgt den Kabelsender mit Strom aus der oberirdischen Batterie.
AuRBerdem enthélt sie einen Trennschalter zum
Schutz der Systemkomponenten.

Werkzeug zum Aus- und Einbau — Dieses
Werkzeug dient dem Aus- und Einbau des
Kabelsenders aus dem und in das Gehéause.
Auf der Riickseite des Kabelsender befinden
sich zwei Gewindel6cher (1/4”-20 Gewinde)
zum Einschrauben des Werkzeugs. Den
Kabelsender niemals am Kabel herausziehen.

Zubehorteile  wie  Druckringverbindungen,

Kupferlitzendraht, Schrumpfschlauche,
StoRRnahte und Schleifringkdrper sind nicht von
DCI erhaltlich. Informationen Uber

Schleifringkérper,  Schlammspulkdépfe  und
Druckringverbindungen erhalten Sie von
Bohrgerateherstellern.  Die restliche fir das
Kabelsendersystem erforderliche Ausristung
ist in Elektrogehausen untergebracht.

Kabelsender mit eingeschraubtem Werkzeug
zum Aus- und Einbau
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Stromversorgungseinheit

Die Kabelsender-Stromversorgungseinheit wird anstelle der normalen DCI-Batterie in die Fernanzeige
eingesteckt. Von der Stromversorgung gehen drei Adern aus. Die griine und schwarze Ader sind an eine
Gleichstromquelle anzuschlieBen (griin = positiv, schwarz = negativ). Die wei3e Ader wird an den
Kabelsender angeschlossen (siehe Diagramm mit dem Titel ,AnschlulR des Kabelsenders an
Stromversorgung und Fernanzeige” auf Seite 6 in diesem Kapitel).

Die Stromversorgungseinheit hat folgende Funktionen:

» Die An/Aus-Taste dient der Unterbrechung der Stromzufuhr zum Kabelsender. Beim AnschlieRen
oder Lésen von Kabeln ist die Stromzufuhr zu unterbrechen. Bei eingeschalteter Stromzufuhr
leuchtet die rote Anzeigelampe auf. Zum Einschalten des Kabelsendersystems missen sowohl
Fernanzeige als auch Stromversorgung angeschaltet sein.

Kabel (mit gruner, Stromversorgungseinheit
schwarzer und
weilder Ader)

Fernanzeige

An/Aus-Taste

An die Fernanzeige angeschlossene Kabelsender-Stromversorgungseinheit

» Die Stromversorgungseinheit steuert und begrenzt die Stromzufuhr zum Kabelsender. Im Falle eines
Kurzschlusses wird die Stromzufuhr zum Sender automatisch unterbrochen. Daraufhin erlischt die
Anzeigelampe und der Sender schaltet ab. Dieser Situation kann durch Beheben des Kurzschlusses
abgeholfen werden. Danach leuchtet die Anzeigelampe wieder auf, und die Stromversorgung zum
Sender wird automatisch wieder hergestellt.

» Die Stromversorgung erfordert eine Eingangsspannung von 12V bis 28V DC.

> Um Uberhitzung des Kabelsender zu verhindern, muR? die Stromversorgung am Ende des
Arbeitstages abgeschaltet werden.

HINWEIS: Das Stromversorgungssystem des Bohrgerates darf nicht fir die Versorgung von Fernanzeige
und Stromversorgungseinheit verwendet werden. Separate Batterien sind direkt an die
Stromversorgungseinheit anzuschlieen, nicht Gber das Hilfssystem am Bohrgerat, da hiervon Stérsignale
ausgehen kénnen und das Kabelsendersystem nachteilig beeinflussen kénnen.
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Kabelsender

Der Kabelsender hat die gleichen Funktionen und Merkmale wie die anderen DigiTrak Sender, hat aber
eine hohere Tiefenreichweite. Der Kabelsender hat die gleichen Abmessungen wie die DigiTrak Sender
mit zwei Zellen (DT, DX und DXP). Er hat jedoch zuséatzlich ein Strom/Signalkabel, das aus der
rickseitigen metallenen Erdungskappe austritt. Diese Erdungskappe muf} guten Kontakt mit dem
Gehauseinneren haben, welches iiber das Bohrgerat geerdet ist. Das Kabel versorgt den Sender mit
Strom und Ubermittelt die Signale fuir Neigung, Drehung, Spannung und Temperatur an die Fernanzeige.

Der Kabelsender wird mit Hilfe eines speziellen Werkzeuges in das Sendergehause eingefiihrt, und zwar
so, daf das Kabel durch die Rickseite des Gehauses herausragt. Eine Druckringverbindung schitzt den
Senderbereich vor dem Eindringen von Bohrschlamm. Idealerweise sollte die Druckringverbindung am
Gummipfropfen eine Unterlegscheibe (in der Druckringverbindung) und/oder einen Schaft mit verjingtem
Innendurchmesser aufweisen, um zu verhindern, daf? sich der Pfropfen aufgrund des Bohrschlammdrucks
umkehrt. Das Kabel wird durch das Innere des Bohrgesténges gefuhrt. Es verla3t das Bohrgestdnge am
Antriebsfutter mit einer weiteren Druckringverbindung oder durch den Schlammspilkopf. Beim
Hinzufigen weiterer Bohrstangen werden die Kabel Uber StoRndhte mit Schrumpfschlduchen und
HeiRschmelzleim verbunden. Uber einen Schleifringkdrper oder Schlammspiilkopf kann die
Senderinformation kontinuierlich tiberwacht werden. Dies ist zwar nicht unbedingt erforderlich, aber wenn
solche Teile nicht verwendet werden, mussen die Kabel wahrend der Bohrung geldst und zur Darstellung
der Senderinformation wieder angeschlossen werden.

Das Kabelsendersystem hat folgende Funktionen:

» Die Kalibrierung erfolgt Gber das 1-Punkt-Verfahren. Befindet sich der Kabelsender im Boden, so ist
2-Punkt-Kalibrierung erforderlich.

» Eingangsspannung zwischen 12V und 28V DC.

» Die Stromversorgung erfolgt typischerweise tber eine oder zwei 12V Gleichstrom-Bleibatterien, wie
sie in Fahrzeugen zum Einsatz kommen, die fir 24 V Gleichstromspannung in Serie geschaltet

Bohrstangen Gehause
l \ \/\
Schwarz : \ / Kabelsend
: f Kabel abelsender
'J_|
+ —
121Volt
Bafterie Erde
/ Druckringverbindung
Grin f
Bohrgestell o Y —
1 OO
/ N\ _ Kabel
Stromversorgung Fernanzeige
Endstopfen
Der negative
Erdungskontakt erfolgt
zwischen Gehéuse
und Senderbasis

Anschlul? des Kabelsenders an Stromversorgung und Fernanzeige
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» werden kénnen. In diesem Fall kann etwa 600 m weit gebohrt werden, bevor die Batterien neu
geladen werden mussen.

» Auf die Temperaturinformation kann manuell zugegriffen werden, indem die Fernanzeige mit
Kabelfunktion aus- und wieder eingeschaltet wird.

» Sobald die Stromversorgung hergestellt ist, beginnt der Kabelsender mit der Dateniibertragung.

» Es ist kein ,Schlaf-Modus” vorgesehen. Daher mul die Stromversorgung bei Arbeitsende manuell
abgeschaltet werden. Wird dies nicht getan, kann es zu Uberhitzung des Kabelsenders kommen.

» Die Anzeige ,BAT" fir schwache Batterie kann darauf hindeuten, dall die Batterie ausgetauscht
werden muf3.

» Die Fernsteuerfunktion kann verwendet werden.
» Das DatalLog Kartiersystem kann verwendet werden.

» Zum Aus- und Einbau des Kabelsenders im Geh&use wird ein spezielles Werkzeug mitgeliefert. Der
Kabelsender darf nicht Gber das Kabel herausgezogen werden.

» Fur den Anschlul3 des Kabelsenders werden Kupferlitzendraht der Drahtstarke 10 sowie Stof3nahte
mit Schrumpfschlauchen und Heil3schmelzleim empfohlen.

» Zur Abdichtung gegeniber Bohrschlamm ist hinter dem Kabelsender eine Druckringverbindung
erforderlich.

Fernanzeige mit Kabelsenderfunktion

Die zusammen mit dem Kabelsendersystem verwendete Fernanzeige hat spezielle Komponenten, durch
die Uber eine Ader vom Kabelsender direkt auf die Informationen fur Neigung, Drehung, Spannung und
Temperatur zugegriffen wird. (Bei der Ortung mit einem standardmafligen Sender Ubermittelt der
Empfanger diese Informationen anhand von Telemetrie an die Fernanzeige.)

Die vom Empfanger verarbeiteten Informationen beziglich Tiefe und seitliche Position werden utber
Telemetrie an die Fernanzeige Ubermittelt. Die an der Fernanzeige angezeigte Information ist also eine
Kombination der vom Kabelsender und vom Empfanger Gibermittelten Daten. Der Empfanger muf3 auf
denselben Kanal wie die Fernanzeige eingestellt sein.

Ein Delta-Symbol oder Dreieck im linken oberen Fenster der Fernanzeige deutet an, dal} sie in
Kabelsender-Modus arbeitet. Bei einem Anstieg um 4°C wird die Temperatur im rechten oberen Fenster
der Fernanzeige angezeigt. Zur Anzeige der Kabelsendertemperatur zu einem beliebigen Zeitpunkt ist
die Fernanzeige aus- und wieder einzuschalten (die Stromversorgung nicht abschalten). Die Temperatur
wird wahrend des Einschaltvorgangs 2
Sekunden lang im Fenster oben rechts in
°C angezeigt. (Siehe ,Uberhitzung” im 24 Volt Gleichstrom
Sender-Kapitel.) - +

Die Batterieanzeige (BAT) im Fenster
oben links, die normalerweise auf
Schwache der Senderbatterie hindeutet,

zeigt nun die Spannung der - + - +
oberirdischen Batterie(n) fir den Sender 12-Volt 12-Volt
an. Wenn das BAT-Symbol erscheint Batterie Batterie
sollte eine weitere Batterie hinzugefugt

werden. Die Batterien sind gemaf
Diagramm in Serie zu schalten.

Batterien in Serie schalten
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Anzeige des Kabelsystembatteriestatus

Die verbleibende Batteriespannung wird im linken oberen Fenster der Fernanzeige zwei Sekunden lang
angezeigt, wenn sich die Sendertemperatur um 4°C erhdht, was im Fenster oben rechts angezeigt wird.
Fur manuellen Zugriff auf die Spannungsinformation ist die Fernanzeige aus- und wieder einzuschalten
und das linke obere Fenster nach der Anzeige der Firmware-Version zu beobachten. Der
Spannungsstatus wird als verbleibende Kapazitdt in Prozent (Uber der Mindestbetriebsspannung)
angezeigt und bezieht sich auf eine 28V Gleichstromquelle. 28V werden also als 100% angezeigt, 19V
als 50%, 12V als 25% und 9V als 0%.

Wenn in der Fernanzeige anstelle der Kabelsender-Stromversorgung eine standardmaRige DCI-Batterie
installiert wird, schaltet er automatisch aus dem Kabelsender-Modus in Normalbetrieb um. Die Werte fur
Neigung, Drehung, Temperatur und Batteriestatus werden nun wieder Uber den DigiTrak Empfanger
aufgenommen.

Betrieb

Der Kabelsender wird auf die gleiche Weise wie andere DigiTrak-Sender anhand von FNLP, RNLP und
PLL geortet. Allerdings werden die Werte fir Neigung, Drehung, Temperatur und Batteriestatus des
Senders nicht am Empfanger sondern nur an der Fernanzeige angezeigt. In vielen Fallen ist bei der
Verwendung eines Kabelsenders eine Begehung des Gelandes zur Ortung nicht moglich. Die Sendertiefe
wird daher oft anhand der Neigungsinformation (siehe ,Neigungswinkel addieren oder Berechnung der
Tiefe aufgrund der Neigung” im Kapitel ,Orten“) oder mit dem Echtzeit-DataLog-System berechnet.

Fuhren Sie eine 1-Punkt-Kalibrierung durch, wobei sich der Sender im Gehause/Bohrgerat befinden und
Uber den Bohrer geerdet sein muf3. Stellen Sie sicher, dalR sich wahrend der Kalibrierung zwischen dem
Bohrgerat und dem Empfanger keine metallenen Gegenstande befinden. Uberpriifen Sie die angezeigten
Tiefenwerte anhand eines Mal3bandes bei verschiedenen Abstdnden zum Kabelsender. Die Kalibrierung
kann durchgefihrt werden, wahrend die Geh&dusevorrichtung im Bohrgestell installiert ist.  Der
Neigungswinkel hat keinen Einflul3 auf die Kalibrierung.

Beachten Sie, da3 Empfanger aufgrund der Tatsache, daf3 der Kabelsender die doppelte Signalstérke wie
ein Sender mit groRer Reichweite (DX, DXP, D4X, D4XP) abgibt, bei Entfernungen von weniger als 150
cm signalmaRig gesattigt ist. Daher kann es sein, dall bei solchen geringen Distanzen keine
Tiefeninformation zur Verflgung steht.  Zur Bestimmung der maximalen Tiefenreichweite des
Kabelsenders ist der Empfanger so weit vom Sender wegzubewegen, bis die Tiefenanzeige unstabil wird
oder ,1999" angezeigt wird. Die Tiefe des Bohrgerats kann zwar anhand der Neigungsinformation
berechnet werden, bei groReren Tiefen als die maximale Reichweite kann es aber nicht durch Begehung
geortet werden. Die Fahigkeit zur Feststellung von FNLP und RNLP hangt ebenfalls von der maximalen
Tiefenreichweite ab.

Stellen Sie sicher, dal Fernanzeige und Stromversorgungseinheit direkt an die Stromquelle
angeschlossen sind, und nicht tber die Gleichstromversorgung des Bohrgerats.

Zur Fehlersuche und Stromuberprifung sollte ein Universalinstrument zur Verfigung stehen. Far

detaillierte Anweisungen zur Fehlersuche am Kabelsendersystem wenden Sie sich bitte an unseren
Kundendienst unter +1 425 251 0559 / +49(0) 9394 990 990.

3-3000-02k-E (German)
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Fehlersuche

Problem/Belang

Ursache/Ldsung

Relevanter Abschnitt

»,1999" erscheint im unteren
Fenster des Empfangers
und zeigt dadurch an, dal3
der Empfénger kein Signal
empfangt.

Der Sender befindet sich in ,Schlaf-Modus*
(durch Drehen des Bohrstranges ,aufwecken®).

Senderbatterien sind leer.

Sender defekt.

Sender Uberhitzt.

Sender ist aul3er Reichweite des Empfangers.

~Elektrische Stérungen/
Rauschiberpriifung” im
Kapitel ,Signal-
stérungen*

Sender-Kapitel

Im unteren Fenster des
Empfangers erscheint eine
Zahl zwischen 200 und 700;
Sender ist nicht aktiv.

Empfanger nimmt Hintergrundrauschen auf.

~Elektrische Stérungen/
Rauschiberprifung” im
Kapitel ,Signal-
stérungen*

Tiefe nimmt plétzlich um
45-60 cm zu.

Die Ultraschallfunktion wurde nicht kalibriert, und
der Empféanger wurde beim Ablesen der Tiefe
auf den Boden gesetzt. Aufgrund der hdheren
Wabhrscheinlichkeit von Stérsignalen ist letzteres
zu vermeiden.

2Ultraschallfunktion” im
Empfanger-Kapitel

Nach der Kalibrierung wird
die Tiefe als 119-121 statt
297-305 angezeigt.

Der Tiefenmessungsmodus des Empfangers
wurde versehentlich von Zentimeter (metrisch)
auf Zoll (englisch) geandert.

.Kanaleinstellung des
Empféangers andern” im
Empféanger-Kapitel

Tiefe nicht korrekt.

Signalstoérungen.

Ultraschallfunktion falsch eingestellt.
Schlechte Kalibrierung.

Schwaches Signal vom Sender.

Empfanger befindet sich beim Ablesen der Tiefe
nicht direkt tiber dem Sender (Ausléser muld
losgelassen sein).

Fehlfunktion des Empféangers.

~Elektrische Stérungen/
Rauschiberprifung” im
Kapitel ,Signal-
stérungen*

2Ultraschallfunktion” im
Empfanger-Kapitel

Falsche Information am
Empfanger.

Signalstérungen.
Empfangerbatterie schwach.

Feuchtigkeit im Gerat. Wenden Sie sich an DCI
fur Informationen Uber ,Trocknungsmethoden*
vor Ort. Feuchtigkeit kann durch Kondensation
verursacht werden, die entsteht, wenn das Geréat
wiederholt aus einer warmen Umgebung in eine
kalte und umgekehrt gebracht wird.

.Elektrische Storungen/
Rauschiberprifung” im
Kapitel ,Signal-
storungen*

Kapitel ,Fernanzeige*

In der Fernanzeige
erscheinen Querstriche.

Der Empfanger ist auf Kanal O eingestellt (die
Telemetriefunktion ist ausgeschaltet).

Der Empfanger ist auf einen von der
Fernanzeige verschiedenen Kanal eingestellt.

.Kanaleinstellung des
Empfangers andern” im
Empfanger-Kapitel
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Problem/Belang

Ursache/L6sung

Relevanter Abschnitt

In der Fernanzeige
erscheinen Querstriche.
(Fortsetzung)

Das Signal vom Empfanger wird durch
Storsignale beeinfluf3t.

Die Sichtlinie zwischen Empfanger und
Fernanzeige ist unterbrochen (durch
Gebaude, Hiigel oder dichte Bewachsung).

Der Empfanger ist nicht fiir die Ubermittlung
von Signalen an die Fernanzeige ausgelegt.
Zur Bestétigung, ob Ihr Empféanger fur
~Fernfunktion” ausgeristet ist, schauen Sie
bitte auf der Ruickseite des Empféangers nach.
Dies ist der Fall, wenn sich dort ein grof3er
orangefarbener Pfeil befindet.

Die Telemetriefunktion des Empfangers ist
nicht mit der der Fernanzeige kompatibel.
Vergleichen Sie die Telemetrieinformation
unter der Seriennummer am Empfanger mit
der der Fernanzeige und stellen Sie sicher,
daf3 beide tbereinstimmen.

Falls mdglich, probieren Sie einen anderen
Empféanger oder eine andere Fernanzeige
aus, um festzustellen, in welchem Gerat der
Fehler liegt.

~Elektrische Stérungen/
Rauschuberprifung” im
Kapitel ,Signalstérungen*”

Kapitel ,Fernanzeige”

Keine Information Gber
Neigung, Drehung,
Batteriezustand und
Temperatur.

Signalstérungen.

Empféanger ist auBer Reichweite des
Senders. Wenn mdglich, probieren Sie zum
Vergleich einen anderen Empféanger oder
einen Sender mit héherer Signalstarke aus.

Empfanger defekt. Fihren Sie einen
Selbsttest durch, wenn es sich um das Modell
Mark Il handelt.

.Elektrische Stérungen/
Rauschiberprifung” im
Kapitel ,Signalstérungen”

~Selbsttest fur Mark Il
Empfanger” im Kapitel
~Funktionsprufungen*”

Angezeigte Drehungswerte
unstabil

Signalstérungen.

Uberpriifen Sie, ob das Tilde-Symbol (,~") im
Fenster oben links in regelmaRigen
Abstanden blinkt. Wenn nicht, liegt
Signalverzerrung vor. Probieren Sie einen
anderen Sender aus.

~Elektrische Stérungen/
Rauschuberprifung” im
Kapitel ,Signalstérungen*”

Auf der Suche nach FNLP
oder RNLP springt das
Vorzeichen ,+/-" nicht
eindeutig um.

Signalstoérungen.

Empfanger wird nicht gerade und ruhig
gehalten.

Mit zunehmender Sendertiefe kann es sein,
daf die Ortungspunkte zu beiden Seiten des
Bohrstrangs festgestellt werden. Tritt dies
auf, so wird zum Auffinden des wahren FNLP
oder RNLP die Distanz zwischen diesen
Punkten aufgeteilt.

~Elektrische Stérungen/
Rauschuberprifung” im
Kapitel ,Signalstérungen*”

Empfanger-Kapitel

~Splitten des vorderen und
hinteren negativen
Ortungspunktes” im
Kapitel ,,Orten*”
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LIMITED WARRANTY

Digital Control Incorporated ("DCI") warrants that when shipped from DCI each DCI product (“DCI Product”)
will conform to DCI's current published specifications in existence at the time of shipment and will be free, for
the warranty period (“Warranty Period”) described below, from defects in materials and workmanship. The
limited warranty described herein (“Limited Warranty”) is not transferable, shall extend only to the first end-
user (“User”) purchasing the DCI Product from either DCI or a dealer expressly authorized by DCI to sell DCI
Products (“Authorized DCI Dealer”), and is subject to the following terms, conditions and limitations:

1. A Warranty Period of twelve (12) months shall apply to the following new DCI Products: receivers/locators,
remote displays, battery chargers and rechargeable batteries, and DataLog modules and interfaces. A
Warranty Period of ninety (90) days shall apply to all other new DCI Products, including transmitters,
accessories, and software programs and modules. Unless otherwise stated by DCI, a Warranty Period of
ninety (90) days shall apply to: (a) a used DCI Product sold either by DCI or by an Authorized DCI Dealer
who has been expressly authorized by DCI to sell such used DCI Product; and (b) services provided by DCI,
including testing, servicing, and repairing an out-of-warranty DCI Product. The Warranty Period shall begin
from the later of: (i) the date of shipment of the DCI Product from DCI, or (ii) the date of shipment (or other
delivery) of the DCI Product from an Authorized DCI Dealer to User.

2. DCI's sole obligation under this Limited Warranty shall be limited to either repairing, replacing, or adjusting,
at DCI's option, a covered DCI Product that has been determined by DCI, after reasonable inspection, to be
defective during the foregoing Warranty Period. All warranty inspections, repairs and adjustments must be
performed either by DCI or by a warranty claim service authorized in writing by DCI. All warranty claims must
include proof of purchase, including proof of purchase date, identifying the DCI Product by serial number.

3. The Limited Warranty shall only be effective if: (i) within fourteen (14) days of receipt of the DCI
Product, User mails a fully-completed Warranty Registration Card to DCI; (ii) User makes a reasonable
inspection upon first receipt of the DCI Product and immediately notifies DCI of any apparent defect;
and (iii) User complies with all of the Warranty Claim Procedures described below.

WHAT IS NOT COVERED

This Limited Warranty excludes all damage, including damage to any DCI Product, due to: failure to follow
DCI's user's manual and other DCI instructions; abuse; misuse; neglect; accident; fire; flood; Acts of God,;
improper applications; connection to incorrect line voltages and improper power sources; use of incorrect
fuses; overheating; contact with high voltages or injurious substances; or other events beyond the control of
DCI. This Limited Warranty does not apply to any equipment not manufactured or supplied by DCI nor, if
applicable, to any damage or loss resulting from use of any DCI Product outside the designated country of
use. By accepting a DCI Product, User agrees to carefully evaluate the suitability of the DCI Product for
User's intended use and to thoroughly read and strictly follow all instructions supplied by DCI (including any
updated DCI Product information which may be obtained at the above DCI website). In no event shall this
Limited Warranty cover any damage arising during shipment of the DCI Product to or from DCI.

User agrees that the following will render the above Limited Warranty void: (i) alteration, removal or
tampering with any serial number, identification, instructional, or sealing labels on the DCI Product, or (ii) any
unauthorized disassembly, repair or modification of the DCI Product. In no event shall DCI be responsible for
the cost of or any damage resulting from any changes, modifications, or repairs to the DCI Product not
expressly authorized in writing by DCI, and DCI shall not be responsible for the loss of or damage to the DCI
Product or any other equipment while in the possession of any service agency not authorized by DCI.
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Problem/Belang

Ursache/Ldsung

Relevanter Abschnitt

Minus-Zeichen (,—") im
unteren Fenster.

Empfanger befand sich beim Ablesen der Tiefe
(insbesondere bei geringer Tiefe) am Boden,
und die Ultraschallfunktion war nicht kalibriert
worden. Ultraschallfunktion neu einstellen.

Kalibrierung des Empfangers ungenau. Mit Hilfe
von 1- oder 2-Punkt-Kalibrierung neu kalibrieren.

LUltraschallfunktion” im
Empfanger-Kapitel
.Kalibrierung des
Empfangers” im
Empfanger-Kapitel

Drehungspositionen
bleiben stecken oder
sind ungenau.

Signalstérungen (Tilde-Symbol im Fenster oben
links blinkt nicht regelmaRig).

Falls das Tilde-Symbol regelmafig blinkt, kann
eine Fehlfunktion des Senders oder des
Empfangers vorliegen. Wenn mdglich, anderen
Empfanger verwenden.

Falls Sie einen Mark 11l Empfanger haben,
fuhren Sie einen Selbsttest zur Bestimmung des
Fehlercodes und dadurch des Fehlers durch.

Sender wurde Uberhitzt (Temperaturpunkt ist
schwarz).

~Elektrische Stérungen/
Rauschuberprifung” im
Kapitel ,Signalstérungen*”

~Selbsttest fur Mark Il
Empfanger” im Kapitel
~Funktionsprifungen”

,Uberhitzung” im Sender-
Kapitel

Angezeigter Tiefenwert
nicht zuverlassig.

Signalstoérungen.

Die ungefahre Tiefe kann anhand der
Neigungsinformation und des Abstandes
zwischen FNLP und RNLP berechnet werden.

~Elektrische Stérungen/
Rauschuberprifung” im
Kapitel ,Signalstérungen*”

.Neigungswinkel
addieren oder
Berechnung der Tiefe
aufgrund der Neigung” im
Kapitel ,,Orten”

.Berechnung der Tiefe
aufgrund der Distanz
zwischen FNLP & RNLP”
im Kapitel ,,Orten”

Die Anzeige fur
Tiefe/Distanz im unteren
Fenster blinkt (bei

losgelassenem Ausléser).

Der Sender wurde Temperaturen von mehr als
60°C ausgesetzt. Stellen Sie vor der weiteren
Verwendung des Senders sicher, dal3 der
Temperaturpunkt nicht schwarz ist.

Sender-Kapitel

Blinkendes Tilde-Symbol
»~") im unteren Fenster.

Der Sender wurde Temperaturen von mehr als
60°C ausgesetzt. Stellen Sie vor der weiteren
Verwendung des Senders sicher, dal® der
Temperaturpunkt nicht schwarz ist.

Sender-Kapitel

Kontinuierliches Tilde-
Symbol (,~") im unteren
Fenster.

Mit Firmware der Serie 5.0 oder héher
ausgestattete Empfanger zeigen bei gedriicktem
Ausloser die vorhergesagte Tiefe des Sender am
FNLP zusammen mit einem kontinuierlichen
Tilde-Zeichen im unteren Fenster an. Altere
Firmware hat diese Funktion nicht.

LFunktionen der
Firmware Serie 5.0” im
Empfanger-Kapitel

Kapitel ,,Ortung*
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Problem/Belang

Ursache/L6sung

Relevanter Abschnitt

Ultraschall funktioniert nicht.

Uberpriifen, ob die Ultraschall6ffnungen
unten am Empfanger durch Schlamm oder
Ruckstande verschmutzt sind. Falls ja,
vorsichtig saubern. Dabei auf3erst
vorsichtig vorgehen, um das Metallteil in
den Offnungen nicht zu beschadigen.
Verwenden Sie eine maflige Menge
Isopropylalkohol (99 Vol.-%); Empfanger
umdrehen, Flissigkeit umherschwenken
und danach ausschutteln. Wiederholen
Sie den Vorgang weitere zweimal und
lassen Sie den Empfanger 15 Minuten
lang trocknen.

Falls die Ultraschallfunktion weiterhin nicht
korrekt funktioniert, wenden Sie sich bitte
an den DCI Kundendienst unter +1 425
251 0559 / +49(0) 9394 990 990.

LUltraschallfunktion” im
Empfanger-Kapitel

DigiTrak® Mark 11l Bedienungsanleitung
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Glossar

4-Drehungs-Methode
Eine alternative Methode zum Auffinden von FNLP oder RNLP anhand der Plus/Minus-Anzeige (,,+/-").
Diese Methode wird normalerweise angewandt, wenn die Position des Senders unbekannt ist. Siehe
»4-Drehungs-Methode” im Kapitel ,,Orten*.

Aktiver Sender
Ein Sender mit installierter Batterie, oder ein Kabelsender, der an eine Stromquelle angeschlossen ist.

Anschaltsequenz
Am Empfénger erscheinen Anzeigen in bestimmter Reihenfolge mit Informationen wie z.B. Version der
Firmware im Empfanger, Tiefenmessungsbetriebsart, Spannung der Empfangerbatterie (Firmware
5.07), vom Empfanger verwendeter Kanal zur Ubermittlung von Signalen an die Fernanzeige am
Bohrgestell, sowie ein LCD-Symboltest.

Ausldser losgelassen
Bei losgelassenem Ausloser befindet sich das System in ,Verfolgungs-Modus”. Neigung, Drehung und
Distanz/Tiefe des Senders werden kontinuierlich aktualisiert. Die am Empfanger direkt nach
Loslassen des Auslosers angezeigte Information ist je nach im Empfanger installierter Firmware
unterschiedlich. Fir weitere Informationen siehe ,Klicken oder Halten des Auslésers” im Empféanger-
Kapitel.

Batterieladegeréat
Wird zum Laden und Konditionieren (Entladen) der DigiTrak Batterien verwendet. Kann mit Wechsel-
oder Gleichstromquellen verwendet und problemlos fiir weltweiten Einsatz angepal3t werden.

Bezugslinie
Eine vorherbestimmte Linie oder eine Reihe von Oberflachencharakteristika, die im Allgemeinen
entlang des beabsichtigen Bohrpfades liegen, zur Bezugnahme wahrend der Bohrung. Wird
hauptsachlich fiir die Kartierung des Bohrpfades mit dem DataLog-System eingesetzt.

Bohrkopf oder Bohrgerét
Siehe Gehéause.

Datal og-System
Die Hardware und Firmware zum Aufzeichnen der Bohrdaten und zur graphischen Darstellung des
Bohrpfades.

Drehung
Die Drehung des Senders um seine Langsachse.

Einschalten = Anschalten = ,Boot-up“
Dieser Vorgang lauft ab, wenn der Empfanger oder die Fernanzeige bei eingelegter Batterie
eingeschaltet wird. Hierdurch wird eine Anschaltsequenz ausgeldst, wahrend der bestimmte
Informationen angezeigt werden. Mit der Kalibrierung oder Ortung kann erst begonnen werden, wenn
diese Anschaltsequenz abgeschlossen ist.
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Einstellen der Ultraschallfunktion
Zum Einstellen der Ultraschallfunktion ist der Ausléser einmal zu ,klicken“ und das untere Fenster zu
beobachten. Die 2 Sekunden angezeigte Zahl wird nun von der magnetischen Gesamtdistanz
subtrahiert. Die Ultraschallfunktion kann beliebig oft eingestellt werden, ohne daf3 die Kalibrierung
beeinflult wird. Die Ultraschallfunktion dient der Kompensierung von unterschiedlicher GroRe des
Bohrpersonals.

Empféanger
Der Empfanger (manchmal auch als ,Orter bezeichnet) ist ein tragbares Gerat, das oberirdisch die
Sendersignale empfangt und verarbeitet und dem Bediener den Senderstatus anzeigt. Der Empféanger
kann mit einem Telemetriesender ausgestattet sein, der Informationen an eine Fernanzeige am
Bohrgestell Ubermittelt.

Englische Betriebsart
Bezeichnung fir Messung der Tiefe in Zoll.

Fernanzeige
Ein Gerat am oder in der Ndhe des Bohrgestells zur Anzeige der vom Empfanger Ubermittelten
Senderinformation. Das Gerat kann zur Fernsteuerung eingesetzt werden, wenn eine Begehung des
Gelandes nicht maglich ist.

Firmware
Die im Gerat vom Hersteller einprogrammierte Software- und Hardwarekonfiguration. Der Benutzer
hat keinen Zugriff auf die Firmware; sie kann nur vom Hersteller aktualisiert werden.

Gehéause = Bohrgerét = Bohrkopf
Die Vorrichtung im Bohrloch, in die der Sender eingelegt wird.

Halten des Ausldsers
Bei gedriickt gehaltenem Ausloser befindet sich das System in ,Ortungs-Modus”. Dabei stehen
wahrend der normalen Ortung und beim Einschalten unterschiedliche Informationen zur Verfiigung.
Fur weitere Informationen siehe ,Klicken oder Halten des Ausldsers” im Empfanger-Kapitel.

Hinterer Negativer Ortungspunkt (Rear Negative Locate Point - RNLP) = Ortungspunkt hinter dem
Sender
Diese Position, die zusammen mit der positiven Ortungslinie (Uber dem Sender) und dem FNLP
eingesetzt wird, liefert dem Bediener Informationen {ber die seitliche Position und Richtung des
Senders. Siehe Kapitel ,,Orten” fir weitere Informationen

Hohe Uber Grund = Ultraschalldistanz = Ultraschallmaf3
Die Hohe Uber Grund oder Ultraschalldistanz wird vom Empféanger zur Berechnung der Tiefe/Distanz
des Senders verwendet. Fir weitere Informationen siehe ,Ultraschallfunktion” im Empfanger-Kapitel.

Kabelsender
Ein Sender, der direkt an das Fernanzeigegerat angeschlossen ist und die Anzeige von Informationen
wahrend sehr langer und/oder tiefer Bohrungen gestattet.

»Klicken“ bzw. Halten des Ausltsers
Siehe ,Klicken" des Auslésers, ,Halten des Auslésers” und ,Ausloser losgelassen®.
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»Klicken" des Ausldsers
Dricken und nach weniger als ¥ Sekunde wieder Loslassen des Auslésers wird als ,Klicken*
bezeichnet. Im Allgemeinen [6st dieser Vorgang eine Ultraschallmessung aus. Fiur weitere
Informationen siehe ,Klicken oder Halten des Auslésers” und ,Ultraschallfunktion” im Empfanger-
Kapitel.

Magnetische Distanz
Die magnetische Distanz wird vom Empfanger zur Berechnung der Tiefe/Distanz des Senders
verwendet. Fir weitere Informationen siehe ,Ultraschallfunktion” im Empfanger-Kapitel.

Mark Il
Bezeichnung zur Unterscheidung von neueren DigiTrak-Empfangern von alteren Mark 1 und Mark I
Empfangern. Der Mark lll ist besonders abgeschirmt, um die Reichweite von DigiTrak Sendern zu
erhéhen und den Einflul bestimmter Arten von Stdrsignal zu verringern.

Mark Il Selbsttest
Verfahren zur Durchfiihrung eines Selbstdiagnosetests samtlicher Komponenten des Empfangers mit
Ausnahme der Ultraschalltransducer (die anderen Ultraschallkomponenten werden Uberpruft). Der
Selbsttest muf3 in einem Gebiet ohne Storsignale und auller Reichweite aktiver Sender durchgefihrt
werden. Fur weitere Informationen siehe ,Selbsttest fur Mark 1l Empfanger” im Kapitel
»Funktionsprifungen®.

Metrische Betriebsart
Bezeichnung flr Messung der Tiefe in Zentimetern.

Neigung
Der Winkel des Senders relativ zur Horizontalen, angezeigt in Prozent (%) Neigung (Steigung geteilt
durch Strecke). Es stehen DCI-Sender zur Messung und Anzeige der Neigung in Schritten von 1%
oder 0,1% zur Verfiigung.

Ortungslinie und -punkte
Siehe Positive Ortungslinie, Vorderer Negativer Ortungspunkt und Hinterer Negativer Ortungspunkt.

Positive Ortungslinie (Positive Locate Line - PLL) = Uber dem Sender senkrecht zu diesem
verlaufende Linie
Anhand dieser Linie zusammen mit dem FNLP und/oder dem RNLP wird die Position des Senders im
Boden bestimmt.

Sender
Der Sender (auch als Sonde, Bake oder Fihler bezeichnet) wird im Gehduse/Bohrgerat installiert und
gibt elektromagnetische Signale ab, anhand derer der Bediener die Position, Orientierung und andere
Bohrparameter bestimmen kann. Die Senderreichweite ist variabel und kann durch Verwendung eines
Mark 11l Empfangers erhdht werden.

Schrage Distanz
Siehe ,Tiefe bzw. Schrége Distanz bzw. Reichweite".

Telemetrie
Das Signal, Uber das der Empfanger mit der Fernanzeige kommuniziert. Im Empféanger befindet sich
ein Telemetriesender und in der Fernanzeige ein Telemetrieempfanger.
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Tiefe bzw. Schrage Distanz bzw. Reichweite
Die Tiefe wird (bei losgelassenem Ausléser) im unteren Fenster angezeigt, wenn sich der Empfanger
direkt Uber dem Sender befindet. Die Schrége Distanz wird (bei losgelassenem Ausléser) im unteren
Fenster angezeigt, wenn sich der Empfanger nicht direkt iber dem Sender befindet. Die Reichweite
ist die maximale Sendertiefe; sie kann durch Stdrsignale von unter- oder oberirdischen Stérquellen,
leitenden Boden und Salzwasser beeinflul3t werden.

Ultraschalldistanz = Ultraschallmal} = Hohe Gber Grund
Die Hohe des Empfangers Gber dem Boden, die nach dem Klicken des Auslésers 2 Sekunden lang im
unteren Fenster angezeigt wird. Das Ultraschallmaf3 dient der Kompensierung von unterschiedlicher
GrolRe des Bohrpersonals. Fur weitere Informationen siehe ,Ultraschallfunktion” im Empfanger-
Kapitel.

Ultraschallfunktion
Dient der Bestimmung der H6he des Empfangers tiber dem Boden (bis zu ca. 2,3m) und zeigt diese
,2Ultraschallhohe* nach dem Klicken des Auslésers 2 Sekunden lang im unteren Fenster an (bei
eingeschaltetem Gerat). Der Sender braucht hierbei nicht aktiv zu sein.

Ultraschalltransducer )
Sensoren in den beiden Offnungen unten am Empfanger zur Messung der Héhe des Empféngers bzw.
der Ultraschalldistanz.

V AC
Volt, Wechselstrom.

V DC
Volt, Gleichstrom.

Vorderer Negativer Ortungspunkt (Front Negative Locate Point - FNLP) = Ortungspunkt vor dem
Sender
Diese Position, die zusammen mit der positiven Ortungslinie (Uber dem Sender) und dem hinteren
negativen Ortungspunkt eingesetzt wird, liefert dem Bediener Information Uber die seitliche Position
des Senders. Siehe Kapitel ,,Orten” fir weitere Informationen.

Vorhergesagte Tiefe
Die vorhergesagte Tiefe stellt bei gedriicktem Ausloser am Empfanger eine Abschatzung der
Sendertiefe am FNLP dar. Die vorhergesagte Tiefe wird im unteren Fenster als eine blinkende Zahl
angezeigt und durch ein kontinuierlich aufleuchtendes Tilde-Symbol (,~") gekennzeichnet. Fir weitere
Informationen siehe ,Funktionen der Firmware Serie 5.0" im Empfanger-Kapitel und Kapitel ,Orten*.

3-3000-02m-E (German)
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Anhang

Die Informationen und Tabellen in diesem Anhang sind weitere Hilfsmittel zur Bestatigung der
Senderposition. Folgende Informationen stehen zur Verfigung:

Tiefenzunahme in Zoll pro 10-Ful3 Stange
Umrechnung von Steigung in % auf Grad (Sender mit 1% Neigung)

Umrechnung von Steigung in % auf Grad (0,1% Sender mit 0,1% Neigung oder
empfindlicher Neigung)

Umrechnung von Grad auf Steigung in % (Sender mit 1% Neigung)
Umrechnung von Grad auf Steigung in % (Sender mit 0,1% Neigung)

Berechnung der Tiefe aufgrund der Distanz zwischen FNLP und RNLP
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Tiefenzunahme in Zoll pro 10-Ful3 Stange
Prozent Tiefenzunahme Prozent Tiefenzunahme
1 1 27 31
2 2 28 32
3 4 29 33
4 5 30 34
5 6 31 36
6 7 32 37
7 8 33 38
8 10 34 39
9 11 35 40
10 12 36 41
11 13 37 42
12 14 38 43
13 15 39 44
14 17 40 45
15 18 41 46
16 19 42 46
17 20 43 47
18 21 44 48
19 22 45 49
20 24 50 54
21 25 55 58
22 26 60 62
23 27 70 69
24 28 80 75
25 29 90 80
26 30 100 85
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Umrechnung von Steigung in % auf Grad
(Sender mit 1% Neigung)

Prozent Grad Prozent Grad Prozent Grad Prozent Grad
0,6 26 14,6 51 27,0 76 37,2

2 1,1 27 151 52 27,5 77 37,6

3 1,7 28 15,6 53 27,9 78 38,0

4 2,3 29 16,2 54 28,4 79 38,3

5 2,9 30 16,7 55 28,8 80 38,7

6 3.4 31 17,2 56 29,2 81 39,0

7 4,0 32 17,7 57 29,7 82 39,4

8 4,6 33 18,3 58 30,1 83 39,7

9 51 34 18,8 59 30,5 84 40,0

10 5,7 35 19,3 60 31,0 85 40,4
11 6,3 36 19,8 61 31,4 86 40,7
12 6,8 37 20,3 62 31,8 87 41,0
13 7,4 38 20,8 63 32,2 88 41,3
14 8,0 39 21,3 64 32,6 89 41,7
15 8,5 40 21,8 65 33,0 90 42,0
16 9,1 41 22,3 66 33,4 91 42,3
17 9,6 42 22,8 67 33,8 92 42,6
18 10,2 43 23,3 68 34,2 93 42,9
19 10,8 44 23,7 69 34,6 94 43,2
20 11,3 45 24,2 70 35,0 95 43,5
21 11,9 46 24,7 71 354 96 43,8
22 12,4 47 25,2 72 35,8 97 441
23 13,0 48 25,6 73 36,1 98 444
24 13,5 49 26,1 74 36,5 99 447
25 14,0 50 26,6 75 36,9 100 45,0

DigiTrak® Mark Ill Bedienungsanleitung 79



Anhang

. 8 G}
| > (
/ ‘

Umrechnung von Steigung in % auf Grad
(Sender mit 0,1% Neigung oder empfindlicher Neigung)

Prozent Grad Prozent Grad Prozent Grad Prozent Grad
0,1 0,1 2,6 15 51 2,9 7.6 4,3
0,2 0,1 2,7 15 5,2 3,0 7,7 4,4
0,3 0,2 2,8 1,6 53 3,0 7,8 4,5
0,4 0,2 2,9 1,7 54 3,1 7.9 4,5
0,5 0,3 3 1,7 55 3,1 8 4,6
0,6 0,3 31 1,8 5,6 3,2 8,1 4,6
0,7 0,4 3,2 1,8 57 3,3 8,2 4,7
0,8 0,5 3,3 1,9 5,8 3,3 8,3 4,7
0,9 0,5 3,4 1,9 59 3,4 8,4 4,8

1 0,6 3,5 2,0 6 3,4 8,5 4,9
11 0,6 3,6 2,1 6,1 3,5 8,6 4,9
1,2 0,7 3,7 2,1 6,2 3,5 8,7 50
1,3 0,7 3,8 2,2 6,3 3,6 8,8 5,0
14 0,8 3,9 2,2 6,4 3,7 8,9 51
15 0,9 4 2,3 6,5 3,7 9 51
1,6 0,9 4,1 2,3 6,6 3,8 91 52
1,7 1,0 4,2 2,4 6,7 3,8 9,2 53
1,8 1,0 4,3 25 6,8 3,9 9,3 53
1,9 1,1 4.4 2,5 6,9 3,9 9,4 54
2 11 4,5 2,6 7 4,0 9,5 5,4
2,1 1,2 4,6 2,6 7,1 4,1 9,6 55
2,2 1,3 4,7 2,7 7,2 4,1 9,7 55
2,3 1,3 4,8 2,7 7,3 4,2 9,8 5,6
2,4 14 49 2,8 7,4 4,2 9,9 57
2,5 14 5 2,9 7.5 4,3 10 57
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Umrechnung von Grad auf Steigung in %
(Sender mit 1% Neigung)

Grad Prozent Grad Prozent
0 0,0 23 42,4
1 1,7 24 44,5
2 3,5 25 46,6
3 5,2 26 48,8
4 7,0 27 51,0
5 8,7 28 53,2
6 10,5 29 55,4
7 12,3 30 57,7
8 14,1 31 60,1
9 15,8 32 62,5
10 17,6 33 64,9
11 19,4 34 67,5
12 21,3 35 70,0
13 23,1 36 72,7
14 24,9 37 75,4
15 26,8 38 78,1
16 28,7 39 81,0
17 30,6 40 83,9
18 32,5 41 86,9
19 34,4 42 90,0
20 36,4 43 93,3
21 38,4 44 96,6
22 40,4 45 100,0
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Umrechnung von Grad auf Steigung in %
(Sender mit 0,1% Neigung)
Grad Prozent Grad Prozent
0,1 0,2 31 54
0,2 0,3 3,2 5,6
0,3 0,5 3,3 5,8
0,4 0,7 34 59
0,5 0,9 3,5 6,1
0,6 1,0 3,6 6,3
0,7 1.2 3,7 6,5
0,8 14 3,8 6,6
0,9 1,6 3,9 6,8
1 1,7 4 7,0
11 1,9 4,1 7,2
1,2 2,1 4,2 7,3
1,3 2,3 4,3 7,5
1,4 2,4 4.4 7,7
15 2,6 4.5 7,9
1,6 2,8 4,6 8,0
1,7 3,0 4,7 8,2
1,8 3.1 4.8 8,4
19 3,3 4,9 8,6
2 3,5 5 8,7
2,1 3,7 51 8,9
2,2 3,8 5,2 9,1
2,3 4,0 5,3 9,3
2,4 4,2 54 9,5
2,5 4.4 5,5 9,6
2,6 4.5 5,6 9,8
2,7 4,7 5,7 10,0
2,8 4.9
2,9 51
3 5,2
82 DigiTrak® Mark Il Bedienungsanleitung



— e W ®

o Anhang

Berechnung der Tiefe aufgrund der
Distanz zwischen FNLP und RNLP

Sollte die im Anzeigefenster fir Tiefe/Distanz angezeigte Information unzuverlassig werden, kann die
Tiefe des Senders abgeschatzt werden, allerdings nur dann, wenn Neigung und negative Ortungspunkte
zuverlassig bekannt sind und die Gelandeoberflache eben ist.

Zum Abschatzen der Sendertiefe ist zunéchst der Abstand zwischen FNLP und RNLP zu messen. Die
Neigung des Senders mul3 bekannt sein. Stellen Sie anhand der folgenden Tiefenschatztabelle den
Teiler fest, der der Senderneigung am besten entspricht. Danach kénnen Sie die Tiefe anhand der
folgenden Gleichung abschéatzen:

Abstand zwischen FNLP und RNLP
Teiler

Tiefe =

Betragt die Senderneigung z.B. 34%, so ist der entsprechende Teilerwert 1,50 (siehe Tabelle). In diesem
Beispiel ist der Abstand zwischen FNLP und RNLP 3,5 m. Die Tiefe wére also:

Tiefe = —/—— = 2,33m
1,50

Tiefenschatztabelle

Neigung Teiler Neigung Teiler Neigung Teiler Neigung Teiler
0 1,41 26 1,47 52 1,62 78 1,84
2 1,41 28 1,48 54 1,63 80 1,85
4 1,42 30 1,48 56 1,64 82 1,87
6 1,42 32 1,49 58 1,66 84 1,89
8 1,42 34 1,50 60 1,68 86 1,91
10 1,42 36 1,51 62 1,69 88 1,93
12 1,43 38 1,52 64 1,71 20 1,96
14 1,43 40 1,54 66 1,73 92 1,98
16 1,43 42 1,55 68 1,74 94 2,00
18 1,44 44 1,56 70 1,76 96 2,02
20 1,45 46 1,57 72 1,78 98 2,04
22 1,45 48 1,59 74 1,80 100 2,06
24 1,46 50 1,60 76 1,82
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FERNTELEMETRIELIZENZ

Die beiliegende Lizenz wird von der US-amerikanischen , Federal
Communications Commission* (,FCC”) fir den Betrieb des
DigiTrak® Empfangers mit Fernfunktion verlangt. DigiTrak®
Empfanger mit Fernfunktion sind durch einen orangefarbenen
Pfeil und die FCC-Nr. KKGO007 auf dem Etikett unter dem
Batteriefachdeckel gekennzeichnet.

Diese Lizenz wurde von der FCC im Rahmen einer tGbergreifenden
Lizenz fur Digital Control Incorporated vergeben. Betreiber eines
DigiTrak® Empfangers mit Fernfunktion brauchen in den USA
keine separate personliche Lizenz zu beantragen.

Die Betriebsgenehmigung des DigiTrak® Empfangers mit
Fernfunktion durch diese Lizenz ist auf die USA beschrankt. Der
DigiTrak® Empfanger mit Fernfunktion darf nur in
Ubereinstimmung mit den Richtlinien und Bestimmungen der FCC
und wie in der mit dem Gerat mitgelieferten Bedienungsanleitung
betrieben werden. Weder am DigiTrak® Empféangers mit
Fernfunktion noch an anderen DigiTrak® Geraten dirfen
Modifikationen durchgefiihrt werden.

Aul3erhalb der USA ist der Betreiber fur das Einholen der
erforderlichen Lizenz fur den Betrieb des DigiTrak® Empféangers
mit Fernfunktion verantwortlich.
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Der vorliegende Text ist eine Ubersetzung eines englisch-
. | ® D IGITAL sprachigen Originaldokuments (das "Original”), das als Anlage
beigefugt wird, und dient lediglich als Arbeitserleichterung fur
) ( CONTROL den Benutzer. Bei Streitfallen sowie bei unterschiedlichen
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BESCHRANKTE GARANTIE

Digital Control Incorporated (,DCI") garantiert, dal3 jedes DCI-Produkt (,DCI-Produkt") bei der Versendung ab DCI
den zum Zeitpunkt der Versendung aktuellen von DCI veréffentlichten Spezifikationen entspricht und wahrend der
unten beschriebenen Gewahrleistungsfrist (,Gewahrleistungsfrist") frei von Material- und Fertigungsfehlern ist. Die
hier beschriebene beschréankte Garantie (,Beschrankte Garantie™) ist nicht Ubertragbar und gilt nur fur den
Erstkaufer (,Kaufer"), der das DCI-Produkt entweder von DCI oder von einem ausdriicklich von DCI zum Verkauf
von DCI-Produkten autorisierten Handler (,Autorisierter DCI-Héndler") bezieht. Es gelten die folgenden
Bedingungen und Beschrankungen:

1. Fir die folgenden neuen DCI-Produkte gilt eine Gewahrleistungsfrist von zwolf (12) Monaten:
Empfanger/Ortungsgerate, Fernanzeigen, Batterieladegerdte und wiederaufladbare Batterien sowie Datalog®-
Module und Schnittstellen. Fur alle anderen neuen DCI-Produkte, einschlie@lich Sender, Zubehor,
Softwareprogramme und -module gilt eine Gewahrleistungsfrist von neunzig (90) Tagen. Soweit von DCI nicht
anderweitig angegeben, gilt eine Gewahrleistungsfrist von neunzig (90) Tagen auRerdem fir: (a) gebrauchte DCI-
Produkte, die direkt von DCI oder von einem ausdriicklich von DCI zum Verkauf solcher gebrauchter DCI-Produkten
autorisierten Héndler erworben wurden; und (b) von DCI angebotene Dienstleistungen, einschlie3lich Prufung,
Kundendienst und Reparatur von DCI-Produkten nach Ablauf der Gewahrleistungsfrist. Die Gewahrleistungsfrist
beginnt ab dem jeweils spéateren der beiden folgenden Zeitpunkte: (i) dem Versanddatum des DCI-Produkts ab
DCI, oder (ii) dem Datum der Versendung des DCI-Produkts von einem autorisierten DCI-Handler an den Kéaufer.

2. DCIs Verpflichtung im Rahmen dieser beschréankten Garantie ist darauf begrenzt, ein von dieser Garantie
abgedecktes DCI-Produkt, das nach angemessener Inspektion von DCI wahrend der oben erwéhnten
Gewabhrleistungsfrist als fehlerhaft befunden wurde, nach DCIs Ermessen entweder zu reparieren, zu ersetzen oder
anzupassen. Samtliche garantiebezogenen Inspektionen, Reparaturen und Anpassungen missen entweder von
DCI oder von einem schriftich von DCI autorisierten Garantiedienst durchgefiihrt werden. Alle Garantieantrage
missen von einem Beleg, aus dem das Kaufdatum und die Seriennummer des DCI-Produkts hervorgehen,
begleitet sein.

3. Diese beschrankte Garantie gilt nur, wenn: (i) der Kaufer innerhalb von vierzehn (14) Tagen nach Erhalt
des DCI-Produkts eine vollstandig ausgeflillte Garantiekarte an DCI sendet; (ii) der Kaufer das DCI-Produkt
direkt nach Erhalt in angemessener Weise untersucht und im Falle eines erkennbaren Fehlers DCI sofort
benachrichtigt; und (iii) der Kaufer das unten aufgefihrte Verfahren zur Geltendmachung von
Garantieansprichen in jeder Hinsicht befolgt.

GARANTIEAUSSCHLUSSE

Diese beschrankte Garantie gilt nicht fir Schéden, einschliel3lich Schaden an einem DCI-Produkt, aufgrund
von: Nichtbefolgung der DCI Bedienungsanleitung oder anderer Anweisungen von DCI; Fehlgebrauch; MiRbrauch;
Fahrlassigkeit; Unfall; Feuer; Flut; htherer Gewalt; unsachgeméafer Anwendung; Anschlufd an falsche Spannung oder
Stromquelle; Einsatz falscher Sicherungen; Uberhitzung; Kontakt mit Hochspannung oder schadlichen Substanzen; oder
anderer auf3erhalb der Kontrolle von DCI liegender Vorkommnisse. Diese beschrénkte Garantie gilt weder fur Geréte,
die nicht von DCI hergestellt oder geliefert wurden, noch ggf. fir Schaden oder Verluste, die durch den Einsatz eines
DCI-Produkts in einem anderen als dem angegebenen Land verursacht werden. Durch die Annahme eines DCI-
Produkts verpflichtet sich der Kaufer, die Eignung des DCI-Produkts fiir den beabsichtigten Einsatzzweck sorgféltig zu
priifen und alle von DCI gelieferten Anleitungen sorgféltig zu lesen und genau zu befolgen (einschlief3lich aktualisierter
DCI-Produktinformationen, die auf DCIs oben genannten DCI Website zur Verfliigung stehen). Diese beschrankte
Garantie erfal3t auf keinen Fall Schaden, die wahrend des Versands des DCI-Produkts an oder von DCI entstehen.

Der Kaufer erklart sich damit einverstanden, dal} die beschrénkte Garantie durch folgende Umstande unguiltig
wird: (i) Anderung, Entfernung oder Verfalschung der Seriennummer oder am DCI-Produkt angebrachter Etiketten mit
Identifizierungsinformation, Anweisungen oder Siegeln; oder (ii) unautorisierte Demontage, Reparatur oder Modifizierung
des DCI-Produkts. In keinem Fall haftet DCI fur Kosten oder Schéden, die auf ohne ausdriickliche schriftliche
Genehmigung von DCI vorgenommene Anderungen, Modifikationen oder Reparaturen des DCI-Produkts zuriickzufiihren
sind. Ferner ist DCI nicht fir Verluste oder Schaden am DCI-Produkt oder anderen Geraten verantwortlich, die
entstehen, wahrend sich das Gerét in der Obhut einer nicht von DCI autorisierten Serviceagentur befindet.

Seite 1 von 2



Der vorliegende Text ist eine Ubersetzung eines englischsprachigen Originaldokuments (das "Original"), das als Anlage beigefiigt wird, und dient lediglich
als Arbeitserleichterung fir den Benutzer. Bei Streitfallen sowie bei unterschiedlichen Auslegungen dieses Textes und des Originals gilt das Original.

DCI behélt sich das Recht vor, DCI-Produkte von Zeit zu Zeit abzuandern und zu verbessern. Der Kaufer ist sich
dessen bewuf3t, da DCI nicht verpflichtet ist, friher hergestellte DCI-Produkte so nachzurusten, daf? sie derartige
Anderungen enthalten.

Die oben beschriebene beschréankte Garantie ist DCls einzige Garantie und ersetzt alle anderen ausdricklichen
oder implizierten Garantien, einschlielich, aber nicht ausschlie3lich, der implizierten Garantie von
Handelsublichkeit und Eignung fur einen bestimmten Zweck, sowie sich eventuell im Rahmen der
Verpflichtungserfillung, im Zuge der Verhandlungen oder aus Handelsbrauch ergebender implizierter Garantien.
Sofern das unten beschriebene Verfahren zur Geltendmachung von Garantieanspriichen von DCI im wesentlichen
eingehalten wurde, stellt dieses Verfahren die einzige Abhilfe dar, die dem Kaufer bei Verstol3 gegen die
beschrankte Garantie zusteht.

DCI haftet nicht fur: indirekte, besondere und Neben- und Folgeschaden oder Schadensersatz fiir Verlust
von Information, entgangenen Gewinn, entgangene Einklnfte oder Nutzung, welche der Kaufer aufgrund
von Garantieverstoi3en, Vertragsbruch, Fahrlassigkeit, strikter Haftung oder sonstiger
Anspruchsgrundlagen geltend macht. Der Umfang der Haftung von DCI Ubersteigt keinesfalls den
Kaufpreis, den der Kaufer fir das DCI-Produkt gezahlt hat. Soweit das einschlagige Recht den Ausschlul}
oder die Beschrankung der Haftung fir Neben- und Folge- und ahnliche Schaden nicht zulaRt, findet der
vorstehend bezlglich derartiger Schaden geregelte Haftungsausschlul? keine Anwendung.

Diese beschrankte Garantie verleiht Ihnen bestimmte Rechte. Dariber hinaus stehen lhnen moglicherweise
weitere Rechte zu, die von Bundesstaat zu Bundesstaat unterschiedlich sind. Diese beschrénkte Garantie
unterliegt dem Recht des Staates Washington.

VERFAHREN ZUR GELTENDMACHUNG VON GARANTIEANSPRUCHEN

1. Bei Problemen mit lhrem DCI-Produkt missen Sie sich zun&chst mit Ihrem autorisierten DCI-Handler in
Verbindung setzen, von dem Sie das Produkt erworben haben. Sollte das Problem tber Ihren autorisierten DCI-
Héandler nicht gelést werden kénnen, so setzen Sie sich bitte zwischen 6.00 Uhr und 18.00 Uhr pazifischer Zeit
unter der oben angegebenen Telefonnummer mit der Kundendienstabteilung von DCI in Kent, Washington, USA in
Verbindung, und lassen Sie sich mit einem Kundendienstvertreter verbinden. (Die oben angegebene ,800“
Nummer gilt nur in den USA und in Kanada.) Bevor Sie ein DCI-Produkt zwecks Kundendienst an DCI
zuriicksenden, missen Sie unbedingt eine ,Return Merchandise Authorization,-Nummer (RMA) anfordern. Sollten
Sie dies nicht tun, kann dies zu Verzdgerungen fiihren oder sogar dazu, dal Sie das DCI-Produkt unrepariert
zuruckerhalten.

2. Bei der telefonischen Kontaktaufnahme mit einem Kundendienstvertreter von DCI wird dieser versuchen, lhnen
bei der Fehlersuche wahrend der Benutzung des DCI-Produkts vor Ort behilflich zu sein. Bitte sorgen Sie dafir,
daf3 hierfur alle relevanten Geréte und eine Liste der Seriennummern aller DCI-Produkte zur Verfigung stehen. Die
Fehlersuche vor Ort ist wichtig, da viele Probleme nicht auf defekte DCI-Produkte, sondern auf Bedienungsfehler
oder ungunstige Umgebungsbedingungen bei der Bohrung zuriickzufiihren sind.

3. Wenn im Rahmen der Fehlersuche vor Ort und des Gesprachs mit einem DCI Kundendienstvertreter ein Fehler
an einem DCI-Produkt bestatigt wird, wird der Vertreter eine RMA-Nummer zur Autorisierung der Rucksendung des
DCI-Produkts mitteilen und Ihnen entsprechende Versandanweisungen geben. Sie sind fiir die Transportkosten
einschlieBlich Versicherung verantwortlich. Wenn DCI nach Erhalt des DCI-Produkts und nach der Durchfiihrung
diagnostischer Tests feststellt, daR das Problem durch die beschrankte Garantie abgedeckt ist, werden die
erforderlichen Reparaturen und/oder Anpassungen vorgenommen und ein voll funktionsféahiges DCI-Produkt
umgehend an Sie zuriickgesandt. Sollte das Problem nicht durch die beschrankte Garantie abgedeckt sein, so
werden Sie Uber den Grund hierfir informiert und erhalten einen Kostenvoranschlag fiir die Reparaturkosten. Wenn
Sie DCI mit der Wartung oder der Reparatur des DCI-Produkts beauftragen, so wird die Arbeit umgehend
durchgefihrt und das DCI-Produkt danach an Sie zuriickgesandt. Die Kosten fur Prifung, Reparatur und
Anpassungen, die nicht unter die beschrankte Garantie fallen, sowie die Transportkosten werden lhnen in
Rechnung gestellt. In den meisten Fallen kénnen Reparaturen innerhalb von 1 bis 2 Wochen durchgefiihrt werden.

4. DCI halt eine beschrankte Anzahl von Leihgeraten bereit. Bei Bedarf und Verfiigbarkeit wird sich DCI bemiihen,
Ihnen ein solches Leihgerat per Ubernacht-Zustellung zur Benutzung zuzusenden, wahrend sich lhr Gerét bei DCI
in Reparatur befindet. Abgesehen von auRerhalb der Kontrolle von DCI liegenden Umstanden wird DCI sich in
angemessener Weise bemihen, lhre durch Garantiefdlle verursachte Ausfallzeit so gering wie mdglich zu halten.
Wenn Ihnen DCI ein Leihgerat zur Verfugung stellt, muf lhr eigenes Gerét spatestens am zweiten Arbeitstag nach
Erhalt des Leihgerats bei DCI eintreffen. Nach Erhalt Ihres reparierten DCI-Produkts miissen Sie das Leihgeréat per
Ubernacht-Zustellung an DCI zuriicksenden, so daR es dort spatestens am zweiten Arbeitstag, nachdem Sie das
reparierte Gerat erhalten haben, eintrifft. Sollten diese Fristen nicht gewahrt werden, werden fiir jeden zusétzlichen
Tag, um den die Rickfiihrung des Leihgerats an DCI verzégert wird, Mietgebihren fallig.
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19625 62" Ave. S., Suite B-103 » Kent, WA 98032 USA ¢ +1 425 251 0559 oder 800 288 3610 ¢ Fax +1 253 395 2800
www.digitrak.com (Web Site) DCl@digital-control.com (E-mail)

LIMITED WARRANTY

Digital Control Incorporated ("DCI") warrants that when shipped from DCI each DCI product (“DCI Product”)
will conform to DCI's current published specifications in existence at the time of shipment and will be free, for
the warranty period (“Warranty Period”) described below, from defects in materials and workmanship. The
limited warranty described herein (“Limited Warranty”) is not transferable, shall extend only to the first end-
user (“User”) purchasing the DCI Product from either DCI or a dealer expressly authorized by DCI to sell DCI
Products (“Authorized DCI Dealer”), and is subject to the following terms, conditions and limitations:

1. A Warranty Period of twelve (12) months shall apply to the following new DCI Products: receivers/locators,
remote displays, battery chargers and rechargeable batteries, and DataLog modules and interfaces. A
Warranty Period of ninety (90) days shall apply to all other new DCI Products, including transmitters,
accessories, and software programs and modules. Unless otherwise stated by DCI, a Warranty Period of
ninety (90) days shall apply to: (a) a used DCI Product sold either by DCI or by an Authorized DCI Dealer
who has been expressly authorized by DCI to sell such used DCI Product; and (b) services provided by DCI,
including testing, servicing, and repairing an out-of-warranty DCI Product. The Warranty Period shall begin
from the later of: (i) the date of shipment of the DCI Product from DCI, or (ii) the date of shipment (or other
delivery) of the DCI Product from an Authorized DCI Dealer to User.

2. DCI's sole obligation under this Limited Warranty shall be limited to either repairing, replacing, or adjusting,
at DCI's option, a covered DCI Product that has been determined by DCI, after reasonable inspection, to be
defective during the foregoing Warranty Period. All warranty inspections, repairs and adjustments must be
performed either by DCI or by a warranty claim service authorized in writing by DCI. All warranty claims must
include proof of purchase, including proof of purchase date, identifying the DCI Product by serial number.

3. The Limited Warranty shall only be effective if: (i) within fourteen (14) days of receipt of the DCI
Product, User mails a fully-completed Warranty Registration Card to DCI; (ii) User makes a reasonable
inspection upon first receipt of the DCI Product and immediately notifies DCI of any apparent defect;
and (iii) User complies with all of the Warranty Claim Procedures described below.

WHAT IS NOT COVERED

This Limited Warranty excludes all damage, including damage to any DCI Product, due to: failure to follow
DCI's user's manual and other DCI instructions; abuse; misuse; neglect; accident; fire; flood; Acts of God,;
improper applications; connection to incorrect line voltages and improper power sources; use of incorrect
fuses; overheating; contact with high voltages or injurious substances; or other events beyond the control of
DCI. This Limited Warranty does not apply to any equipment not manufactured or supplied by DCI nor, if
applicable, to any damage or loss resulting from use of any DCI Product outside the designated country of
use. By accepting a DCI Product, User agrees to carefully evaluate the suitability of the DCI Product for
User's intended use and to thoroughly read and strictly follow all instructions supplied by DCI (including any
updated DCI Product information which may be obtained at the above DCI website). In no event shall this
Limited Warranty cover any damage arising during shipment of the DCI Product to or from DCI.

User agrees that the following will render the above Limited Warranty void: (i) alteration, removal or
tampering with any serial number, identification, instructional, or sealing labels on the DCI Product, or (ii) any
unauthorized disassembly, repair or modification of the DCI Product. In no event shall DCI be responsible for
the cost of or any damage resulting from any changes, modifications, or repairs to the DCI Product not
expressly authorized in writing by DCI, and DCI shall not be responsible for the loss of or damage to the DCI
Product or any other equipment while in the possession of any service agency not authorized by DCI.
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DCI reserves the right to make changes in design and improvements upon DCI Products from time to time,
and User understands that DCI shall have no obligation to upgrade any previously manufactured DCI Product
to include any such changes.

The foregoing Limited Warranty is DCI's sole warranty and is made in place of all other warranties, express or
implied, including but not limited to the implied warranties of merchantability and fithess for a particular
purpose and any implied warranty arising from course of performance, course of dealing, or usage of trade. If
DCI has substantially complied with the warranty claim procedures described below, such procedures shall
constitute User’'s sole and exclusive remedy for breach of the Limited Warranty.

In no event shall DCI be liable for any indirect, special, incidental, or consequential damages or for
any cover, loss of information, profit, revenue or use based upon any claim by User for breach of
warranty, breach of contract, negligence, strict liability, or any other legal theory. In no event shall
DCI's liability exceed the amount User has paid for the DCI Product. To the extent that any applicable
law does not allow the exclusion or limitation of incidental, consequential or similar damages, the
foregoing limitations regarding such damages shall not apply.

This Limited Warranty gives you specific legal rights, and you may also have other rights which vary from
state to state. This Limited Warranty shall be governed by the laws of the State of Washington.

WARRANTY CLAIM PROCEDURES

1. If you are having problems with your DCI Product, you must first contact the Authorized DCI Dealer where
it was purchased. If you are unable to resolve the problem through your Authorized DCI Dealer, contact DCI's
Customer Service Department in Kent, Washington, USA at the above telephone number between 6:00 a.m.
and 6:00 p.m. Pacific Time and ask to speak with a customer service representative. (The above “800”
number is available for use only in the USA and Canada.) Prior to returning any DCI Product to DCI for
service, you must obtain a Return Merchandise Authorization (RMA) number. Failure to obtain a RMA may
result in delays or return to you of the DCI Product without repair.

2. After contacting a DCI customer service representative by telephone, the representative will attempt to
assist you in troubleshooting while you are using the DCI Product during actual field operations. Please have
all related equipment available together with a list of all DCI Product serial numbers. It is important that field
troubleshooting be conducted because many problems do not result from a defective DCI Product, but instead
are due to either operational errors or adverse conditions occurring in the User’s drilling environment.

3. If a DCI Product problem is confirmed as a result of field troubleshooting discussions with a DCI customer
service representative, the representative will issue a RMA number authorizing the return of the DCI Product
and will provide shipping directions. You will be responsible for all shipping costs, including any insurance. If,
after receiving the DCI Product and performing diagnostic testing, DCI determines the problem is covered by
the Limited Warranty, required repairs and/or adjustments will be made, and a properly functioning DCI
Product will be promptly shipped to you. If the problem is not covered by the Limited Warranty, you will be
informed of the reason and be provided an estimate of repair costs. If you authorize DCI to service or repair
the DCI Product, the work will be promptly performed and the DCI Product will be shipped to you. You will be
billed for any costs for testing, repairs and adjustments not covered by the Limited Warranty and for shipping
costs. In most cases, repairs are accomplished within 1 to 2 weeks.

4. DCI has a limited supply of loaner equipment available. If loaner equipment is required by you and is
available, DCI will attempt to ship loaner equipment to you by overnight delivery for your use while your
equipment is being serviced by DCI. DCI will make reasonable efforts to minimize your downtime on warranty
claims, limited by circumstances not within DCI's control. If DCI provides you loaner equipment, your
equipment must be received by DCI no later than the second business day after your receipt of loaner
equipment. You must return the loaner equipment by overnight delivery for receipt by DCI no later than the
second business day after your receipt of the repaired DCI Product. Any failure to meet these deadlines will
result in a rental charge for use of the loaner equipment for each extra day the return of the loaner equipment
to DCI is delayed.
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