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Wszelkie prawa zastrzezone © 1999-2005 Digital Control Incorporated. Wydanie z Lipiec 2005.

Dokument niniejszy jest przektadem oryginatu z jezyka angielskiego (“oryginal”), i jego egzemplarz
zalqczony jest wylqcznie dla wygody korzystajgcego i podlega wszystkim warunkom i ograniczeniom
zawartym w Ograniczonej Gwarancji DCI. W przypadku zaistnienia sprzecznosci lub roznic w interpretacji
niniejszego dokumentu w stosunku do oryginatu, nalezy zastosowac sie do oryginatu.

Znaki towarowe

Logo DCI, CableLink®, DataLog®, DigiTrak®, Eclipse®, iGPS®, Intuitive®, look-ahead®, SST®, Super
Sonde® target-in-the-box", oraz Target Steering” sq zarejestrowanymi w USA znakami towarowymi,
natomiast DucTrak™, FasTrak™, SuperCell™ oraz TensiTrak™ sq znakami towarowymi firmy Digital
Control Incorporated.

Patenty

System Lokalizacji DigiTrak® jest chroniony przez jeden lub wiecej z nastepujqcych Patentéow USA: :
5,155,442; 5,337,002; 5,444,382; 5,633,589, 5,698,981, 5,726,359, 5,764,062, 5,767,678; 5,878,824,
5,926,025; 5,933,008; 5,990,682; 6,002,258, 6,008,651, 6,014,026, 6,035,951, 6,057,687; 6,066,955
6,160,401, 6,232,780; 6,396,275, 6,400,159; 6,525,538, 6,559,646, 6,593,745, 6,677,768, 6,693,429,
6,756,784, 6,838,882; 6,924,645, 6,954,073. Sprzedaz Odbiornika DigiT rak® nie powoduje przeniesienia
licencji na podstawie jakichkolwiek patentéw obejmujqcych Nadajnik Eclipse™ ani podziemne urzqdzenie
wiertnicze. Zgloszone sq rowniez inne patenty.

Wazna informacja

Wszystkie objasnienia, informacje techniczne, oraz zalecenia dotyczqce urzqdzen Digital Control
Incorporated (DCI) sq oparte na informacjach uznanych za rzetelne, jakkolwiek doktadnosé oraz
kompletnos¢ ich nie jest gwarantowana. Przed uzyciem ktoregokolwiek z urzqdzen DCI, uzytkownik
powinien ustali¢, czy dane urzqdzenie przeznaczone jest do celu, w ktorym ma by¢ uzyte. Wszystkie
objasnienia w niniejszym dokumencie dotyczq urzqdzen DCI w postaci dostarczanej  przez DCI i nie
dotyczq jakichkolwiek zmian dokonanych przez uzytkownika nie zatwierdzonych przez DCI, oraz nie
dotyczq urzqdzen wyprodukowanych przez innych producentéw. Zadna z zawartych w niniejszym
dokumencie tresci nie stanowi gwarancji DCI oraz nie bedzie poczytywana za argument w celu zmiany
warunkow obecnej ograniczonej gwarancji DCI, odnoszqcej sie do wszystkich urzqdzen DCI.

Oswiadczenie o zgodnosci z wymogami FCC

Sprzet ten zostal przebadany i uznany za zgodny z wymogami dla urzqdzen cyfrowych klasy B, zgodnie z
czescig 15 przepisow Komisji Federalnej d/s L.qcznosci. Ograniczenia te natozone sq w celu zapewnienia
odpowiedniej ochrony przeciwko szkodliwym zakioceniom w instalacjach znajdujqcych sie na terenach
dzielnic mieszkalnych. Sprzet ten wytwarza, uzywa oraz moze emitowac fale o czestotliwosci radiowej, i
jesli nie zostanie on zainstalowany i nie bedzie uzytkowany zgodnie z instrukcjq, moze spowodowac
szkodliwe zaktocenia w komunikacji radiowej. Nie ma jednakze gwarancji, ze takowe zakiocenia nie
wystgpiq w danej instalacji. W wypadku, kiedy sprzet ten spowoduje szkodliwe zaktocenia w odbiorze
radiowym lub telewizyjnym, co mozna sprawdzi¢ przez wylqczenie i wiqczenie sprzetu, zaleca sie
uzytkownikowi wyeliminowanie zakiocenia przez zastosowanie jednego lub kilku z nastepujqcych srodkow:

> Zmiane ustawienia lub polozenia odbiornika DigiTrak".

> Zwiekszenie odleglosci pomiedzy sprzetem wykazujgcym zaktécenia, a odbiornikiem DigiTrak”.
» Podlgczenie sprzetu do innego gniazdka znajdujqcego sie w innym obwodzie.

» Zasiegniecie porady u sprzedawcy sprzetu.

Zmiany lub modyfikacje sprzetu DCI nie zatwierdzone oraz nie przeprowadzone przez DCI spowodujq
uniewaznienie ograniczonej gwarancji, oraz pozwolenia FCC na uzytkowanie danego sprzetu.
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I OSTRZEZENIA

Wazna uwaga: Wszyscy uzytkownicy muszq przeczytaé oraz zrozumiec¢ ponizsze Srodki Ostroznosci i
Ostrzezenia przez rozpoczeciem pracy z zestawem urzqdzen do umiejscawiania DigiTrak”.

2 Kontakt sprzetu wiertniczego z podziemnymi instalacjami takimi jak przewody wysokiego

napiecia, lub gazu ziemnego moze spowodowac kalectwo lub smierc.

&~ Kontakt sprzetu wietniczego z podziemnymi instalacjami takimi jak linie telefoniczne,
swiatlowodowe, wodne oraz kanalizacyjne moze spowodowac powazne zniszczenia
wlasnosci oraz natozenie odpowiedzialnosci.

&~ Niestosowanie sie do zasad prawidlowego uzytkowania sprzetu w celu uzyskania
odpowiedniej wydajnosci moze spowodowac spowolnienie tempa pracy i zwigkszenie
kosztow.

»  Operatorzy sprzetu wiertniczego zobowiqzani sq do tego, aby ZAWSZE mieé na uwadze:

>

Zrozumienie zasad bezpieczenstwa i prawidlowego uzytkowania sprzetu wiertniczego oraz
urzqdzen do umiejscawiania, w tym zasad uzycia mat uziemiajqcych oraz witasciwych procedur
uziemiania.

Upewnienie sie, ze przewody uzbrojenia terenu zostaly zlokalizowane, odkryte, oraz oznaczone we
wlasciwy sposob przed przystqpieniem do wiercenia.

Koniecznos¢ noszenia ubioru ochronnego, takiego jak obuwie nie przewodzqce prqdu
elektrycznego, rekawice, kaski, jaskrawe kamizelki oraz okulary ochronne.

Umiejscowienie oraz prowadzenie glowicy wiertla we wiasciwy i precyzyjny sposob podczas
wiercenia.

Stosowanie si¢ do przepisow ustanowionych przez wladze panstwowe i lokalne (np. OSHA).

Zastosowanie si¢ do innych zasad bezpieczenstwa pracy.

Zestaw urzqdzen DigiTrak nie moze by¢ uzywany do umiejscawiania przewodow uzbrojenia terenu.

» Dlugotrwale dzialanie wysokiej temperatury bedqcej rezultatem wytezonej pracy glowy wiertta w
materiatach takich jak piasek, zwir, lub skala, bez zapewnienia doplywu odpowiedniej ilosci ptynu do
nadajnika, moze spowodowaé wyswietlanie niedoktadnych wartosci gtebokosci i moze by¢ przyczyng
trwatego uszkodzenia nadajnika. Wiecej informacji na ten temat znajdziesz w sekcji pt. “Przegrzanie
urzqdzenia” w rozdziale o nadajniku.

&~ Odbiornik DigiTrak nie jest odporny na wybuchy i nie powinno sie z niego korzystaé w
poblizu tatwopalnych oraz wybuchowych substancji.

Vi
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»  Przed kazdorazowym przystgpieniem do wiercenia, nalezy sprawdzi¢ zestaw urzqdzen DigiTrak w celu
upewnienia sie, ze dziata on sprawnie, oraz ze podaje dokladng pozycje gtowicy wiertla i informacje o
kursie , (patrz rozdziat o odbiorniku), a takze doktadng glebokosé, nachylenie w plaszczyznie poziomej
i pionowej,  w czasie gdy nadajnik znajduje sie wewngqtrz obudowy gltowicy wiertla.

» Podczas wiercenia, podawana glebokosé nie bedzie doktadna do czasu az:

e Przeprowadzona zostanie prawidtowa kalibracja odbiornika i zostanie ona sprawdzona, w celu
uzyskania doktadnych wartosci pomiarow glebokosci.

o  Glowica wiertla zostanie wiasciwie i dokiadnie umiejscowiona, a odbiornik znajdzie sie
bezposrednio nad oraz rownolegle do nadajnika umieszczonego w urzqdzeniu wiertniczym,
znajdujqgcym sie pod powierzchniq gruntu, lub powyzej punktu przedniego negatywnego
umiejscowienia (FNLP).

o Wysokos¢ odbiornika ponad powierzchniq gruntu, Ilub odleglos¢ ultradzwickowa zostang
wlasciwie ustawione.

e Odbiornik zostanie ustawiony w poziomie.

» Zakiocenia mogq spowodowaé niewlasciwy odczyt pomiaru glebokosci oraz niemoznosé¢ odczytu
wartosci wychylenia w plaszczyznie pionowej i poziomej, a takze umiejscowienia nadajnika, lub jego
kursu . Operator powinien sprawdzi¢ zakiocenia elektryczne przed przystgpieniem do wiercenia
(patrz “Sprawdzanie zaklocen elektrycznych i ustalanie Zrodel pochodzenia szumow” w rozdziale o
zakioceniach sygnatow).

e Zrédlami zakiocern mogq byé swiatla przy skrzyzowaniach drég, elektryczne zagrody dla zwierzqt,
przewody telewizji kablowej, przewody elektryczne, swiattowodowe, konstrukcje metalowe,
ochrony katodowe, wieze przekaznikowe, oraz czestotliwosci radiowe.

e Przy prowadzeniu prac z wykorzystaniem zdalnego wyswietlacza mogq wystqpi¢ rowniez inne
zaklocenia. Zaklocenia te mogq by¢ spowodowane pracq innych urzqdzen dziatajqcych na tych
samych czestotliwosciach, takich jak na przykiad urzqdzenia do zdalnego oznaczania pojazdow
znajdujqcych sie w posiadaniu agencji wypozyczania samochodow, inne urzqdzenia wiertnicze,
itp.

» Prosimy o dokladne zapoznanie sie z niniejszq instrukcjq obstugi oraz obejrzenie tasmy video
prezentujqcej dziatanie zestawu urzqdzen DigiTrak w celu upewnienia sie, zZe sprzet zawsze
wykorzystywany jest prawidtowo, w celu uzyskania prawidtowych odczytow glebokosci, wychylenia w
plaszczyzZnie pionowej i poziomej oraz umiejscowienia punktow odniesienia. W wypadku
Jakichkolwiek pytan odnosnie dziatania zestawu urzqdzen DigiTrak prosimy o kontakt telefoniczny na
numer +1 425 251 0559 / +49(0) 9394 990 990 z naszym biurem obstugi klientow, w godzinach od
6:00 rano do 18:00, czasu zachodnio-amerykanskiego, od poniedziatku do pigtku. Chetnie odpowiemy
na wszelkie pytania.

PAMIETAJ
W wypadku wystgpienia trudnosci w trakcie pracy, skontaktuj sie telefonicznie
z przedstawicielem DCI [+1 425 251 0559 /+49(0) 9394 990 990].
Z przyjemnosciq pomozemy w rozwiqzaniu problemow.
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Drogi Kliencie:

Pragniemy Ci podziekowac za wybor zestawu urzqdzen do umiejscawiania DigiTrak. Jestesmy dumni
z tych urzqdzen, zaprojektowanych oraz produkowanych w stanie Waszyngton od roku 1990. Gieboko
wierzymy, ze przekazujemy w Twoje rece wyjqtkowy, wysokiej jakosci sprzet. Zapewniamy rowniez
sprawnie dziatajqce zaplecze obstugi klientow.

Prosimy o doktadne zapoznanie sie catosciq instrukcji obstugi — a zwtaszcza z rozdziatem dotyczqcym
zasad bezpieczenstwa pracy. Prosimy rowniez o listowne przestanie wypetnionego formularza
gwarancji, lub przestanie go faksem na numer +1 253 395 2800 / +49(0) 9394 990 999. Umozliwi to
nam wprowadzenie Twoich danych do naszej listy wysytkowej oraz wysylanie informacji o
unowoczesnieniach produktéw oraz miesiecznego biuletynu FasTrak™.

Prosimy rowniez o kontakt z nami pod numerem telefonu +1 425 251 0559 / +49(0) 9394 990 990 w
wypadku zasistnienia jakichkolwiek problemow zwiqzanych ze sprzetem, lub w wypadku pytan
odnosnie jego uzytku. Nasze biuro obstugi klientow jest dostepne dla wszystkich.

Sprzet DigiTrak ulegt wielu udoskonaleniom od czasu wyprodukowania pierwszego modelu Mark [ w
1990 roku. Wiele sposrod udoskonalen sprzetu zostalo wprowadzonych w odpowiedzi na sugestie
naszych klientow. Niniejsza instrukcja obstugi napisana jest dla wszystkich wersji urzqdzenia — od
naszego pierwszego modelu do najnowszego - Mark I11.

Wraz z rozwojem tej dziedziny przemystu, staramy si¢ trzymac reke na pulsie w celu udoskonalenia
sprzetu pomagajqcego w usprawnieniu i utatwieniu Twojej pracy. Zapraszamy do odwiedzenia naszej
strony w internecie pod adresem www.digitrak.com, lub o telefon na numer +1 425 251 0559 /+49(0)
9394 990 990.

Bardzo chetnie wystuchamy wszelkich komentarzy, pytan, oraz pomystow.

Digital Control Incorporated
Kent, Washington
Lipiec 2005

3-3000-07a-E (Polish)
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Zdalny

3
wyewietlacz Modu

Datalog

Nadajniki

Nadajnik Q L

Zestaw urzidzefi do umiejscawiania wiercefi kierowanych DigiTrak®

Urzldzenie do 3adowania baterii

Zestaw urztdzefi do umiejscawiania DigiTrak jest ugywany w czasie poziomych wiercefi kierowanych i
stucy do umiejscawiania i eledzenia nadajnika, ktory jest czéecil sk3adowl urzidzenia wiertniczego.
Instrukcja obsiugi zawiera dok®adne informacje o zestawie urzidzefi DigiTrak i sposobie ich ugycia.
Podstawowymi czéeciami sk®adowymi zestawu s1: odbiornik, nadajnik, zdalny wyewietlacz i urztdzenie do
sadowania baterii, ktdre s opisane poni;ej. Dodatkowy system DatalLog® moge byz uiywany wlcznie z
zestawem urzidzefi DigiTrak do rejestrowania i sporzidzania wykreséw danych o przebiegu wiercefi.
Ponadto zestaw urzidzefi DigiTrak i system DataLog mog? byz udoskonalone i przystosowane do pracy z
systemem nadajnika kablowego, zapewniajtcym umiejscawianie do 140 stop (42.7 m) od nadajnika.

Podstawowe czéeci sk®adowe zestawu urzidzen DigiTrak

Odbiornik - odbiornik DigiTrak odbiera sygnady wysy3ane z nadajnika, przetwarza je i wyewietla stan
pracy nadajnika (w postaci wartoeci wychylenia w plaszczyYnie poziomej i  pionowej,
g®ébokoeci/odlegioeci, szacowanej g%€bokoeci, stanu naladowania baterii i wysokoeci temperatury).
Odbiornik mo¢e bya rownie; przystosowany do wysylania tych informacji do zdalnego wyewietlacza
znajdujtcego sié przy wiertle. Najnowszym modelem odbiornika DigiTrak jest urztdzenie zwane Mark Il1.
Starszymi typami tego samego urzidzenia st Mark Il i Mark I. Jedynie odbiornik Mark 111 jest oznaczony
nazw?t wersji; starsze typy nie st oznaczone. W celu zidentyfikowania typu posiadanego urzidzenia, nale;y
skontaktowaz sié z producentem DCI.

Nadajnik- réwnie; nazywany sond* lub prowadnic® - nadajnik DigiTrak jest umiejscowiony w obudowie
wiertta 1 wysy®a informacje do odbiornika. Odbiornik natomiast wyewietla wartoeci liczbowe
g3ebokotci/odlegiotci, mocy sygnadu, wychylenia w paszczyYnie pionowej, wychylenia w p3aszczyYnie
poziomej, stanu nasadowania baterii i wysokogz temperatury. Zasilanie pochodzi z baterii alkalicznych o
symbolu C, za wyjttkiem nadajnika kablowego, ktéry wymaga zastosowania ukiadu pridu sta’ego o
napiéciu 12V do 28V. Do instalowania kanalizacji grawitacyjnej DCI produkuje nadajniki czule na
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wychylenia w p3aszczyYnie pionowej, ktdre mierzt wartoeci wychylenia w p3aszczyYnie pionowej z
dok®adnoeci* do 0.1%.

Zdalny wyewietlacz- urzidzenie zdalnego wyewietlania DigiTrak umogliwia operatorowi wiert®a
obserwowanie wartoeci przeslanych przez nadajnik w postaci wartoeci wychylenia w p3aszczyYnie
pionowej i poziomej, g*€bokoeci, szacowanej g*€bokoeci i temperatury. Moie ono bya réwnie; ugyte do
zdalnego sterowania, w przypadku, kiedy przechodzenie ponad nadajnikiem nie jest mogliwe.

Urzdzenie do 3adowania baterii - urztdzenie do 3adowania baterii DigiTrak jest ujywane do *adowania i
formowania baterii DigiTrak NiCad. Moie ono wspé3pracowaz ze stalymi i zmiennymi Yréd3ami pridu i
jest 3atwo przystosowywalne do wymogdw pracy w innych krajach.

System Datalog- system DigiTrak DataLog moie by dodany do zestawu i sugy do rejestrowania i
sporzidzania wykresow danych o przebiegu wiercenia.

System nadajnika kablowego - system nadajnika kablowego DigiTrak moie byz dodany do zestawu
dodatkowego oprzyrztdowania i moie suiyz do giébokiego umiejscawiania przy wierceniach g*bszych
nig, 50 stép (15 m). Przy jego zastosowaniu mogha prowadzie diugie, trwajice kilka dni wiercenia, w
warunkach kiedy nie jest mogliwe umiejscawianie za pomoct przechodzenia ponad nadajnikiem, i/lub
kiedy drogi wiercenia znjaduj? sié na obszarze wysokich zak3dcefi.

Podstawy obs3ugi zestawu urztdzefi DigiTrak

Zachowanie bezpieczefistwa i ostrzeienia- wszyscy obsugujicy urzidzenia systemu DigiTrak muszt
zapoznag Sié z przepisami o zachowaniu bezpieczefistwa i ostrze,eniami, zawartymi na wstépie tej
instrukcji, przed przystpieniem do pracy z urztdzeniami zestawu DigiTrak.

Klikanie a przytrzymywanie wcieniétego prze3icznika zapadkowego - prze3icznik zapadkowy, znajdujicy
sié pod uchwytem odbiornika, mose bya klikany (wciskany i zwalniany w czasie mniejszym, ni; 1/2
sekundy), albo wcigniéty i przytrzymywany. Te dwie ré;ne czynnocci prowadzt do rosnych rezultatow,
ktdre majt zastosowanie w ro;nych czynnoeciach operacyjnych. (Patrz paragraf pt.”’Klikanie a
przytrzymywanie wcieniétego prze3*cznika zapadkowego™ w rozdziale o odbiorniku).

Kalibracja- zestaw urzidzefi DigiTrak wymaga przeprowadzenia procesu kalibracji przed pierwszym
ugyciem urzidzefi oraz w przypadku, kiedy nadajnik, odbiornik, lub obudowa nadajnika do3*czane st do
zestawu. Przeprowadzanie procesu kalibracji nie jest wymagane ka;dego dnia, jednak DCI [producent]
zaleca sprawdzenie kalibracji poprzez poréwnanie wartoeci odlegloeci (wyewietlanych na dolnym ekranie)
z pomiarami tej;se odlegioeci wykonanymi za pomoc? taemy mierniczej, ka;dorazowo przed rozpoczéciem
procesu wiercenia. (Zobacz paragraf pt.”’Kalibracja odbiornika’ w rozdziale o odbiorniku.)

Odleg?oe ultradYwiékowa/pomiar wysokoeci powy;ej poziomu gruntu- odleg®ozz ultradYwiékowa, inaczej
pomiar wysokoeci powyiej poziomu gruntu jest odlegioecit pomiédzy odbiornikiem DigiTrak a
powierzchni® gruntu. Odlegioez ta jest mierzona przez dwa przetworniki ultradfwiékowe umieszczone na
spodniej czéeci odbiornika. (Zobacz paragraf pt.”’Funkcja ultradYwiékowa™ w rozdziale o odbiorniku.)

G38bokoez w odroinieniu od odlegloeci- w przypadku, kiedy prze3icznik zapadkowy nie jest
przytrzymywany wcieniéty, dolny ekran wyewietlacza odbiornika poka;e wartoez odlegiotci odbiornika do
nadajnika, chyba ;e odbiornik jest poza zasiégiem nadajnika. Po w31czeniu i kalibracji odbiornika, nie
jest konieczne czekanie na wyewietlenie wartoeci liczbowej giébokoeci, poniewa; odbiornik nieustannie
mierzy t* odlegioez. W przypadku, kiedy odbiornik znajduje sié bezpoerednio nad nadajnikem, wartoez
liczbowa wyewietlona na dolnym ekranie jest wartoecit liczbow?® g3ébokoeci. Natomiast w przypadku, gdy
odbiornik nie jest ustawiony dok3adnie powy;ej nadajnika, wartoez liczbowa wyewietlana na dolnym
ekranie stanowi odlegloez “po skosie”. (Zobacz paragraf pod tytulem ““Klikanie a przytrzymywanie
wcieniétego prze3icznika zapadkowego™ w rozdziale o odbiorniku.)
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Szacowana wartocz liczbowa giébokoeci — W przypadku kiedy prze31cznik zapadkowy jest przytrzymywany
wcieniéty, dolny ekran wyewietlacza wyewietli wartoez szacowanej g3ébokoeci. Nastlpi to jedynie w
przypadku, kiedy odbiornik znajduje sié w punkcie przednim negatywnym umiejscowienia (FNLP).
Szacowana wartoez liczbowa g3ébokoeci jest wyewietlana na dolnym ekranie wyewietlacza, w postaci
migajtcej liczby z na sta’e wyewietlonym znakiem (~). (Patrz paragraf pod tytulem “Klikanie a
przytrzymywanie wcieniétego przestcznika zapadkowego™ oraz “Funkcje oprogramowania ukadowego
serii 5.0 w rozdziale o odbiorniku.)

Testy operacyjne — Przed rozpoczéciem oraz w trakcie wiercenia naleyy sprawdziz: —poprawnocs
kalibracji, poprawny odczyt pomiaru ultradYwiékowego, stan na’adowania baterii, temperaturé nadajnika,
oraz wystépowanie zak3dcef sygnadu. (zobacz rozdzia® o testach operacyjnych.)

Umiejscawianie — zestaw urztdzefi DigiTrak jest ucywany do umiejscawiania nadajnika znajdujcego sié
pod powierzchnit gruntu; prze3icznik zapadkowy, znjadujicy sie poniiej uchytu nadajnika jest wcieniéty i
przytrzymywany w trakcie procesu umiejscawiania dla pokazania wartoci mocy sygnadu na gdérnym
lewym ekranie. Operator postépuje systematycznie wed3ug sygnaléw otrzymywanych z nadajnika, w celu
wyznaczenia punktu FNLP i punktu tylnego negatywnego umiejscowienia (RNLP), ktére prowadz
operatora do miejsca lokalizacji nadajnika. (Zobacz rozdzia® o umiejscawianiu.)

Eledzenie — Odbiornik DigiTrak samoczynnie “eledzi” i wyewietla dane o orientacji nadajnika (wychylenie
w paszczyYnie pionowej/ poziomej) i jego odleg®oeci. Nie potrzeba wciskaz prze3tcznika zapadkowego ani
podejmowaz jakichkolwiek innych dziaafi w celu uzyskania odczytu owych wartogci.

Rozwilzywanie probleméw - Zestaw czudych urzidzefi DigiTrak moie podlegaz dzia’aniu wielu
czynnikdw. W rozdziale dotyczicym rozwilzywania problemow wyszczegolniliemy wiele najczéeciej
wystepujicyh probleméw i sposobow ich rozwitzywania. Jeieli nie moiesz znale;g rozwilzania
zaistnia’ego problemu, zadzwofi do DCI. (Informacje dotyczice sposobOw kontaktu z dzia’em pomocy
technicznej wyszczegdlnione zostady ponigej).

Pomoc techniczna

W przypadku zaistnienia probleméw w dzia*aniu zestawu urzidzefi DigiTrak, i niemognhoeci ich
rozwilzania za pomoc?t niniejszej instrukcji obsdugi, lub instrukta;owej taemy wideo, nale;y skontaktowaz
sié z dzia*em obs’ugi klientéw DCI pod numerem telefonu. Jeeli zadzwonisz, powinienee posiadaz
nastépujice informacje:

» Numery seryjne odbiornika DigiTrak, nadajnika, zdalnego wyewietlacza, itp.

» Opis zaistnia’ego problemu.

» Opis podjétych krokéw w celu rozwitzania zaistnia’ego problemu.

» Dostépnoez dodatkowych urzidzefi pomocnych przy rozwitzywaniu zaistnia’ego problemu.

W celu uzyskania wiékszej iloeci informacji, mo;esz odwiedziz naszt stroné w internecie pod adresem
(www.digitrak.com ) lub mo¢esz nam przes3az poczté elektroniczn® na adres DCl@digital-control.com.

DigiTrak® Instrukcja obs®ugi 3
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Odbiornik DigiTrak —widok z boku

Odbiornik DigiTrak jest urzidzeniem przenognym,

sfuctcym do umiejscawiania i eledzenia pozycji Prze*cznik zapadkowy Temperatura

nadajnika. Urzldzenie to odbiera oraz przetwarza weienicty
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Obok kaidego z ekrandw wyewietlacza odbiornika
DigiTrak znajdujt sié symbole lub ikony, pomocne w
rozré;nianu  wyewietlanych wartoeci  poszczegélnych
funkcji (patrz tabela na stronie R3). lkony zamieszczone
ponicej kagdego ekranu wyewietlacza reprezentujt
wartoez wychylenia w p3aszczyYnie pionowej, wartoee
liczbow®  wychylenia w  pPaszczyYnie  poziomej,
giébokoez\odlegiorz nadajnika, w przypadku, kiedy
prze3tcznik zapadkowy jest zwolniony, jak pokazuje to
ikona zwolnionego prze¥lcznika zapadkowego. W
przypadku, kiedy prze31lcznik zapadkowy jest wcicniéty,
gorny lewy ekran bédzie pokazywa® wartoze mocy

G2ébokoez

zwolniony

e
Wychylenie w
piaszczyinie

poziomej

a0 |

Szacowana
g%ébokoez

sygnadu, a goérny prawy ekran wycwietlacza bédzie

pokazywa® wartoze temperatury. Prosimy rownie; Odbiornik DigiTrak — widok z gory

zwréciz uwagé na symbol graficzny szacowanej pokazujicy

ekrany wyewietlacza
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g*bokoeci, ktory znajduje sié poniiej dolnego ekranu wyewietlacza. Kiedy prze3icznik zapadkowy jest
wcigniéty i przytrzymywany, a odbiornik jest skierowany w stroné punktu przedniego negatywnego
umiejscowienia - w skrécie FNLP - wartoez szacowanej giébokoeci ukage sié na dolnym ekranie. Wy;ej
wymieniona wartogz ukaie Si€é migajic na ekranie, a dolny ekran wyewietli na stae znak (“~’) dla
wyraYnego oznaczenia wartoeci szacowanej géébokotci.

UWAGA: Jeieli prze3tcznik zapadkowy zostanie wceieniéty i urztdzenie skierowane w punkcie innym ni,
FNLP, wyewietlona wartoez liczbowa szacowanej g*€bokotci nie bédzie prawdziwa.

Objaeniajtce ikony ekran6w wytewietlaczy

b 2 Prze’icznik zapadkowy zwolniony - przesicznik zapadkowy jest zwolniony; ekrany
g wyewietlacza pokazujt wychylenie w paszczyYnie pionowej, wychylenie w p3aszczyYnie
poziomej i odlegioez\g3ébokoez nadajnika

——=% +% | Wychylenie w p3aszczyYnie poziomej - wartoeci od 0% dol00% pokazujt nachylenie
\3 -% | nadajnika w stosunku do paszczyzny horyzontu; 100% przedstawia kit 45 stopni (gorny
lewy ekran, prze31cznik zapdkowy zwolniony).

;@& Wychylenie w p?aszczyYnie pionowej - liczby od 1 do 12 pokazuj pozycje wychylenia w
’ paszczyYnie pionowej (od godziny 1 do godziny 12, poréwnujic z tarczt zegara) nadajnika
(gbrny prawy ekran, prze3tcznik zapadkowy zwolniony).

T [Rzeczywista] G%&bokoez - na dolnym ekranie wyewietlacza ukaje sié wartoez liczbowa
o l :

[rzeczywistej] g3ébokoeci lub wartoee liczbowa ukognej odlegioeci nadajnika, mierzone w
stosunku do powierzchni gruntu, w przypadku kiedy prze3tcznik zapadkowy jest zwolniony.

w Prze’tcznik zapadkowy wcieniéty- Kkiedy prze®icznik zapadkowy jest wcieniéty i
S przytrzymywany, ekrany wyewietlacza pokazujt nastépujlce wartogci: moc sygna‘u,
temperaturé nadajnika i szacowan?® g3ébokoez, jeeli operator znajduje sié w punkcie FNLP.

— Moc synadu- wartoeci od 0 do 999 s wyewietlane, ¢eby pokazaz moc syga’u pochodzlc? z
nadajnika (gorny lewy ekran, przestcznik zapadkowy wcigniéty).

ﬁ Temperatura nadajnika - w stopniach Celsjusza (gorny prawy ekran, przesicznik
°C zapadkowy wcigniéty).

R Szacowana g3¥bokoez — dolny ekran wyewietlacza pokazuje szacunkow wartoez liczbow?
_____ y o g*bokoeci nadajnika przy FNLP w przypadku, kiedy prze3*cznik zapadkowy jest wcieniéty i
odbiornik jest na FNLP.

Na stronie przedniej odbiornika zamieszczona jest skrocona instrukcja obsiugi pomocna w szybkim
rozwitzywaniu probleméw, jak rdéwnie; numery telefonéw do producenta DCI [Digital Control
Incorporated], gdzie uzyskacie Pafistwo wyczerpujice wskazowki. Poniiej uchwytu znajduje sié réwnie;
nalepka z przeliczeniami temperatury i odleg®oeci. Numer seryjny znajduje sié na tylniej stronie
urztdzenia, ponizej wnéki na bateri€. Rozpoczyna si€é on od liter DR lub DRR (co oznacza odpowiednio
odbiornik DigiTrak oraz zdalny odbiornik DigiTrak). Jeseli ponizej numeru seryjnego umieszczona jest
pomaraficzowa strza’ka, oznacza to, ;e jest to zdalny odbiornik, ktory przystosowany jest do wysy3ania
sygnadow do urzidzenia zdalnego wyewietlacza, znajdujicego sié przy ewidrze. Wszystkie odbiorniki DR
mogt bya unowoczeenione przez dodanie zdalnej zdolnoeci. Odbiorniki typu Mark 11l (0o numerach
seryjnych powyiej 4676) wyposa;one st rownie;, w podewietlany ekran, co pozwala na korzystanie z
urztdzenia w warunkach sabej widocznoeci. Wszystkie odbiorniki mog* bya unowoczegnione przrez
dodanie podewietlanego ekranu.
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Odbiornik DigiTrak - strona Odbiornik DigiTrak - strona tylna na
przednia ze skrécon? instrukcjt ktérej zawarte s dane identyfikacyjne

Wszystkie urztdzenia zestawu DigiTrak podobne st do komputerdéw w tym, ;e wymagaj® oprogramowania
uk3adowego. Oprogramowanie uk3adowe decyduje o sposobie przenoszenia informacji w systemie. W
przecilgu lat oprogramowanie uk3adowe zosta’o zmienione i unowoczegnione przez wdrogenie do
programu nowych w3aeciwoeci i funkcji. Nowe wersje oprogramowania uk3adowego s zaprojektowane
tak, (e przy ich wykorzystaniu daje sié unowoczeeniz starsze zestawy. Proces unowoczeeniania
oprogramowania uk3adowego musi byz przeprowadzony przez DCI [Digital Control Incorporated].
Informacje dotyczlce sposobu okretlenia wersji oprogramowania uk3adowego w danym urzldzeniu
zamiesczone zostaly w paragrafie pod tytusem “Okreglanie wersji oprogramowania uk3adowego™, w
rozdziale o odbiorniku i systemie zdalnego wyewietlania.

Wszystkie odbiorniki Mark 111 st zdolne do przeprowadzenia testu samoczynnego dla okreelenia, czy
urzidzenie pracuje bez zarzutu. Producent [DCI] zaleca przeprowadzanie testdbw samoczynnych
urztdzenia kagdego dnia, przed rozpoczéciem pracy (patrz “Test samoczynny odbiornika Mark 111" w
rozdziale o testach operacyjnych).

WA NE: Obiornik jest zaprojektowany tak, ¢eby mogna go by2o wygodnie trzymaz w taki sposéb, ;eby
wypoziomowa? sié samodzielnie. W celu uzyskania mo¢liwie najdokiadniejszych pomiardw
umiejscowienia, nalegy utrzymywag odbiornik w poziomie.
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Ws1czanie i wy3lczanie odbiornika DigiTrak

~ eby wi1czyz odbiornik:

1. W36, now? baterié do wnéki na baterié, wk3adajtc j* koficowkami do przodu.
Kliknij prze31cznik zapadkowy jeden raz. Urzldzenie wytle sygna3 dYwiékowy z g*oznika znajdujacego

sié obok prze3tcznika zapadkowego.

3. W czasie procesu uruchamiania, na trzech ekranach wyewietlacza pojawit sié krétko wyewietlone

informacje w kolejnogci podanej poni;ej:

» Gorny lewy ekran: Wersja oprogramowania

uk3adowego odbiornika (wersja ta ukazuje sié
bez punktu dziesiétnego, np. 507 oznacza
wesjé 5.07); starsze typy urzidzefi béd:
pokazywaz wersjé oprogramowania
uk3adowego tylko wtedy, jeseli prze3icznik
zapadkowy jest wcieniéty i przytrzymywany w
czasie procesu uruchamiania urztdzenia.

Dolny ekran: Napiécie baterii odbiornika jest
wyrasone w dziesiétnych czéeciach wolta
(155 to 15.5V pridu sta’ego; starsze typy tego
urztdzenia nie wyewietlajt tej informacji.

Gorny prawy ekran: angielskie albo
metryczne jednostki pomiaru  g°ébokoeci
(1=cale, 2=centymetry).

Wszystkie  ekrany: Proba  wyewietlacza
ciekdokrystalicznego LCD (ukait sié dsemki
888 jak réwnie; wszystkie symbole)

h.. -
Préba wyewietlacza ciekiokrysztasowego
[LCD Test]

L
s )
=" 5 @«.

h.. |

Jednoski pomiaru g3ébokoeci i wolta;u
baterii odbiornika

» Dolny ekran: ustawienie kanalu zdalnego

(0O=wy31czony, 1,2,3,4,=w31czony).

h.. |
Ustawienie kanadu zdalnego

DigiTrak® Instrukcja obs3ugi
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Jednostki pomiaru wartogci liczbowej gébokoeci (centymetry lub cale) i ustawienie kana3u zdalnego mogt
bya zmienione jedynie w czasie procesu uruchamiania (patrz paragraf pod tytusem “Zamiana jednostek
pomiaru géébokoeci” i “Zmiana w ustawieniu kana3u”, poni:ej).

Po zakoficzeniu procesu uruchamiania, na ekranach uka;* sié wartoeci liczbowe wychylenia w
p3aszczyYnie pionowej, wychylenia w p3aszczyYnie poziomej i odlegioez, jeieli na terenie zasiégu znajduje
sié pracujtcy nadajnik (patrz rysunek ponizej). Jeseli pracujicy nadajnik nie znajduje sié w zasiégu, na
dolnym ekranie ukage sié liczba 1999, a na gornych ekranach nie ukase sié nic. W przypadku kiedy, na
dolnym ekranie nie ukaze sié 1999, a w pobli;u nie ma pracuj*cego nadajnika, mamy wtedy do czynienia z
sygna®em o nieznanym pochodzeniu.

~eby wy31czya odbiornik nale;y:

Odbiornik wy31czy sié automatycznie, jeieli nie odbierze ;adnego sygnadu przez 15 minut.

Aby wy3czyz odbiornik w czasie kiedy odbierane s* sygnady, nale;y kliknlz przetcznik zapadkowy tylko
raz w czasie trwania sygnasu dYwiékowego i ponownie szybko klikn1z prze3icznik zapadkowy 4 razy.
Wszystkie ekrany zgasn?®, co oznacza, ¢e urztdzenie jest wy3lczone.

Aby wy3tczye odbiornik, ktdrego oprogramowanie ukdadowe jest starsze od wersii 5.0 w czasie, kiedy
odbierane st sygnady nale;y wyjla baterié.

(Wiécej informacji na temat oprogramowania uk3adowego wersii 5.0 i ro;nic w obs3udze w paragrafie pod
tytulem “Klikanie a przytrzymywanie wcieniétego prze3tcznika zapadkowego™ i ““Funkcje
oprogramowania uk3adowego wersji 5.0 w tym rozdziale.)

Odbieranie sygna3ow nadajnika

Po zainstalowaniu na’adowanych baterii w nadajniku

(dodatnia koficowka do przodu), odbiornik zaczyna “ledziz” - e
sygnady i Wyoeywetlaae wartogci W_ychylenla w paszczyYnie R s
pionowej na gornym lewym ekranie, wartoeci wychylenia w = C‘[_]
p3aszczyYnie poziomej (12 pozycji) na gérnym prawym __,5 2 8)
ekranie i wartoeci g3€bokoeci (albo odlegiokci) wyewietlonej E=IR

na dolnym ekranie. W systemie DigiTrak nie jest konieczne
wciskanie prze3tcznika dla uzyskania wyiej wymienionych . '
wartoeci. Wartoeci te st aktualizowane oraz wyewietlane o O %|

automatycznie. Migajicy znak (“~") na gbérnym lewym
ekranie oznacza, (e aktualne wartoeci wychylenia w
plaszczyYnie pionowej | poziomej zostaly przesiane z Funkcja umiejscawiania pokazujica

nadajnika. ~eby uzyskaz najdok’adniejsze wartoeci, nalejy wychyl. w paszsczy¥. pionowej
zaczekagz na pojawienie sié dwoch znakow[~] z tymi samymi géebokoez, odleg®oez, oraz czujnik
wartoeciami wychylenia w paszczyYnie poinowej/poziomej uakiualnienia aanych

przed wydaniem komendy sterujicej, dla potwierdzenia
dok®adnoeci danych.
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Klikanie a przytrzymywanie wcieniétego
prze3icznika zapadkowego

Klikanie i przytrzymywanie wcieniétego przedicznika
zapadkowego inicjuje odrébne funkje w odbiorniku. W

przypadku kiedy prze3tcznik zapadkowy jest wcieniéty, T e
odbiornik pracuje w trybie “umiejscawiania”. Na lewym [ ][ ] |
gornym ekranie uka;e sié wartoggz mocy sygnalu. Wraz z - 653 v 2.2 '

. f . = e
wartoecit mocy sygnadu, na lewym gornym ekranie =~

wyewietlane béd® znaki plus (“+7) i minus(“~="). Znaki te -
stanowi® klucz do umiejscowienia nadajnika (zobacz rozdzia3

0 umiejscawianiu). Na dolnym ekranie ukaje sié wartocz _ = =
szacowanej g*ebokoeci wraz z migajtcym znakiem [“~"]. Na e | 4
gornym prawym ekranie bédzie migada wartoez temperatury

nadajnika podana w stopniach Celcjusza. Funkcja umiejscawiania wyewietlajica

informacje o naté;eniu sygna3u
W odbiornikach, koérych oprogramowanie uk’adowe jest nadajnika, jego temperaturze, oraz o
starsze od wersji 5.0, dolny ekran bédzie citgle wyewietla’ wart. szac. g*ébokoeci
wartoez odlegoeci odbiornika od nadajnika, a nie wartoez
szacowanej giébokoeci. (Wiécej informacji na ten temat w
paragrafie pt.”’Funkcje oprogramowania uk3adowego serii
5.0” zamieszczone w tym rozdziale lub zapoznaj sié z
rozdzia’em o umiejscawianiu.)

Ka;dorazowo kiedy prze3icznik zapadkowy jest klikany (energicznie wcieniéty i zwolniony w czasie
krotszym ni; % sekundy), odbiornik rozpocznie pomiary ultadYwiékowe, zwane réwnie; pomiarami
wysokoeci ponad powierzchni® gruntu. Pomiar, o ktérym mowa wyrasa wartoez odlegotci pomiédzy
odbiornikiem a poziomem gruntu, kdra jest mierzona przez przetworniki ultradYwiékowe, znajdujce sié na
stronie dolnej odbiornika. Wartoez odlegoeci ultradfwiékowej moie byz mierzona wielokrotnie bez
wp3ywu na zaprogramowan? kalibracjé odbiornika. Fukcja ultradYwiékowa jest niezale;na od nadajnika,
gdy; mierzy ona odleg®oez odbiornika ponad powierzchnil gruntu. Wartoez ultradfwiékowej odlegioci
jest automatycznie odejmowana od odlegiorci do nadajnika, podajic osobie obsiugujicej urzidzenie,
g3ebokoez/ odlegioez nadajnika poni¢ej powierzchni gruntu. Pomiary ultradYwiékowe zostady odpowiednio
przystosowane do samoczynnego procesu zmniejszania efektow zak30cefi przez zwiékszenie separacji
miédzy Yrodsami zakidcefi pod powierzchnit gruntu (np. prét zbrojeniowy), a odbiornikiem. (Wiécej
informacji w paragrafie pt. “Funkcje ultradYwiékowe” w dalszej czéeci tego rozdziadu.)
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Zmiana ustawienia kana3ow odbiornika

Jeceli ugywane jest urztdzenie do zdalnego wyewietlania, odbiornik oraz to urztdzenie muszt pracowaz na
tej samej czéstotliworci. Zmiana ustawienia kana3u moie by dokonana w czasie procesu uruchamiania
urzidzenia.

Zmiana kanasu:

Pod koniec procesu uruchamiania urzidzenia dolny ekran wytewietli istniejice zdalne ustawienie kanadu
(0, 1, 2, 3, lub 4) przez 2 sekundy. W tym czasie prze31cznik zapadkowy moie byz energicznie wciskany i
wyciskany, aby prze3tczye go na dowolny kanas. Nowe ustawienie bédzie funkcjonowaz do czasu, kiedy
ponownie zostanie zmienione. Wymiana baterii w dowolnym urztdzeniu nie bédzie mia’a wpdywu na
ustawienie kanasu, ustawienie ultradYwiékowe, czy na kalibracié odbiornika.

UWAGA: Cyfra 0 zdalnie ustawionego kana3u, oznacza, ;e sygna? telemetrii odbiornika jest wy31czony i sygna3
nie jest wysy%any do urzidzefi zdalnego wyewietlania. Na trzech ekranach urzidzenia zdalnego wyewietlania
pojawit sié myelniki aby zaznaczya, (e sygna? nie jest odbierany. Ustawienie odbiornika na kana3 0 mo;e bya
przeprowadzone dla zaoszczédzenia baterii odbiornika (patrz rozdzia® o zdalnym wycewietlaczu).

Zestaw urzidzefi DigiTrak wykorzystuje czéstotliwoez UHF telemetrii do komunikacji pomiédzy
odbiornikiem a zdalnym wyewietlaczem. Odbiornik i zdalny wyewietlacz musz® stosowaz ten sam typ
telemetrii, a;eby komunikacja miédzy nimi by3a w3agciwa.

Zamiana jednostek pomiaru g*€bokoteci (system angielski na system metryczny)

Odbiornik DigiTrak jest przystosowany do wytwietlania wartoeci liczbowych g*bokoeci w calach (system
angielski), lub w centymetrach (system metryczny). Jednostki pomiaru g3ébokoeci mog byz jedynie
zmienione w czasie procesu uruchamiania urztdzenia.

~ eby zmieniz jednostki pomiaru nale;y:

Wecisn1g oraz przytrzymaz przed1icznik zapadkowy przez 12 dol4 sekund (w tym czasie urzldzenie mo;e
wydaz sygna® dfwiékowy w zale;noeci od wersji oprogramowania uk3adowego). Gorny prawy ekran
wyewietli liczbé 1 albo 2 (1=cale, 2=centymetry). W przypadku, kiedy prze31cznik zapadkowy bédzie nadal
wcieniéty i przytrzymywany, urzidzenie wyda potréjny sygna? dYwiékowy i zmieni jednostki pomiaru. Je;eli
wyewietlone st po¢tdane jednostki, zwolnij prze3icznik zapadkowy. Funkcja ta pozostanie niezmieniona
do czasu nastépnych zmian, a zmiana baterii nie bédze mia%a na to wpdywu.

Starsze odbiorniki, w korych nie przeprowadzono udoskonalefi, wymagaj® innego sposobu zmiany
jednostek pomiaru g3ébokoeci. Zadzwofi do DCI [Digital Control Incorporated] na numer telefonu
+1 425 251 0559 / +49(0) 9394 990 990, w celu uzyskania dodatkowych informaciji.
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Wyewietlacz stanu nasadowania baterii dla odbiornika i nadajnika

Odbiornik bezzwiocznie poinformuje ugytkownika, kiedy bateria NiCad jest s*aba (mo¢na dalej korzystaz z
urzidzenia przez mniej wiécej godziné), wyewietlajic skrot BAT na dolnym ekranie).

Wartoez stanu naadowania baterii odbiornika
jest  wyewietlana na  dolnym  ekranie
wyewietlacza  w czasie uruchamiania
urzidzenia. Wartoez ta jest pierwszt informacjz,
jaka wyewietlana jest na dolnym ekranie
wyewietlacza. Wartogz liczbowa napiécia jest
wyewietlana w czéeciach dziesiétnych wolta, np,
155 jest 15.5V pridu stadego. (W celu uzyskania
dodatkowych informacji dotycztcych wartoeci
napiécia baterii NiCad, nale;y zapoznaz sié z
treeci® o urztdzeniu do adowania baterii.)

Wartogz procentowa energii zawartej w baterii
odbiornika zostanie wyewietlona na ekranie po
zwolnieniu wczeeniej wcieniétego przedicznika
zapadkowego (tryb umiejscawiania). Uka;® sié
jedynie liczby np. 99, 90, 75, 50, 25, 10, 5, or 0.

Jegeli zobaczysz skrét BAT na gornym lewym
ekranie, oznacza to, ;e wyczerpuj® sié baterie
nadajnika i ich poziom na‘adowania powinien
bye sprawdzony. Dla sprawdzenia wartocci
procentowej energii pozosta’ej w baterii
nadajnika przytrzymaj, a nastépnie zwolnij
prze3icznik zapadkowy. Wartoez ta uka;ie sié na
gornym lewym ekranie wyewietlacza przez 2
sekundy, po tym czasie na ekran powrdci
wartoez wychylenia w p2aszczyYnie pionowe;j.
Wartoez procentowa energii pozostadej w baterii

CsonCn

s o @
155

/

h.

Stan na%adowania baterii odbiornika,
i wartocz pozostasego napiécia

L b "\’
P m<

Wartocz procentowa energii pozostaej
w baterii nadajnika (lewy ekran) i
odbiornika (prawy ekran)

nadajnika bédzie wyragona liczbami np. 100, 90, 75, 50, 25, 10, 5, lub 0. W tym samym 2 sekundowym
przedziale czasu na gérnym prawym ekranie wyewietlacza ukage sié rdwnie; wartoez procentowa energii

pozostadej w baterii NiCad odbiornika.

UWAGA: Odbiorniki Mark 111 wyewietlaj informacje o stanie nadadowania baterii nadajnika
oraz jego temperaturze dopiero po up®ywie 4 minut od chwili uruchomienia urztdzenia.

12
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Sygnady ostrzegawcze dla zapobiegania przegrzania nadajnika

Rozpoczynajic od wersji 3.76 oprogramowania uk3adowego, odbiornik DigiTrak jest przystosowany do
emitowania serii coraz gogniejszych dYwiékow ostrzegawczych, dla zapobiegania przegrzaniu nadajnika,

w spos6b podany poni;ej:

Zakres temp. Sygnady ostrzegawcze

14°C i ponicej Brak sygna36w ostrzegawczych.

15°C do 35°C Jeden podwaijny sygnas, w przedzia3ach wzrostu temperatury o wartoeci 4°C.

36°C do 45°C Dwa podwadjne sygnady, w przedziadach wzrostu temperatury o wartoeci 4°C.

45°C do 60°C Trzy podwojne sygnady, w przedziadach wzrostu temperatury o wartoeci 4°C.

60°C i powy;ej Sygnady b3édu (dwa diugie sygnady), po czym dolny ekran zacznie migag; na
ekranie moje byz réwnie; wyewietlone “1999”, w chwili gdy nadajnik
wy3Lczy sié automatycznie po ositgniéciu temperatury 80°C.

Funkcje ultradYwiékowe

Funkcja ultradYwiékowa pozwala na ustalenie
wartoeci odleg®oeci odbiornika od powierzchni
gruntu i odejmuje tt odlegoez od ogdlnej
wartoeci  magnetycznej  odlegioeci  dla
obliczenia  g®€bokorci nadajnika  ponicej
powierzchniu gruntu. Funkcja ultradYwiékowa
jest pomocna dla obs®ugujicego urzidzenie,
gdy; moie on obserwowaz wartoeci liczbowe
gébokotci przy zachowaniu separacji pomiédzy
anten® odbiornika a potencjalnym Yrodem
zak®6cel. Pomiar ultradYwiékowy moge byz
przeprowadzony dopiero po zakoficzeniu
uruchamiania urztdzenia.

Funkcja ultradYwiékowa jest szczegOlnie
przydatna podczas:

» Umiejscawiania ponad przeszkodami.

» Zachowania odpowiedniej separacji od
przedmiotéw  znajdujtcych  sié  pod
powierzchnit  gruntu lub  zak3dcefi
pochodztcych od prétéw zbrojeniowych.

» Umiejscawiania nad powierzchni® wody

_ Pomiar
ultradYwiékowy

Odlegorz
magnetyczna

G3%bokoez

\ 4

A N

Powierzchnia
gruntu

vy

/1™

Gs3ébokorz = magnetyczna — ultradYwiékowa

U¢ycie pomiaru ultradYwiékowego do
okretlenia rzeczywistej g*€bokoeci

» Sprawdzania kalibracji, kiedy nadajnik jest pod powierzchnit gruntu.

>

Ponownego kalibrowania pod powierzchnit gruntu (patrz paragraf pt.”’2-punktowa kalibracja”
poni;ej)

Pomiar ultradYwiékowy jest przeprowadzany przez emitowanie i odbieranie sygnaéw z dwéch madych
okrigych otworow, gdzie zamontowane s* przetworniki, na spodzie odbiornika. W momencie klikniécia
przed¥ilcznika zapadkowego, jeden przetwornik wysy3a sygna® dYwiékowy o wysokiej czéstotliwoeci, ktory
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wédruje do najbli;szej powierzchni i odbijajic sié od niej, powraca, po czym odebrany zostaje przez drugi
z przetwornikéw. Czas trwania sygnadu potrzebny do powrotu [od danej powierzchni do drugiego
przetwornika] jest wykorzystywany do obliczania odlegotci [odbiornika] od powierzchni gruntu. Zakres
operacyjny pomiaru ultradfwiékowego zawiera sié miédzy 12 calami (30 cm) a 90 calami (230 cm).
Wartoez pomiaru ultradYwiékowego ukaje sié na dolnym ekranie przez 2 sekundy, po jednokrotnym
klikniéciu prze3tcznika zapadkowego.

Ogdlne wskazdowki dotyczce funkcji ultradfwiékowej:

> Funkcja ultradfwiékowa w odbiorniku jest niezale;na od funkcji odbiorczej nadajnika.

> Pojedyncze klikniécie prze3icznika zapadkowego dla uaktywnienia funkcji ultradfwiékowej moge byz
stosowane bez ograniczefi, nie wp3ywajlc na kalibracjé odbiornika.

> Wartoez pomiaru ultradfwiékowego jest przechowywana w pamiéci urzidzenia do czasu, kiedy
prze3icznik zapadkowy jest wcieniéty ponownie w celu wykonania nowego pomiaru ultradzwiékowego,
albo do czasu, kiedy odbiornik sié wy31czy.

> Wartoez pomiaru ultradYwiékowego zostanie wyzerowana po zakoficzeniu procesu kalibracji 1-
punktowej.

> Ustawienie ultradfwiékowe bédzie wymaga3o ponownej regulacji po zakoficzeniu procesu kalibracji 2-
punktowej.

Ustawienie odlegotci ultradYwiékowej lub pomiaru wysokotci powy;ej gruntu

1. Trzymaj odbiornik wygodnie w réku oraz wypoziomuj go tak jak podczas umiejscawania i ¢ledzenia.

2. Kliknij prze3tcznik zapadkowy (odbiornik w tym czasie musi by w3lczony). Rozpocznie to proces
pomiaru ultradYwiékowego.

3. Sdyszalny bédzie pojedynczy dVwiék, w czasie ktérego wartoez odleg®oeci ultradYwiékowej wyewietli sié
przez 2 sekundy na dolnym ekranie wyewietlacza, po czym powrdci pierwotnie wyewietlana wartoes
géébokoecilodleg®oeci. Nastépnie na dolnym ekranie zostanie wyewietlona wartoez ge&bokoeci
nadajnika poni;ej poziomu gruntu, zamiast ca3kowitej odleg®oeci magnetycznej.

Zerowanie ultradYwiékow

1. Po36; odbiornik na ziemi, albo na p3askiej powierzchni.

2. Kliknij prze**cznik zapadkowy (odbiornik w tym czasie musi by& w*tczony). Zapocz*tkuje to pomiary
ultradYwiékowe.

3. Odbiornik wyda potrojny dfwiék i wyewietli “0”” na dolnym ekranie wyewietlacza przez 2 sekundy, po
czym powrdci pierwotnie wyewietlana wartoez g3ébokoeci.

WA™NE: Jeeli inny z pracownikow przejmie obsiugé urzidzenia i nie ustawi ponownie ultradfwiékow,
wartoez liczbowa g3ébokoeci moge bye podana b3édnie. Dla przykiadu, kiedy jedna osoba swobodnie
trzyma odbiornik DigiTrak w odleg2occi 20 cali (50 cm) nad powierzchni® ziemi, a inny pracownik zacznie
proces umiejscawiania narzédzia, przez pooienie urzidzenia DigiTrak na ziemi (bez wczeeniejszego
wyzerowania ultradYwiékow), narzédzie okace sié byz 20 cali p3ycej [od rzeczywistej giébokoeci],
poniewa;, urztdzenie DigiTrak citgle odejmuje 20 cali od wartotci odleg3oeci ultradYwiékowej.

UWAGA: Jeseli pomy3kowo prze31cznik zapadkowy jest wcieniéty dwukrotnie w przecitgu 1 lub 2 sekund,
odbiornik rozpocznie funkcjé kalibracji 2-punktowej. Zanim wcieniesz ponownie prze3*cznik zapadkowy,
zaczekaj na koniec sygna3dw dYwiékowych. W przeciwnym razie kalibracja mo;e ulec zmianie.
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Kalibracja odbiornika

Wyrd;,niamy dwie odrébne metody kalibracji: jednopunktow® oraz dwupunktow®. Kalibracja
jednopunktowa jest przeprowadzana z nadajnikiem w obudowie umieszczonym réwnolegle 10 stép 5 cali
(3,18 m) od odbiornika, jak opisano poni;ej. Dwupunktowa kalibracja jest wykonywana, kiedy nadajnik
znajduje sié pod powierzchni® gruntu, a wiéc niemogliwe jest wykonanie kalibracii jednopunktowej.

Przeprowadzenie kalibracji jest niezbédne przed pierwszym ugyciem urzidzenia i w nastépujicych
przypadkach:

» Nadajnik zostaje wymieniony.
» Odbiornik zostaje wymieniony.
» Obudowa lub urztdzenie wiertnicze zostaj* wymienione.

Nie nale;y przeprowadzaz kalibracji w przypadku, gdy:

» W obrébie 10 stop (3 m) znajdujt sié konstrukcje metalowe, takie jak stalowe rury, ogrodzenie
wykonane z metalowej siatki, metalowa ok3adzina doméw, sprzét budowlany, czy pojazdy mechanicze.

» Odbiornik zlokalizowany jest bezpoerednio nad prétami zbrojeniowymi, lub przewodami uzbrojenia
terenu.

> Odbiornik jest w poblisu rozlegiych zak®dcefi elektrycznych (patrz paragraf pt.”Sprawdzanie zak®dcefi
elektrycznych i ustalenie Yrode? pochodzenia szumow” w rozdziale o zak36ceniach sygna3u).

» Nadajnik nie jest zainstalowany w obudowie.
» Nadajnik nie jest w3tczony.

UWAGA: Kalibracja powinna byz sprawdzona na g*€bokoeci 10 stop 5 cali (3,18 m) ka;dego dnia, tu,
przed u¢yciem. Kalibracja ma jedynie wpyw na wartoeci g*bokoeci/ odleg®oeci, nie ma natomiast wp3ywu
na wychylenie w p3aszczyYnie pionowej, czy wychylenie w piaszczyYnie poziomej.

Procedura jednopunktowej kalibracji

1. Upewnij sié, ;e nie ma ¢adnych zakocef (zobacz paragraf pt.”Sprawdzanie zak®dcefi elektrycznych i
ustalanie Yrode?® pochodzenia sygna3ow” w rozdziale o zak36ceniach sygnadow). Upewnij sié rownie;,
¢e W bezpoerednim s1siedztwie nie pracujt inne nadajniki.

2. Ustaw w31czony nadajnik w obudowie na poziomej powierzchni.

3. Po zakoficzeniu procesu uruchamiania, nale;y umieeciz odbiornik dok3adnie w odlegoeci 10 stop
5cali (3,18 m) od obudowy, tak
jak zosta’o pokazane to na
rysunku (w celu przeprowadzenia

5 LT . — Nadajnik
dokfadnych  pomiarow, = nalegy = 10 st6p 5 cali (3,18 metry) (wewn?trz
wykorzystaz taemé mierniczi; < obudowy)
nale;y zmierzyz nadajinik linia
centrum, a kraficem odbiornika).

Weienij i przytrzymaj przedtcznik . :
zapadkowy w celu potwierdzenia, Odbiornik Nadajnik linia centrum
¢e otrzymywany sygna® jest
stabilny, a nastépnie zwolnij

Ustalanie kalibracji sygnau jednopunktowej
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prze3tcznik zapadkowy. Naleyy réwnie; zanotowaz wartoez mocy sygnadu. Wartogz mocy sygnasu
musi wynosiz co najmniej 250 punktéw w celu ustalenia dokiadnej kalibracji. W przypadku, gdy
wartoez mniej ni; 250, mogliwe jest, ;e w dziaaniu nadajnika wyst1pisa usterka. W takiej sytuacji
nale;y skontaktowaz sié z przedstawicielem firmy DCI.

4. Wcienij przestcznik zapadkowy jeden raz .

Odbiornik powinien wydaz sygna3 dfwiékowy. W czasie trwania tego sygna®u wcienij prze3icznik
zapadkowy i przytrzymaj go.

6. Trzymajic przesicznik zapadkowy wcigniéty obserwuj odliczanie (od 5 do 0) wyewietlone na dolnym
ekranie wyewietlacza. Odliczaniu towarzyszy gwierkajtcy dYwiék .

7. W czasie kiedy odliczanie ositgnie zero (0), wycienij prze3tcznik zapadkowy .

8. Pomyelnie przeprowadzony proces kalibracji bédzie potwierdzony trzema krotkimi sygnasami
dYwiékowymi. Dwa d3ugie dYwiéki oznaczaj® b3&dnie przeprowadzon kalibracjé, co moie byz
spowodowane s3abym sygna’em odebranym z nadajnika lub zak®6ceniami.

9. Dolny ekran wyewietlacza powinien wyewietliz wartoez liczbow® 120 cali (2 cale) lub 297 cm (£ 5
cm).

10. Przy ugyciu taemy mierniczej dla uzyskania dok3adnych pomiardw, opisanych w punkcie 3, naley
przenieez odbiornik w przynajmniej dwa inne miejsca (np. 60 cali [152 cm] oraz 240 cali [610 cm]) i
potwierdzig prawid®owe odczyty wartoeci liczbowych g3ébokoeci\ odleg®oeci. Upewnij sié czy docelowa
geébokoez wiercenia jest wyewietlana poprawnie.

11. Zanotuj wartoez liczbow® mocy sygnadu, ktéra mo¢e byz przydatna w przysz3occi.

Potwierdzenie prawid®owo przeprowadzonej kalibracji

Sprawdy prawid3owoez przeprowadzonej kalibracji przy ugyciu tazmy mierniczej,w czasie, kiedy nadajnik
uniesiony jest ponad powierzchnit gruntu w obudowie. Ustaw odbiornik w pozycji rownoleg®j do
obudowy, wykonaj kilka dok3adnych pomiaréw odlegoeci (odbiornika od nadajnika), a nastépnie
poréwnaj czy odlegioez wyewietlana na dolnym ekranie odpowiada pomiarom odleg®oeci uzyskanym przy
uiyciu taemy mierniczej. Jeseli jest znaczna ro;nica pomiédzy wartoeciami zmierzonymi a wyewietlonymi

na dolnym ekranie odbiornika (wiéksza ni;, +5%), proces kalibracji nale;y powtorzye.

Procedura dwupunktowej kalibracji

Dwupunktowa kalibracja jest stosowana w przypadku, kiedy nadajnik znajduje sié pod powierzchnit
gruntu. Zaleca sie przeprowadzenie wiécej ni; jednej kalibracji dwupunktowej, w celu upewnienia sié, ;e
nadajnik jest prawid3owo ustawiony. Poni;ej opisane st dwa rodzaje procedur - pierwsza dla nowszych
odbiornikéw, druga dla odbiornikow starszych (wyprodukowanych przed 1995 rokiem i nigdy nie
unowoczegnianych).

Procedura kalibracji nowszych odbiornikow :

1. Upewnij sié, ;e w pobli;u nie ma dodatkowych Yréde® zak3dcef, po pierwsze poczekaj na samoczynne
wy31czenie sié nadajnika (10-15 minut). Dopuszczalny poziom dodatkowych zak36cefi powinien
pokazywaz wartoez mocy sygnadu nie miejszt ni; 150 punktow (wyewietlan® na gérnym lewym
ekranie, w czasie kiedy prze31lcznik zapadkowy jest wcigniéty). Upewnij sié, ;e w poblizu nie pracujt
inne nadajniki. (Zobacz paragraf pt. “Sprawdzanie zak3oceii elektrycznych i ustalanie Yrdde?
pochodzenia szumoéw”” w rozdziale o zak3dceniach sygna3ow.)
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2. Ws1cz nadajnik, o ile jest nie wi1czony poprzez rotacjé ewidra. Ustaw odbiornik réwnolegle do, oraz
dok3adnie nad nadajnikiem; wartozz wychylenia w p3aszczyYnie pionowej nadajnika musi byz mniejsza
od 20%. Powierzchnia gruntu pod odbiornikiem musi byz twarda, paska i réwna. Na ekranach
odbiornika powinny byz wyewietlone wartorci liczbowe wychylenia w p3aszczyYnie pionowe;j,
wychylenia w p3aszczyYnie poziomej oraz odleg3oeci.

3. Trzymaj odbiornik dokiadnie nad nadajnikiem i co najmniej 12 cali (30 cm) powy;ej powierzchni
gruntu .

4. Wcienij prze3tcznik zapadkowy a urzidzenie wyda sygna3 dfwiékowy.

W czasie trwania sygna®u dYwiékowego wcienij prze3icznik zapadkowy ponownie i trzymaj odbiornik
poziomo i nieruchomo. Us3yszysz nastépnie 2 krotkie sygnady dYwiékowe, po ktorych nastipi d®ugi 6-
sekundowy dYwiék, oznaczajicy, ;e pierwszy punkt kalibracji zosta® odnaleziony.

6. W czasie trwania 6-sekundowego dYwiéku, uniee odbiornik prosto w goré, trzymajic go poziomo i w
tej samej p*aszczyYnie powy:ej nadajnika, tak wysoko, jak jest to mo¢liwe. Przed zakoficzeniem 6-
sekundowego dYwiéku musisz unieruchomiz odbiornik i wcisnz prze31cznik zapadkowy.

7. Trzymaj odbiornik w tej samej pozycji, do czasu kiedy us®yszysz 3 krotkie dYwiéki, oznaczajce, ;e
drugi punkt kalibracji zosta3 ositgniéty, a przez to proces kalibracji zosta3 zakoficzony.

8. Ustaw pomiar ultradYwiékowy na zero, sprawd{ odczyt g3ébokoerci, w czasie kiedy odbiornik
umiejscowiony jest na ziemi, bezpoerednio powy;ej nadajnika. W celu upewnienia sié, ¢e kalibracja
zosta®a poprawnie wykonana, sprawdY wartoez g3ébokorci na dwuch réinych poziomach powy;ej
powierzchni gruntu, przy ugyciu ultradYwiékow, jak jest to opisane ponicej w paragrafie pt.
“Potwierdzenie prawid3owego przebiegu procesu kalibracji™.

UWAGA: Jegeli usdyszysz 2 diugie sygnady dYwiékowe, oznacza to, je wystpi® b®id w kalibracji, ktory
mo¢e byz spowodowany niestabilnym lub s*abym sygna’em, albo b%€dnym odczytem wartogci
ultadYwiékowych.

Procedura kalibracji starszych odbiornikéw wyprodukowanych przed 1995 rokiem, ktdre nie zostady
unowoczegnione:

1. Umiecez nadajnik w obudowie g®owy wiert®a i ustaw go na ziemi.

2. Przykryj nadajnik pfaskim przedmiotem (np., kawa’kiem tektury, kawakiem sklejki itp.) dla
zapewnienia powierzchni, od ktorej mog?® odbig sié ultradYwiéki.

3. Wecienij prze*1tcznik zapadkowy i jednoczeenie ustaw odbiornik nad urztdzeniem, uiywajic przycisk
plus\minus (*“+\-""), dla upewnienia sié, czy odbiornik znajduje sié dok3adnie powy;ej anteny
nadajnika. Upewnij sié, ;e wartogg mocy sygnadu jest mniejsza od 200 (gérny lewy ekran
wyewietlacza). Jecli wartoez ta jest wi€ksza od 200, uniee odbiornik nieco w goré.

UWAGA: Odbiorniki typu Mark | bez unowoczeeniefi nie wyewietlaj® wartoeci mocy sygnadu 0-999.
Powinienee zobaczyz liczbé 7 wyewietlon na gérnym prawym ekranie (pozycja wzmocnienia
7) oraz wartogz 200, lub mniejszt wyewietlon® na gérnym lewym ekranie wyewietlacza w
czasie, kiedy przeprowadzasz kalibracjé dwupunktow?.

4. Postépuj zgodnie z instukcjami podanymi powyiej w czéeci opisujcej kalibracjé nowszych
odbiornikéw, zaczynaj'c od punktu 4.
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Potwierdzenie prawid®owego przebiegu procesu kalibracji

Funkcja ultradYwiékowa moge byz u;yta do potwierdzenia prawidowego przebiegu procesu kalibracji, w
przypadku, kiedy nadajnik jest pod powierzchnil gruntu. SprawdY wartoez liczbow? g3ébokotci z
odbiornikiem trzymanym w jednej pozycji (powyiej nadajnika), po czym unie¢ odbiornik na now2
wysokoez, weienij prze3icznik zapadkowy,.eby uruchomiz ultradYwiéki i zanotuj wartosz liczbow?
géébokoeci. Jeeli wartoeci liczbowe g2ébokoeci s te same (w granicach 2 cali [5 cm]), kalibracja zosta’a
przeprowadzona prawid®owo. Jecli natomiast zanotowane wartoeci liczbowe g3€bokoeci nie st w
granicach 2 cali, nale;y przeprowadziz kolejnt kalibracjé.

Kalibracja nadajnika pod powierzchni® gruntu na madej g®ébokotci
(<10stép [3m])

Jeieli ponowna kalibracja jest konieczna, w przypadku kiedy nadajnik jest pod powierzchnit gruntu na
giebokoeci mniejszej, ni;, 10 stop (3 m), moiliwe jest wykonanie zmodyfikowanej kalibracji
jednopunktowej. Wymaga to znajomoeci wartoeci mocy sygnadu nadajnika w obudowie, znajdujtcego sié
na g3ébokoeci 10 stop. (Powinienee zawsze zanotowaz wartoee mocy sygnadu g*€bokoeci rownej, kiedy po
raz pierwszy wykonujesz kalibracjé jednopunktow?.)

Z nadajnikiem, znajdujtcym sié poniiej powierzchni gruntu (pdycej ni; 10 stdp), ustaw odbiornik
réwnolegle do nadajnika, tak aby uzyskaz t1 sam® wartoez liczbow® mocy sygnadu, jak® zanotowaee
g®ébokoeci, w czasie ostatnio przeprowadzonej kalibracji jednopunktowej. Aby to zrobiz, po prostu
przytrzymaj wcieniéty przedicznik zapadkowy i przesuwaj odbiornik od lub w kierunku do nadajnika,
dopoki nie zobaczysz wartoeci liczbowej mocy sygnadu (na gornym lewym ekranie wyewietlacza), ktora
bédzie sié réwnaz sygnalowi kalibracji jednopunktowej. Ustaw odbiornik na ziemi, i dokoficz proces
kalibracji jednopunktowej. Jednaki;e, w przypadku, kiedy nadajnik jest g3biej ni;, 10 stop, bédzie
konieczne przeprowadzenie kalibracji dwupunktowe;j.

Dla przykdadu, jeeli zanotujesz, ;e wartoeg liczbowa mocy sygnasu w czasie w3agnie przeprowadzonej
kalibracji jednopunktowej uzyskanej wynosi 560, przeniee odbiornik rownolegle do nadajnika na odlegoez
tak®, by odczytywana wartoez wynosi®a 560, a nastépnie zakoficz proceduré jednopunktowej kalibracji.
Pamiétaj jednak, ;e ta procedura nie bédzie przydatna w przypadku wiercefi na g*€bokoeci poni;ej 10 stop.
W takim przypadku, bédziesz musia® wykonaz kalibracjé dwupunktow?®, lub, w przypadku, jeeli jest
dostépny dodatkowy nadajnik, mo¢esz na nim przeprowadziz kalibracjé w odleg®oeci réwnej 560 punktow
sygnau (lub dowolnej wartorci mocy uzyskanej w czasie w3agnie przeprowadzonej kalibracji
jednopunktowej uzyskanej), a po tym kontynuuj wiercenie, ujywajic tego samego nadajnika, ktory
znajduje sié obecnie poni¢ej poziomu gruntu.

Wykorzystujic t1 zmodyfikowan proceduré, zak3adasz, ;e nadajnik, znajdujicy sié pod powierzchnit
gruntu, operuje na takiej samej mocy sygnau, jaka by%a zanotowana w czasie w3agnie przeprowadzonej
kalibracji jednopunktowej. W przypadku, kiedy nadajnik zosta® uszkodzony, lub uleg® przegrzaniu, na
wynikach wy;ej opisanego procesu nie mogha polegaz.
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Uz:yme I|n_|| pionu anteny Linia pionu
giebokoeci do zaznaczania e

Erodek ekranéw

punktow umiejscowienia wyewietlacza

Aby zaznaczyz waihe pozycje umiejscowienia
(punkt przedni negatywny umiejscowienia, w
skrocie  FNLP; punkt tylny negatywny Y
umiejscowienia  RNLP, linia  dodatnia Ba
umiejscowienia PLL), w sposéb dok3adny, /
musisz ugy® osi pionowej (linii pionu), ktora Przéd 3
przechodzi przez erodek ekranow Odbiornika
wyewietlacza i dzieli na dwie poowy anteny
g*bokoeci\umiejscowienia (zobacz rysunek).
W _miejscn_JA, gdzie osie_ te przecinfflj1 Eruby anteny
powierzchnié gruntu, znaduje sié punkt, ktory g*&hokoeci i
powinienee zaznaczyz. Ta linia pionu siugy umiejscowienia
réwnie;, jako oe woké® ktdrej mogesz obracaz Umieez znak
odbiornik dla potwierdzenia umiejscowienia beZp?g'“;?:r:ﬁ
punktow FNLP i RNLP. (Wiécej informacji w

paragrafie pt. “Metody potwierdzania S —
po3o¢enia” w rozdziale o umiejscawianiu.)

Linia wyznaczajica erodek w pionie

Okreclenie wersji oprogramowania uk®adowego

Mog¢liwe jest okreelenie wersji oprogramowania uk3adowego w odbiorniku. Informacja ta jest konieczna
do przeprowadzenia testow diagnostycznych z producentem urzidzenia [DCI] przez telefon. W czasie
uruchamiania urzidzenia typ oprogramowania uk3adowego jest wyewietlany przez krétki czas na gérnym
lewym ekranie. W przypadku, kiedy takowa informacja sié nie ukage, najprawdopodobniej posiadasz
starszy typ odbiornika. Jecli tak jest, dla okreglenia typu oprogramowenia uk3adowego, musisz wyjia i
wymieniz baterié w odbiorniku, a nastépnie musisz przytrzymaz prze¥icznik zapadkowy w czasie
uruchamiania urztdzenia zamiast go klikaz, co wykonujesz zwykle w przypadku w31czania odbiornika. Typ
oprogramowania uk3adowego zostanie wyewietlony na gérnym lewym ekranie wyewietlacza, tak ddugo jak
dugo trzymasz przesicznik zapadkowy wcigniéty. Jednak nie trzymaj przedicznika zapadkowego
wecieniétego diucej, nig 12 sekund. Jeeli to nastipi, zmienisz jednostki pomiaru g*ébokoeci odbiornika
(zobacz paragraf pt.”’Zamiana jednostek pomiaru g3€bokoeci” wczegniej w tekecie). Zauwag, ¢e typ
oprogramowania uk3adowego nie pokaie punktu dziesiétnego; na przykdad liczba 507, oznacza wersjé
oprogramowania ukladowego 5.07.

UWAGA: Odbiorniki z typem oprgramowania uk3adowego 3.77 i wy;szym mogna udoskonaliz przez
zainstalowanie systemu Datalog.
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Funkcje oprogramowania uk3adowego serii 5.0

Odbiorniki, ktore posiadajt wersjé 5.0, albo wy;szt oprogramowania uk3adowego béd* wyewietlaz dane
inaczej, ni;, odbiorniki z wersjt nizszt ni;, 5.0, w przypaku, kiedy prze3icznik zapadkowy jest wcigniéty i
przytrzymywany. To oprogramowanie uk3adowe jest zaprojektowane do:

>
>

>

>

Przewidywania g3ébokoeci nadajnika, kiedy odbiornik jest ustawiony w FNLP.

Wyewietlania procentowej wartoeci stanu nasadowania baterii oraz pozosta’ego w niej napiécia
(zobacz paragraf pt.””W32czanie i wy31czanie” a takge instrukcje zawarte we wczegniejszej cz&eci).

Wy3iczania odbiornika przez klikanie prze’tcznika zapadkowego w okreclony sposéb, w
przeciwiefistwie do wyjécia baterii (zobacz paragraf pt.”” Wslczanie i wy%lczanie” oraz instrukcje
zawarte we wczegniejszej Czeeci).

Dla wygody ugytkownika zainstalowano 3 sygnady dYwiékowe, sdyszalne po pomyelnie zakoficzonym
teecie samoczynnym urztdzenia Mark I11. Jeeli zostanie wykryty b3td, zostan® wyemitowane 2 d3ugie
dfwiéki i kod b3&du ukaje sié na gornym lewym ekranie wyewietlacza. (Wiécej wiadomoeci w
paragrafie pt.”’Test samoczynny odbiornika Mark 111" w rozdziale o testach operacyjnych.)

Zawiera zegar pomiaru czasu pracy odbiornika.

Kluczowe punkty w szacowaniu géébokoeci

» Oprogramowanie uk3adowe typu 5.0 podaje przewidywanl wartoez g3€bokoeci nadajnika w
przypadku, kiedy zbli;a sié on do FNLP.

» Przewidywana wartoez g3€bokoeci jest tylko wtedy prawid3owa, kiedy operator stoi w miejscu, w
ktdrym znajduje sié punkt FNLP.

» Przewidywana wartoez g%€bokogci nigdy nie jest mierzona na punkcie tylnym negatywnym
umiejscowienia - RNLP.

> Przewidywana wartoxz g3ébokoeci nie dopuszcza znaczicych zmian w wychyleniu w p2aszczyYnie
pionowej, w czasie pomiédzy szacowaniami g3ébokoeci, a czasem, w ktdrym nadajnik ositga FNLP.

» Szacowana wartoez g3€bokoeci pojawi sié na krotko na dolnym wyewietlaczu, dla odrd;nieja jej od
rzeczywistej g3ébokoeci, ktér® odczytuje sié znad narzédzia po zwolnieniu prze31cznika zapadkowego.

» Stale wyewietlony znak (“~”"), ukaje sie na dolnym ekranie wyewietlacza, aby lepiej wyrogniz
przewidywan?® g3ébokoez.

» Pierwotna wartoez odlegoeci skoenej lub g3ébokoeci, nadal moie byz odczytana po zwolnieniu
prze3icznika zapadkowego.

> Aby szacowana g*bokotz by®a prawidowa musz! nastépowaz uaktualnienia wartogci wychylenia w
p3aszczyYnie pionowej.

> W przypadku, kiedy nie jest odbierana aktualna wartoez wychylenia w p3aszczyYnie pionowej, wartoez
wyewietlonej g*ébokotci nie pokaie szacowanej giébokoeci, w zamian pokazujic znak (“~"), kiedy
przedicznik zapadkowy jest wcieniéty i przytrzymywany.
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Procedura uzyskiwania wartoeci szacowanej g*€bokocci

W przypadku, kiedy odbiornik (w ktérym zainstalowana jest wersja 5.0 oprogramowania uk3adowego)
znajduje sié w punkcie FNLP w pozycji poziomej, a prze3icznik zapadkowy jest wcigniéty, dolny
wyewietlacz bédzie wytewietla® w spos6b migajicy wartoes liczbow przewidywanej g3ébokoeci, ktdrej
bédzie towarzyszye wyewietlony na sta’e znak (“~"). Jeieli prze3tcznik zapadkowy by3by wcieniéty i
przytrzymywany w innym umiejscowieniu ni; FNLP, wartoge szacowanej g3ébokoeci wyewietlona na
dolnym ekranie wyewietlacza bédzie b3€dna i powinna by zignorowana. W przypadku, kiedy wartocs
liczhowa wychylenia w p3aszczyYnie pionowej by3aby niemo;liwa do uzyskania, nie bédzie rownie; mogliwe
oszacowanie wartoeci liczbowej g3ébokoeci [obie te wartoeci st od siebie zale;ne] i na dolnym ekranie
wyewietlacza (kiedy przedticznik zapadkowy jest wcieniéty i przytrzymywany) ukage sié tylko znak (**~™).
Urzidzenie nie bédzie podawa®o ;adnej wartoeci szacowanej g3ébokoeci. Przed pomiarem wartogci
szacowanej g3ébokotci, musi byz ustawiona wartoez odleg3oeci ultradYwiékowej.

Odczytywanie wartocci temperatury nadajnika i stanu natadowania baterii
odbiornika, okreglany w procentach pozostaej wartoeci

Kiedy prze¥icznik zapadkowy jest wcieniéty i przytrzymywany, gorny lewy ekran wyegwietlacza bédzie
pokazywa? wartoez mocy sygnasu (jak w oprogramowaniu uk3adowym przed wersjt 5.0), a gorny prawy
ekran bédzie pokazywa3 temperaturé nadajnika w stopniach Celciusza jako migajict liczbé. Kiedy
prze3tcznik zapadkowy jest zwolniony, gorny prawy ekran wyewietlacza bédzie pokazywa? przez 2 sekundy
wartoge procentow energii pozosta’ej w baterii typu NiCad odbiornika, moiliwej do ponownego
naladowania, w postaci liczb 100, 90, 75, 50, 25, 10, 5, lub 0. Natomiast na gornym lewym ekranie
wyewietlacza pojawi sié wartoes procentowa energii pozosta®ej w baterii nadajnika w postaci liczb 99, 90,
75, 50, 25, 10, 5, lub 0. Wartoeci liczbowe wychylenia w p2aszczyYnie pionowej i poziomej powrdct na
odpowiednie ekrany po 2 sekundach od uwolnienia prze3tcznika zapadkowego.

Odczytywanie wartoeci napiécia baterii odbiornika

Napiécie baterii typu NiCad odbiornika jest wycwietlane wy3lcznie w czasie procesu uruchamiania
urzidzenia. Wartoez napiécia baterii odbiornika jest wyewietlana przez 2 sekundy w czasie poczitkowego
procesu uruchomiania urztdzenia na dolnym wyewietlaczu i wyragona jest w dziesiétnych czéeciach wolta
to znaczy, ¢e wyewietlona liczba 155 odpowiada 15.5V pridu sta’ego. W peni na®adowana, prawidowo
uiywana bateria typu NiCad zawiera mniej wiécej 16.5V do 17V pridu sta’ego. Po ositgniécu wartogci
nasadowania 14.0 V pridu stalego, bateria uwajana jest za roz;adowan?.

Wys1czanie odbiornika

~eby wy3tczya odbiornik, naleyy klikniz prze3icznik zapadkowy, w taki sam sposob, jak przy uzyskiwaniu
wartoeci pomiaru ultradYwiékowego. Gdy tylko urzidzenie zacznie wydawaz sygnady dYwiékowe, Kliknij
prze¥icznik zapadkowy 4, lub wiécej, razy (zauwagysz cyfré 4, albo wiékszt na dolnym ekranie
wyewietlacza). Wszystkie ekrany wyewietlacza odbiornika wygasn®, co wskazuje na to, (e odbiornik jest
wy31czony. Nie jest konieczne wyjmowanie baterii w celu wy31czenia odbiornika.
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Ocenianie d3ugoeci czasu pracy zegara urzidzenia do pomiaru czasu odbiornika

Odbiorniki wyposajone w wersjé 5.0 i pd¥niejsze
oprogramownia uk3adowe majt zdolnoez mierzenia d3ugotci
31cznego czasu pracy. eby odczytaz ogdlnt ilogz godzin
czasu pracy, odbiornik musi byaz w3lczony przy ugyciu
metody “4 nastépujicych bezpoerednio po sobie klikniéz™, w
sposob nastépujicy:

Zainstaluj baterié w odbiorniku. Kliknij prze¥1icznik
zapadkowy raz, a nastépnie kliknij go jeszcze 4 razy.
Godziny béd wyewietlone na gérnym lewym ekranie (do
wartoeci 999), minuty na gérnym prawym ekranie, a tysitce
godzin na dolnym ekranie wyewietlacza.

Aieby przerwaz proces wyewietlania dugoeci czasu pracy,

Wyewietlanie d3ugoeci czasu pracy

kliknij prze3icznik zapadkowy jeden raz i urzidzenie przestanie pracowaz. eby uruchomiz urzidzenie

ponownie, nale;y wcisng i wycisng prze31lcznik zapadkowy.

3-3000-07c-E (Polish)
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Nadajnik

Baterie Antena Otwor

Nadajnik DigiTrak

Nadajnik  (rowniez nazywany sondq Ilub prowadnicq) jest urzqdzeniem emitujgcym sygnaly
elektomagnetyczne w zakresie fal radiowych. Nadajnik  umiejscowiony jest w srodku obudowy
narzedzia. Wysyta on informacje dotyczqce jego polozenia, pozycji oraz kierunku wiercenia. Informacje te
biegng do odbiornika, gdzie sq przetwarzane na wartosci liczcbowe wyswietlane na ekranach. Zasieg
nadajnika zalezy od jego typu. Wiecej informacji znajduje sie w tabeli zawierajqcej opis danych
technicznych, zamieszczonej na koncu rozdziatu.

UWAGA: Zasieg nadawanych sygnatow z dowolnego nadajnika do dowolnego odboiornika DCI, jest
uzalezniony od ilosci zakiocen wystepujgcych w miejcu prowadzonych prac. Zasieg
nadawanych sygnatow bedzie si¢ zmniejszat w miare wzrostu zaktocen.

Sposob dziatania nadajnika

Nadajnik nadaje dwa rodzaje sygnatow, oba mniej wiecej o czestotliwosci 33 kHz. Pierwszy sygnat jest
sygnatem dotyczqcym odczytu wartosci glebokosci lub mocy sygnatu. Drugi sygnal wysyla informacje o
wychyleniu w plaszczyznie pionowej, wychyleniu w plaszczyznie poziomej, stanie natadowania baterii oraz
temperaturze. Sygnal o wychyleniu w plaszczyznie pionowej/poziomej ma wiekszq szerokos¢ pasma
czestotliwosci od sygnatu glebokosci, w zwiqzku z tym czasami moze by¢ podatny na zaklocenia. Wiecej
informacji na temat zaktocen i przerywania nadawania sygnatow z nadajnika w rozdziale o zaktoceniach
sygnatu oraz rozdziale o rozwiqzywaniu problemow, a takze w paragrafie Zaklocenia
elektryczne/sprawdzanie poziomu szumu” w rozdziale o zaktoceniach sygnatu.

Przy wycisnietym przelqczniku zapadkowym, sprawdz, czy nadajnik wysyta poprawne informacje o
wychyleniu w plaszczyznie pionowej i poziomej do odbiornika - gorny lewy ekran wyswietlacza odbiornika
bedzie wyswietlat migajqcy znak (~) co 2.5 sekundy. Wazne jest, aby zaczekac na dwa kolejno nastepujqce
po sobie znaki (~) z tymi samymi wartosciami wychylenia w plaszczyznie pionowej/poziomej przed
uznaniem informacji za prawdziwe i wydaniem jakichkolwiek polecen. Czekanie zapewnia
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potwierdzenie doktadnosci odczytow. Kiedy nadajnik osiqgnie maksymalny zasieg dziatania, znak (~)
bedzie pojawial sie rzadziej niz co 2.5 sekundy. Wiecej informacji o wychyleniu w plaszczyznie
pionowej/poziomej oraz znaku (~) w rozdziale o testach operacyjnych (w szczegolnosci w paragrafie
pt. "Testowanie nadajnika”).

Wartos¢ wychylenia w plaszczyznie pionowej jest wyrazana w procentach nachylenia o 1% przyroscie lub
0.1% przyroscie (jesli uzywany jest czuly nadajnik wychylenia w paszczyznie pionowej). Wartos¢ ta jest
wyswietlana na gornym lewym wyswietlaczu odbiornika przy wycisnietym przelqczniku zapadkowym.
Wiecej informacji w paragrafie pt. "Nadajniki o duzej czutosci wychylenia w ptaszczyznie pionowej” w
dalszej czesci tego rozdziatu.

Pozycje wychylenia w plaszczyZnie poziomej sq wyswietlane jako liczby catkowite od 1 do 12 na gornym
prawym ekranie wyswietlacza, w przypadku, kiedy przelqcznik zapadkowy odbiornika jest wycisniety.
Wyswietlane liczby odpowiadajq pozycji wskazowki godzinowej zegara. W pozycji godziny 12, nadajnik
Jjest ustawiony otworem indeksu (wgtebieniem w ksztalcie szczeliny) do gory. Stozkowa lub splaszczona
powierzchnia glowicy wiertla powinna by¢ nakierowana na tq pozycje.

Baterie

Zrédlem zasilania wszystkich nadajnikéow DCI (z wyjqtkiem nadajnika kablowego), sq baterie alkaliczne
typu C (patrz tabela danych technicznych nadajnika na koncu tego rozdziatu). Nadajniki o dalekim
zasiegu, w tym nadajniki o duzej czulosci wychylenia w plaszczyznie pionowej, przystosowane sq do
zainstalowania 4 baterii typu C w czasie diugich wiercen. Stan naladowania baterii nadajnika mozna
obserwowac¢ (w procentach pozostatej energii) na wyswietlaczu odbiornika (patrz paragraf pt.
"Wyswietlacz stanu natadowania baterii” w dalszej czesci). Nadajnik kablowy wymaga doprowadzenia
energii z zewnatrz [Zrodio zasilania znajduje si¢ na powierzchni] (patrz rozdziat o nadajniku kablowym).

Wyswietlanie wartosci temperatury

i

Temperatura nadajnika jest wyswietlana w stopniach Celsjusza. W = ¥ e
czasie kazdorazowego wzrostu temperatury nadajnika o 4 stopnie C,
==

wartos¢ temperatury bedzie migata przez 2 sekundy na gornym
prawym ekranie odbiornika oraz na ekranie wyswietlacza odbiornika : a
zdalnego.  Odbiornik bedzie rowniez wydawaé dobrze styszalne

dzwieki o wzrastajcym natezeniu w miare wzrostu temperatury

nadajnika. W przypadku, kiedy do zdalnego wyswietlacza dotqczony ey CTT am)
jest modut Datalog, dzwieki sygnalizujqce wzrastajqcq temperature e “
nadajnika bedq styszalne przy wiertle. Dla recznego sprawdzenia o
temperatury nadajnika, wcisnij i przytrzymaj przelqcznik zapadkowy Wyswietlacz temperatury
odbiornika, po czym migajgca wartosc¢ temperatury ukaze sie na nadajnika (miga)
gornym  prawym  ekranie  wyswietlacza. Odbiorniki  z

oprogramowaniem uktadowym starszym od serii 5.0 bedg wyswietla¢

wartos¢ temperatury na gornym prawym ekranie, w czasie kiedy T
przetqcznik zapadkowy jest wcisniety i przytrzymywany, ale wartos¢ \ - b

e
ta nie bedzie migata. Instrukcje dotyczqce odczytywania wartosci 90 @
temperatury nadajnika przy wiertle zostaly zamieszczone w rozdziale e —

o zdalnym wyswietlaczu. =73 O J
Wyswietlacz stanu natadowania baterii C T o |
Watros¢ procentowa stanu natadowania baterii nadajnika jest \ = H

wyswietlana na gornym lewym ekranie wyswietlacza przez 2
sekundy, po zwolnieniu uprzednio przytrzymanego przelqcznika
zapadkowego. Wartosé ta jest wyswietlana w postaci liczb 100, 90,
75, 50, 25, 10, 5, lub 0. (Wartos¢ procentowa stanu natadowania

Wartosé pozostalego napiecia w
baterii wyraZona w procentach
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baterii odbiornika jest rowniez wyswietlana w czasie tego samego 2-sekudowego przedziatu czasu na
gornym prawym ekranie wyswietlacza jako liczby 99, 90, 75, 50, 25, 10, 5 lub 0). Jezeli skrot BAT pojawi
sie na gornym lewym ekranie wyswietlacza, w czasie kiedy nie jest sprawdzany stan natadowania baterii,
nalezy wymienic¢ baterie nadajnika.

UWAGA: Wartosé liczbowa temperatury i stanu natadowania baterii bedzie mozliwa do uzyskania po 4
minutach od pierwotnego procesu uruchomienia odbiornika, w ktorym zainstalowana jest
wersja 5.0 lub pozniejsza oprogramowania uktadowego.

Przegrzanie nadajnika

Wszystkie nadajniki sq wyposazone we wskaznik przegrzania (punkt temperatury), ktory posiada zotty
zewnetrzny pierscien o szerokosci 1/8 cala (3-mm) z bialym punktem w srodku. Jest on umiejscowiony na
przedniej stronie nakladki wykonanej ze stali nierdzewnej. W starszych typach nadajnikow punkt
temperatury jest umiejscowiony w srodku pojemnika na baterie, obok baterii. Punkt temperatury powinien
by¢ koloru biatego w przypadku kiedy nadajnik nie byt wystawiony na dziatanie wysokich temperatur. W
przypadku, kiedy punkt temperatury jest koloru srebrnego lub szarego, wskazuje to na to, ze nadajnik byt
wystawiony na dziatanie temperatur w granicach normy. Czarny punkt temperatury oznacza, ze nadajnik
byt wystawiony na dziatanie wysokich temperatur o wartosci 104 stopni C (220 stopni F). Nadajnik
wylqczy sie samoczynnie w chwili, kiedy wartosc¢ temperatury osiggnie okoto 80 stopni C.

W przypadku wystgpienia przegrzania nadajnika, poczqtkowo zmiany mogq by¢ niezauwazalne. Jednakze
diugotrwale dziatanie wysokich temperatur zwigksza prawdopodobienstwo uzyskania blednych odczytow
informacji, a takze moze przyczyni¢ si¢ do uszkodzenia nadajnika. Gwarancja nie obejmuje nadajnika,
ktory zostal uszkodzony z powodu przegrzania, jak rowniez nie dotyczy nadajnika, z ktorego punkt
wyznaczenia temperatury dopuszczalnej zostal usuniety.  Unikaj przegrzania nadajnika poprzez
stosowanie odpowiednich technik wiercenia. Gleba o duzym wspolczynniku scierania, zatkane wyloty,
nieodpowiedni przeplyw masy blotnej oraz Zle wymieszane bloto mogq znacznie przyczyni¢ sie do
przegrzania nadajnika.

Lista sygnatow dzwiekowych ostrzegajqcych przed przegrzaniem nadajnika zawarta jest w tabeli ponizej.
Sygnaly te dotyczq wersji oprogramowania uktadowego 3.76 i wersji pozniejszych. Proces wiercenia
powinien by¢ zatrzymany w celu umozliwienia chiodzenia, kiedy temperatura osiqgnie wysokos¢ 35 stopni
C.

Ostrzezenia w przypadku przekroczenia dopuszczalnej temperatury

Zakres dopuszcz. Sygnat ostrzegawczy
temperatury

14°C i ponizej Brak dzwiekowych i wizualnych sygnatow ostrzegawczych.

15°Cdo 35°C Jeden podwdjny dzwiek ze wzrostem temperatury o kazde 4°C.

36°C do 45°C Dwa podwojne dzwieki ze wzrostem temperatury o kazde 4°C.

45°C do 60°C Trzy podwijne dzwieki ze wzrostem temperatury o kazde 4°C.

60°C i powyzej Styszalne sygnaly bledu (dwa dlugie dzwiceki), przy czym dolny ekran
wyswietlacza zacznie miga¢, liczba 1999 moze by¢ wyswietlona po samoczynnym
wylqczeniu nadajnika, kiedy temperatura osiggnie wysokos¢ 80°C.
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Samoczynne wylqczanie sie nadajnika

Nadajnik wylqczy sie samoczynnie w celu zaoszczedzenia zapasu energii zgromadzonej w bateriach, jezeli
urzqdzenie jest nieuzywane przez 15 minut. Jezeli na dolnym ekranie odbiornika wyswietlone zostanie
“1999” (bez sygnatu dzwiekowego), oznacza to, iz nastgpito automatyczne wytqczenie nadajnika. Aby
przywrocic¢ nadajnik do pracy nalezy przekrecic¢ wiertlo. Wiecej informacji na temat wyswietlania 1999 na
dolnym ekranie wyswietlacza w rozdziale o testach operacyjnych, a w szczegdlnosci w paragrafie pt.
"Testy nadajnika”, a taze w rozdziale o rozwiqzywaniu problemow.

Nadajniki wyprodukowane przed styczniem 1997 roku, majq funkcje nazywanq “wylqczanie o godzinie
12”. Oznacza to, ze kiedy nadajnik jest w pozycji godziny 12, wylqczy sie on samoczynnie na 10 sekund, a
na dolnym wyswietlaczu odbiornika pojawi sie “1999”.

Sprawdzanie prawidlowego umocowania nadajnika w obudowie

Przed zainstalowaniem nadajnika w obudowie, przeczytaj informacje zamieszczone ponizej o sposobie,
zainstalowanie nadajnika w obudowie. W dalszej kolejnosci mozesz przejs¢ do informacji o instalacji.

Jak nadajnik powinien by¢ zainstalowany w obudowie

Nadajnik posiada otwor indeksu (w ksztaicie
szczeliny) w  przedniej nakrywce, ktory
naktada si¢ na zaczep przeciwdzialajqcy Punkt
obracaniu sie (klucz) znajdujqcy sie w temperatury
obudowie. Nadajnik musi miesci¢ sie
szczelnie w obudowie. W tym celu owin
nadajnik tasmq lub zainstaluj “uszczelki dla
wyeliminowania wolnego miejsca pomiedzy
nadajnikiem a wewnetrzng sciang obudowy.
Jezeli jest to  konieczne  zainstaluj
dodatkowe uszczelnienie na koncu nadajnika
dla upewnienia sie o tym, ze jest on szczelnie j
usytuowany. Jezeli stosujesz tasme upewnij \ Otwér indeku w
sie zeby wychylenie w plaszczyznie pionowej o . ;

nie byto nadmiernie owiniete. Jezeli jest POSHBadai S
wiecej tasmy na jednym koncu niz na
drugim, nadajnik nie bedzie réwno Przod zatyczki nadajnika pokazujqcy umiejscowienie
umiejscowiony w obudowie. Upewnij sie punktu temperatury oraz otwor indeksu
rowniez, ze nie zachodzi kontakt miedzy

czesciami metalowymi.

Przed zakupem nowej obudowy, umies¢ nadajnik w obudowie dla sprawdzenia jego szczelnego
umiejscowienia. Ponadto sprawd? szczelne umiejscowienie indykatora nad kluczem w obudowie. Jezeli
klucz jest za wqski, nadajnik moze si¢ obracaé, powodujqc uszkodzenie otworu indeksu. Nadajniki ktore
nie zostaly odpowiednio zamontowane w obudowie posiadajq specyficzne oznaki zuzycia. W razie
wysytania nadajnika do DCI [producenta] dla przeprowadzenia kontroli, prosimy dotqczy¢ informacje
dotyczqce rodzaju stosowanej obudowy.
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Poniewaz antena nadajnika jest zainstalowana centralnie (jak pokazuje to rysunek na poprzedniej stronie),
Jjest wazne, zeby wyciecia lub szczeliny w obudowie (przez ktore sq emitowane sygnaty) byly ustawione tak,
by pozwalaly nadajnikowi wysyla¢ sygnaty bez zaktocen. Musi by¢ przynajmniej pie¢ szczelin oraz muszq
one mie¢ diugosc nie mniejszq, niz 8 cali (20 cm). Szczeliny te muszq by¢ doktadnie wycentrowane na
srodek nadajnika. Szerokos¢ szczelin moze by¢ mata dla zachowania odpowiedniej wytrzymatosci
obudowy. (Rysunki zawierajqce prawidtowq szerokos¢ szczelin, diugos¢ oraz umiejscowienie mozna
zamowi¢ w DCI na specjalng prosbe). Szczeliny te nie mogq zawiera¢ zadnych wypetniaczy zawierajqcych
czqgsteczki metali, np. cieklej stali.

Instalowanie nadajnika w obudowie:

1. Sprawdz nadajnik, aby upewni¢ si¢ ze wneka na baterie nie jest wilgotna, oraz ze sprezynki,
znajdujqce si¢ we wnece na baterie, nie sq scisniete. Sprawdz takze czy wskaznik temperatury (punkt
temperatury) umiejscowiony na przednim koncu nadajnika nie jest koloru czarnego.

2. Wioz wymagang liczbe beterii alkalicznych typu C-cell do wneki na baterie biegunem dodatnim do
przodu. Zamocuj nakrywke na wnece baterii i zakre¢ jq. (zobacz paragraf pt. ” Baterie” ponizej).

3. Wioz nadajnik do obudowy umiejscawiajqc otwor indeksu nad zaczepem przeciwobrotowym, jak jest to
opisane powyzej. Pozycja godziny 12-tej powinna by¢ zgodna ze stozkowatq lub splaszczong
powierzchniq typowej glowicy wiertla skierowanej do gory.

4. Upewnij sie, ze nadajnik wysyta wlasciwq ilos¢ sygnatow (zobacz rozdzial o testach operacyjnych)
oraz wykonaj inne testy, ktore sq omowione w rozdziale o instrukcji obstugi systemu, przed
rozpoczeciem wiercenia.

UWAGA:  Wioz nadajnik do obudowy, a nastepnie upewnij sie, ze odczyty wartosci wychylenia w
plaszczyznie pionowej pozostajq takie same kiedy obudowa jest wypoziomowana oraz
obrocona przynajmniej poprzez cztery pozycje godziny 12-tej.

Umiejcawianie nadajnika

Wiasciwosci pola magnetycznego nadajnika pozwalajq na to, aby odbiornik byt w stanie dokiadnie
zlokalizowa¢ nadajnik ponizej poziomu gruntu. Nadajnik wysyta pole w ksztalcie elipsy, ktore pozwala
odbiornikowi umiejscowi¢ nadajnik przy pomocy trzech doktadnie okreslonych miejsc lokalizacji, a nie
tylko za pomocq najwyzszego sygnatu. Punktami tymi sq przedni i tylny negatywny punkt umiejscawiania
(FNLP oraz RNLP) i linia dodatnia umiejscowienia. Wiecej informacji na temat umiejscawiania nadajnika
w rozdziale o umiejscawianiu. Linia dodatnia umiejscowienia i punkty przedni i tylny, zostanq doktadnie
okreslone jezeli odbiornik znajduje sie w poziomie.  Odbiornik jest skonstruowany tak, aby mogt
wypoziomowac sie samoczynnie poprzez lekkie nacisniecie przelqcznika zapadkowego.

Nadajnik czutego wychylenia w plaszczyznie pionowej

Nadajniki czutego wychylenia w plaszczyznie pionowej sq zaprojektowane do przeprowadzania instalacji
grawitacyjnych sieci kanalizacyjnych, w przypadku gdy trzeba znac¢ wartos¢ wychylenia z dokiadnosciq
wiekszq niz do 1%. Nadajniki czulego wychylenia w plaszczyZnie pionowej produkowane przez DCI,
dzialajq dokiadnie tak samo, jak zwykle nadajniki wychylenia w plaszczyznie pionowej, poza tym, ze
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wychylenie jest mierzone i wyswietlane w czesciach dziesietnych procenta (0,1%) przyrostu. Wartosé
wychylenia w plaszczyznie pionowej nadajnika wyswietlana na gornym lewym ekranie odbiornika nie
pokazuje przecinka. W zwiqzku z tym, na przyklad wartosé¢ wychylenia w plaszczyznie pionowej o
wartosci 45 jest rowna odczytowi wychylenia w plaszczyznie pionowej o wartosci 4,5%.

Maksymalne wychylenie w plaszczyznie pionowej, ktore moze by¢ zmierzone i wyswietlone za pomocq
nadajnikow czutego wychylenia w plaszczyznie pionowej wynosi 10%. Odczyt 10% bedzie odpowiadal
wartosci liczbowej rownej 100, wyswietlonej na gornym lewym ekranie odbiornika. W przypadku, gdy
punkty poczqtku i konca drogi wiercenia przekroczq 10%, latwiej jest wierci¢ te czesci za pomocq
zwyktego nadajnika wychylenia w plaszczyznie pionowej.  Czuly nadajnik wychylenia w plaszczyznie
pionowej nalezy wykorzystaé do wiercenia pozostalej czesci otworu.

Wskazowki dotyczqce wiercenia przy uzyciu czutego nadajnika wychylenia w plaszczyznie pionowe;j.

1. Zaplanuj droge wiercenia i pozycje urzqdzenia wiertniczego, tak aby profile poczqtku i konca byly
lekko nachylone.

2. Na poziomej powierzchni testowej sprawdz czy wychylenie w plaszczyznie pionowej nie zmienia sie,
kiedy nadajnik jest obracany przez wszystkie 12 pozycji wskazowek zegara.  Jezeli zmiany takie
wystepujq, nalezy odpowiednio odnotowac roznice.

3. Przeprowadz tego samego rodzaju test z nadajnikiem znajdujqcym sie w obudowie. W ten sposob
przekonasz sie czy nadajnik jest ustawiony w poziomie wewnqtrz obudowy.

4. Przeprowadz odczyt wartosci wychylenia w plaszczyznie pionowej, kiedy nadajnik ustawiony jest na
godzine 9 lub 3, i kiedy narzedzie zostalo wycofane o kilka cali od poczqtku tunelu, w celu uzyskania
najdoktadniejszego odczytu czutosci.

5. Sprawdz, czy przyrzqd znajduje sie na witasciwej glebokosci oraz czy wychylenie w plaszczyzZnie
pionowej jest odpowiednie zanim zaczniesz wierci¢ najbardziej ukosne czesci drogi wiercenia.
Niewlasciwe poczqtkowe ustawienie moze byé przyczyng przekroczenia wiasciwosci sterujqcych
urzqdzenia wiertniczego. W przypadku gdy urzqdzenie wiertnicze od poczqtku nie zostanie wlasciwie
ustawione, wystepowanie bledow bedzie sie nasilato. Mozliwe jest, ze w takiej sytuacji sterowanie
przy wyciqganiu moze okazac sie niemozliwe do wykonania.

Nadajnik jako pochytomierz

Nadajnik moze by¢ rowniez wykorzystywany w charakterze pochytomierza do pomiaru nachylenia gruntu
powyzej drogi wiercenia. Wiasciwosé ta moze byé wykorzystana w sytuacji, gdy wiercenie prowadzone jest
na stalej giebokosci ponmizej poziomu gruntu. W tym przypadku nalezy dopasowac wychylenie w
plaszczyznie pionowej nadajnika do doktadnie zmierzonego pochylenia gruntu. Giebokos¢ powinna by¢
wtedy stala.

Numery seryjne

Wszystkie nadajniki posiadajq numer seryjny, ktory znajduje sie wewnqtrz wneki na baterie, obok
plastikowego lub nierdzewnego metalowego styku.

Uwaga: Podanie numerow seryjnych jest konieczne przy kontaktach telefonicznych z
dziatem obstugii klienta DCI.
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Nadajnik

Dane techniczne

Dane techniczne wyszczegolnione ponizej dotyczq najnowszego modelu (Mark I1I) odbiornika DigiTrak.

Wszystkie nadajniki Mark Il dzialajq na czestotliwosci okoto 33 kHz.
wychylenia w plaszczyznie pionowej uzyskiwane sq co dwie i pot sekundy.

Uaktualnione wartosci liczbowe
Natomiast uaktualnione

wartosci liczbowe wychylenia w ptaszczyznie poziomej wyswietlane sq co 0,25 czesci sekundy. Wszystkie
nadajniki wytqczajq sie samoczynnie po uplywie 15 minut, za wyjqtkiem nadajnikow kablowych, ktore
wylqczy¢é mozna przez usuniecie baterii znajdujqcej sie wewnqtrz pojemnika znajdujgcego sie na

powierzchni.

stanu natadowania baterii.

Nadajnik DigiTrak — dane techniczne

Wszystkie nadajniki wyswietlajq rowniez informacje dotyczqce temperatury nadajnika oraz

model / typ diugosc x zasieg typ temp. waga
kolor nadajnika Srednica sygnatu™ baterii dopuszcz.
DS Krotki zasieg 8 calix 1,00 cali 15 stop 1 bateria alk. AA 180°F 8,4 uncj
niebies. 20 cm x 2,54 cm 4,6 m 12 godZzin pracy (82°C) 240 g
50 godz. zaw.
DT Zasieg 15 calix 1,25 cali 40 stop 2 baterie alk. C 220°F 1,41b
zotty standardowy 38cmx 3,125 cm 12,2 m 30 godz. pracy (104°C) 635¢
200 godz. zaw.
DX Dtugi zasieg 15 calix 1,25 cali 70 stop 2 baterie alk. C 220°F 1,41b
czerw. 38cmx 3,125 cm 21,3 m 20 godZz. pracy (104°C) 635 g
200 godz. zaw.
D4X Diugi zasiegz | 19 calix 1,25 cali 70 stop 4 baterie alk. C 220°F 1,85 1b
czerw. wydtuz. czasem | 48 cm x 3,125 ¢cm 21,3m 40 godz. pracy (104°C) 840 ¢
dziatania 400 godz. zaw.
D4XxP D4X z czutym 19 calix 1,25 cali 70 stop 4 baterie alk. C 220°F 1,85 1b
purpura | wych. w ptaszcz. | 48 cm x 3,125 cm 21,3 m 40 godz. pracy (104°C) 840 g
pionowej (0,1%) 400 godz. zaw.
DXP DX z czulym 15 calix 1,25 cali 70 stop 2 baterie alk. C 220°F 1,41b
purpura | wych. w plaszcz. | 38 cmx 3,125 cm 21,3 m 20 godz. pracy (104°C) 635 g
pionowej (0,1%) 200 godz. zaw.
DC Nadajnik 15 calix 1,25 cali 140 stop 12V do 28V DC 180°F 1,2 1b
zielony kablowy 38cmx 3,125 cm 42,7 m kabel zasilania (82°C) 545 ¢
DCP DC z czultym 15 calix 1,25 cali 140 stop 12V do 28V DC 180°F 1,2 1b
purpura | wych. w plaszcz. | 38 cmx 3,125 cm 42,7 m kabel zasilania (82°C) 545 g
pionowej (0,1%)
*Doktadnosé odczytu glebokosci/odlegtosci wynosi £5%.
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Notatki

3-3000-07d-E (Polish)
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Prze31cznik kana3ow Prze31cznik zasilania

Urz1dzenie zdalnego wyewietlania

Urzidzenie zdalnego wyewietlania DigiTrak powinno by ustawione w miejscu, w ktdrym jest 3atwo
widoczne dla operatora wierta. Zdalny wyewietlacz wykorzystuje telemetrié do wyewietlenia niektorych
informacji wyewietlanych przez odbiornik. Zdalny wyewietlacz moie bya réwnie; uiywany do zdalnego
sterowania, w przypadku kiedy przechodzenie ponad nadajnikiem nie jest mo¢liwe. Lewa strona zdalnego
wyewietlacza jest taka sama jak ekrany wyewietlacza odbiornika. D3ugi ekran znajdujicy sié po prawej
gornej stronie jest wykorzystywany do zdalnego sterowania (patrz poni;ej).

Zdalny wyewietlacz pokae operatorowi wierta nastépuj*ce wartoeci sygnasow z nadajnika: wychylenie w
piaszczyYnie pionowej, poziomej, giébokoez, temperaturé, stan na’adowania baterii i Szacowant
géébokorz. Wartoez mocy sygnadu, ani znaki plus/minus (““+/="") nie béd® wyewietlane.

Odbiornik musi posiadaz zdolnoteci zdalne do wysy3ania sygna2ow do zdalnego wyewietlacza; odbiorniki z
t1 zdolnoecit oznaczone st duit, pomaraficzow® strzak znajdujic® sié ponisej wnéki na baterié.
Wszystkie obiorniki mog* byz unowoczeenione przez dodanie zdalnej zdolnoeci wy3tcznie przez DCI.
Maksymalna odleg®oez pomiédzy odbiornikiem i urztdzeniem zdalnego wyewietlania mose wynosiz do 4
tysiécy stop (1220 m) w zale;noeci od zak3dcef i uksztadtowania terenu.

Zestaw urzidzefi DigiTrak wykorzystuje telemetrié o czéstotliwoeci UHF do “porozumiewania sié”
pomiédzy odbiornikiem i urzidzeniem zdalnego wyewietlania. Zaréwno odbiornik, jak i zdalny
wyewietlacz musz posiadaz te same typy telemetrii w celu prowadzenia w3agciwej komunikacji.
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Ws1czanie/wy31czanie i ustawianie kanau

W celu w3tczenia urztdzenia wio; w peni natadowan? baterié DigiTrak do wnéki na baterié, koficowk? do
przodu, a nastépnie wcienij czarny przycisk, znajduj*cy sié na przedniej stronie urztdzenia.

Wybierz jeden z czterech kanaéw. Zauwa,, je kanady 1 i 3 pracuj® na jednej czéstotliwoeci, a kanady 2 i 4
pracujt na innej czéstotliworci. Dopasuj wybdr kanadu odbiornika do kanalu zdalnego wyewietlacza
(patrz paragraf pod tytulem ““Zmiana ustawienia kana®u odbiornika** w rozdziale o odbiorniku).

UWAGA: Cyfra zero (0) wyewietlona na odbiorniku sygnalizuje, ;e telemetria odbiornika jest
wydlczona. Sygnady nie bédl przesy*ane z powrotem do wiertla. Na trzech ekranach
zdalnego wyewietlacza pojawit sié kreski. Przestawienie odbiornika na kana® 0 moie byz
stosowane w celu zaoszczédzenia energii baterii odbiornika

Informacje nadajnika wyewietlane na zdalnym wyewietlaczu béd® te same, jak informacje wyewietlone na
odbiorniku, z wyjitkiem tego, ;e zdalny wyewietlacz nie pokase wartoeci mocy sygnadu, ani te; znakow
“+/-" umiejscawiania. Zdalny wyewietlacz bédzie cilgle pokazywa® wartoeci liczbowe wychylenia w
p3aszczyYnie pionowej, poziomej oraz wartoez odlegioeci wraz z migajicym znakiem (“~") na gérnym
lewym ekranie wyewietlacza. Oznacza to, ¢e s* odbierane uaktualnione wartoeci danych. Przed
rozpoczéciem sterowania urzidzeniem, nale;y zawsze zaczekaz na dwie identyczne, kolejno nastépujice po
sobie, wartoeci liczbowe wychylenia w p2aszczyYnie pionowej/ poziomej.

Zdalny wycewietlacz nie moge wyslczyz sié samoczynnie. W celu wy3lczenia urzidzenia, wcienij
przedicznik zasilania. Nie naleyy przesy3az zdalnego wyewietlacza lub odbiornika z zainstalowan?® baterit
znajdujtct sié we wnéce na baterie.

Odczyt temperatury nadajnika i stanu nadadowania baterii

Zdalne wyewietlacze z wersjt oprogramowania uk3adowego 3.9 i pdYniejszymi samoczynnie wyewietlajt
wartoea temperatury nadajnika i stan naladowania baterii na gérnym, prawym ekranie wyewietlacza przez
dwie sekundy kiedy nast*pi wzrost wartoeci temperatury o 4 stopnie Celsjusza. Wartoes temperatury oraz
stan naladowania baterii mose byz rownie; odczytany po wydaniu polecenia przez wy31czenie zdalnego
wyewietlacza 1 jego ponowne welczenie.  Zdalny wyewietlacz korzystajicy ze starszej wersji
oprogramowania uk3adowego (3.8 albo wczeeniejsze) bédL pokazywady wartoeci temperatury i stanu
nasadowania baterii nadajnika samoczynnie co 30 sekund, ale nie podczas procesu uruchamiania
urzidzenia. Operator wiert®a bédzie sdysza® dYwiéki sygnalizujice wzrost temperatury nadajnika, kiedy
modud Datalog jest do’tczony do zdalnego wyewietlacza.

Wiécej informacji o przedzia®ach czasowych wyewietlania wartoeci temperatury nadajnika znajduje sié w
najnowszych informacjach na temat oprogramowania uk3adowego na stronie DCI w Internecie, pod
adresem www.digitrak.com. W celu ustalenia wersji oprogramowania uk3adowego patrz paragraf pod
tytudem: ““Okreelanie wersji oprogramowania uk3adowego™ zamieszczonego poni¢zej, a w celu uzyskania
informacji dotyczicych odbiornika patrz paragraf pod tytulem ““Okreglanie wersji oprogramowania
uk3adowego” w rozdziale o odbiorniku.
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Zdalne sterowanie

Zdalne sterowanie jest stosowane przy prowadzeniu prac po dwdch stronach rzek oraz drég oraz innych
terenéw, w ktorych przejecie nad odbiornikiem nie jest mogliwe. W celu zainicjowania funkcji zdalnego

sterowania, odbiornik jest umieszczony przed
nadajnikiem jako “cel”. Odleg3oez w jakiej odbiornik
mose byz ustawiony jest ograniczona zasiégiem
nadajnika i poziomem zak36cefi.

Wa1czony i umieszczony w obudowie nadajnik jest
przygotowany do przeprowadzania prac wiertniczych.
PrzejdY z nadajnikiem (po jego wslczeniu i z
wcieniétym i przytrzymywanym przestcznikiem zapad-
kowym) na powierzchni, bezpoerednio nad planowant
drogt wiercenia do “celu”. Upewnij sié, ;e odbior-
nik wyewietla co najmniej 250 punktdéw sygnaséw w
miejscu lokalizacji ““celu”. Po20; odbiornik na boku
tak, aby pomaraficcowa strzalka na odbiorniku
skierowana by3a do do%u. Punktem celu na odbiorniku
jest erodek, znajdujicy sié dok3adnie pomiédzy
dwoma erubami anteny g3ébokoeci — umiejscowienia.
Prz6d nadajnika nalegy skierowaz do wiert’a. W celu
wiaeciwego umiejscowienia odbiornika, nale;y go
obrécie wokd® centralnego punktu znajdujicego sié
pomiédzy erubami anteny, jako oz obrotu. Przy
wiagciwym obréceniu odbiornika wokd?® tej osi,
pionowe kreski (wskazujlce pozycjé nadajnika)
zréwnajt sié z dwoma tréjkttami (wskazujic na cel)
poerodku ekranu wyewietlacza zdalnego sterowania.
Kiedy odbiornik znajduje sié w pozycji docelowej jego
gorna powierzchnia musi byz wypoziomowana. Je:eli
zajdzie taka potrzeba nale;y umieeciz podk3adki pod
odbiornikiem w celu jego wypoziomowania.

Na ekranie zdalnego sterowania, odbiornik (cel)
reprzentowany jest przez dwa tréjkity, jeden znajduje
sié nad, drugi pod ekranem; nadajnik jest oznaczony
przez pionowr kreské wyewietlan® na tym ekranie
(patrz zdjécie na nastépnej stronie). Jeceli kreska
znajduje sié po prawej stronie tréjkitéw, narzédzie
nalecy skierowaz na lewo tak, aby czujnik sterowania
zosta3 zréwnany z pozycjt trojkttow; je;eli natomiast
prét znajduje sié po lewej stronie trojk1téw narzédzie
nale;y kierowaz na prawo.

Odbiornik umiejscowiony
na boku (droga wiercenia
zréwnana jest z punktem
docelowym znajdujicym
sié w przedniej czéeci
urzidzenia)

Punkt docelowy

Nadajnik znajdujicy
sié pod drogt

™~

Droga wiercenia

Ustawianie odbiornika do zdalnego sterowania

Oce obrotu

Eruby anteny
géébokotci/
umiejscowienia

D )

Punkt

docelowy Przéd

Wykorzystywanie zespo®u urzidzefi do
zdalnego sterowania
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Pionowa wskazéwka o
(oznacza nadajnik) Ustawianie
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Zréwnaj pionowy prét (nadajnik) z pozycjt tréjk1téw (odbiornik)
na ekranie zdalnego sterowania w celu kierowania urztdzeniem

Kiedy nadajnik bédzie sié zblica® do odbiornika, punkt FNLP bédzie przechodzi® pod spodem i przejdzie
poza odbiornik. W tym punkcie funkcja zdalnego sterowania przestaje byz dok3adna i odbiornik nale;y
przemiecciz do bardziej oddalonego miejsca. Odlegorz pomiédzy nadajnikiem i punktem FNLP zale;y do
wartoeci g3ébokotci i wychylenia w p3aszczyYnie poziomej nadajnika i ukszta’towania terenu. Kiedy
wartoez wychylenia w p3aszczyYnie pionowej nadajnika wynosi 10% lub mniej i powierzchnia gruntu jest
réwnolegia do nadajnika, punkt FNLP znajduje sié przed nadajnikiem, w odlegoeci wynoszicej mniej
wiécej 0,7 g*€bokoeci nadajnika. Na przyk3ad, je;li nadajnik znajduje sié na giébokoeci 8 stdp (2,4 m)
poni¢ej poziomu gruntu, po3oienie punktu FNLP bédzie znajdowaz sié w odleg®oeci mniej wiécej 5,6 stop
(1,7 m) przed nadajnikiem (8 stop x 0,7 = 5,6 stdp).

Jako, ;e odbiornik nie by?® u;yty jako narzédzie, ktére mog3o byz fizycznie przeniesione w celu sprawdzenia
wartogci g3ebokooe0| nadajnika w czasie zdalnego sterowania, konieczne jest obliczenie wartotci g3ebokoeci
W oparciu 0 wartoeg Wychylenla w p3aszczyYnie pionowe;. Wiécej mformaCJl dotyczicych obliczania
wartoeci g3ébokoeci w oparciu o wartogz wychylenia w paszczyYnie pionowej w paragrafle pod tytulem

“Obliczanie g%€bokoeci na podstawie wartoeci wychylenia w p3aszczyYnie pionowej” w rozdziale o
umiejscawianiu.

Okreclanie wersji oprogramowania uk3adowego

Wersja oprogramowania uk3adowego zainstalowana w zdalnym wyewietlaczu moie bya ustalona w

nastépujicy sposob:

1. Zainstaluj baterie w urzdzeniu.

2. Wcienij przycisk zasilania.

3. Wersja oprogramowania uk3adowego zostanie wyewietlona na gérnym lewym ekranie przez dwie
sekundy. W czasie kiedy wersja oprogramowania jest wyewietlana, punkt dziesiétny nie bédzie
wyewietlany. Na przyk3ad wersja oprogramowania uk3adowego 3.77 pokage sié jako 377.

Po zwolnieniu przycisku, urzldzenie zakoficzy proces uruchamiania i bédzie przygotowane do
prowadzenia prac.

Mo liwoeci systemu Datalog

Obecnie produkowane zdalne wyewietlacze typu Mark Ill posiadajt dwa metalowe gwintowane ko3Ki
wystajice z prawej strony pojemnika wycewietlacza, ktdre wykorzystywane s w przypadku zainstalowania
dodatkowego oprzyrztdowania w postaci modu®u DataLog. Modu?® DatalLog wyposazony jest w goenik,
tak aby operator wiert’a by? w stanie usdyszez dfwiéki sygnalizujice wzrost wartozci temperatury
nadajnika oraz dYwiéki sygnalizujtce rejestrowanie danych. Jeceli jeste¢ zainteresowany uzyskaniem
dodatkowych informacji na temat systemu mapujicego Datalog, zadzwori do DCI.

3-3000-07e-E (Polish)
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Urz1dzenie do 3adowania baterii

Baterie zasilajice
urzidzenie DigiTrak

N Niewidoczna koficowka
(—' -- nie odkrywaj --
Przewéd napiécia
Przewod napiécia pridu sta’ego
pridu zmiennego

Koficéwka
ujemna

Koficéwka Panel
dodatnia sterowniczy «

Urz1dzenie do *adowania baterii DigiTrak

Zarowno odbiornik DigiTrak, jak réwnie; zdalny wyewietlacz zasilane st przez akumulatory NiCad, ktore
za1czone zostaly wraz z urzidzeniem do 3adowania baterii. Pakiet baterii nale;y calkowice roz3adowaz,
przed jego ponownym Sadowaniem; nazywa Sie to formowaniem baterii.

Urzxdzenie do %adowania baterii mose by zasilane pridem sta3ym b2dY zmiennym i wyposa;one zosta®o w
cykl formowania lub wy3adowania, ktdrego celem jest usuniécie “efektu pamiéciowego™ z baterii.
Urztdzenie mo¢e byz zasilane pridem zmiennym (gniazdko zasilania umieszczone na gcianie) o napiéciu
od 85V do 240V bez koniecznorci wprowadzania modyfikacji (mo¢e zajez potrzeba zmiany koficOwki
wtyczki). Pozwala to na korzystanie z urztdzenia do 3adowania baterii w ré;nych krajach. Urztdzenie do
3adowania baterii wposa;one jest rownie; w koficowké do zapalniczki samochodowej wykorzystywan do
3adowania napiécia o mocy 12V / 28V pridu stalego. Starsze typy 3adowarek nie posiadajt cyklu
formowania i musz® bya calkowicie roz3adowane przed ich ponownym 3adowaniem. Szczeg63owe
wskazowki w czéeci “Réczne formowanie baterii”, zamieszczonej w dalszej czéeci niniejszego rozdziadu.

Baterie typu NiCad mog® wytworzya pamiéz. Stan taki wywo3any jest wielokrotnym 3adowaniem baterii
przed ich ca’kowitym roz®adowaniem. W takim przypadku, korzystajicy z urztdzenia zauwagy, ;e okres
przydatnocci baterii do ugytku jest krétszy. Takie baterie moglz byz przywrdcone do wiacciwej
uiywalnoeci za pomoc® przeprowadzenia cyklu formowania. W przypadku, kiedy baterie wyladowane
zostaly calkowicie poprzez ich wykorzystywanie przy prowadzeniu prac, przeprowadzanie cyklu
formowania nie jest konieczne. Wielokrotne przeprowadzanie cyklu formowania nie poprawi wydajnocci
baterii, a mo¢e skrdcie ich okres przydatnoeci do ugytku. Jeeli stan baterii nie poprawi sié po
przeprowadzeniu dwdéch lub trzech cykli formowania, nale;y je wymienig.
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Napiécie w peni naladowanej baterii wynosi od 16,5V do 17,1 V. Bateria uwa;ana jest za wy3adowan® w
przypadku, kiedy wartoes jej napiécia wynosi 14 V.

Na

pakiecie baterii NiCad DigiTrak znajduj* sié dwie kosicowki, aczkolwiek widoczna jest rownie; trzecia.

W przypadku, kiedy trzecia kosicdwka zosta’a przypadkowo ods®oniéta, nie wolno 3adowaz pakietu baterii,
bowiem mo¢e to spowodowaz uszkodzenie urzldzenia do *adowania baterii. Bateria w takim stanie mo;e
byz réwnie; przyczyn® usterek zdalnego wyewietlacza lub odbiornika. Zniszczony pakiet baterii nale;y
wymieniz.

f£adowanie baterii

UWAGA:W urztdzeniu do %adowania baterii nale;y Sadowaz jedynie baterie NiCad DigiTrak.
Korzystanie z innych baterii mose doprowadziz do usterek urztdzenia, odbiornika, lub
zdalnego wytwietlacza i uniewainia gwarancjeé.

Pod31cz urzidzenie do *adowania do gniazdka na ecianie lub do zapalniczki samochodowej.

Umieez wyczerpant baterié w 3adowarce tak, aby koficowki baterii stykady sié ze spré;ynkami.
Zapalenie sié czerwonego czujnika, oznacza ¢e bateria jest 3adowana.

W zale;noeci od stanu roz3adowania, ponowne zaladowanie baterii zabiera od 20 minut do 2 godzin.
Po zakoficzeniu procesu 3adowania po prawej stronie zapali sié zielony czujnik sygnalizujicy, ¢e
bateria jest natadowana i gotowa do ugytku.

W przypadku pozostawienia baterii w urztdzeniu do 3adowania, proces cilgiego 3adowania baterii
madym pridem bédzie j* utrzymywa? w stanie optymalnego na’adowania, w czasie kiedy pozostawiona
jest w urztdzeniu do 3adowania. Zielony czujnik pozostanie zapalony co oznacza, ¢e bateria jest w
pe3ni nasadowana i gotowa do ugytku.

Zapalony czerwony
czujnik oznacza, ;e Zielony czujnik oznacza:

Lo 3o fa A :
urzidzenie 3aduje sié _ zapalony: bateria
P —— i jest .adowana
f i — migajicy; bateria
= " ﬁﬁ' jest formowana

BATTERY CHARGER 110220

PdClE.. . Dicifaix
N ) \’(‘

3, . .
adowania Przycisk formowania

Przycisk o / -

Numer seryjny

Panel sterowniczy urzldzenia do 3adowania baterii
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Formowanie baterii w urztdzeniu do jej 3adowania

Umiexz baterié w urztdzeniu do 3adowania.

Nacienij prawy guzik urztdzenia do 3adowania baterii (oznaczony zakrzywion® strza’k1). Czerwony
czujnik po lewej stronie zgaenie, a zielony czujnik zacznie migaz. Znaczy to, e bateria jest
formowana. Cykl formowania mo;e trwag do 7 godzin w zale;noeci od ilogci napiécia pozosta’ego w
baterii.

Cykl 3adowania rozpocznie sié samoczynnie po zakoficzeniu procesu formowania, co bédzie
zasygnalizowane przez zgaeniécie migajicego zielonego czujnika i zapalenie sié czerwonego. Bateria
musi bya roz3adowana do 12 V przed rozpoczéciem procesu ponownego *adowania.

Zielony czujnik, ktéry zapali sié po zakoficzeniu cyklu 3adowania oznacza, ;e bateria jest gotowa do

ugytku.

Réczne formowanie baterii

Do formowania pakietu baterii DCI potrzebujesz
12 woltowej zaréwki o mafej mocy (takiej jak
zarOwka migacza samochodu, lub ;aréwka do
kabiny samochodu) oraz dwdch przewodow
elektrycznych w celu pod3iczenia baterii do
¢caréwki w sposéb podany ponigej

Czas wymagany do récznego formowania baterii
NiCad waha sié od 1 do 7 godzin. Nie naleyy
baterii roz’adowywaz ponijej 12 V. Wartoes
napiécia nalejy sprawdziz przy wigczonej
zar6wce, aby upewniz sié, ¢e wartogz Stanu
naladowania baterii nie spada ponizej 12 V.

Ewiat3a wskaznikéw i ich znaczenie

Bateria
DCI

o®

Ewiatio

zabezpieczajice
— 0 hapiéciu
12V

Schemat récznego roz*adowania baterii

czerwony zielony
czynnoez / znaczenie czujnik czujnik
Urztdzenie wy31czone lub bez baterii wy3lcz, wyslcz,
Urzidzenie jest w trakcie 3adowania wilcz, wy3lcz,
baterii
Bateria jest naladowana wys3lcz, wilcz,
Urztdzenie wy3adowuje baterié wys31cz. miga
Urz1dzenie nie dzia’a miga wysicz

UWAGA: W przypadku, kiedy bateria pozostawiona jest w urztdzeniu do adowania i nastipi przerwa w
dostawie energii, zielony lub czerwony czujnik mo¢e sié wy3Lczyz i bateria rozpocznie samoczynny proces
wy3adowywania sié. W takiej sytuacji nale;y wyjia i ponownie wsadzig bateri€, po ponownym wigczeniu

zasilania.

DigiTrak® Instrukcja obs®ugi
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Notatki
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Instrukcja obs3ugi systemu

Procedura uruchamiania

1. Upewnij sié, ;e w nadajniku znajduj sié w pe®ni na3adowane baterie alkaliczne typu C, a nastépnie
umieez nadajnik wewntrz obudowy.

2. Nacienij prze**cznik odbiornika, znajdujcy sié pod uchwytem. Wszystkie ekrany wyewietlaczy witczt
sié i zabrzmi sygna3 dYwiékowy.

3. Upewnij sié, ;e czujnik stanu na’adowania baterii nie pokazuje niskiego stanu naladowania (na
dolnym ekranie wyewietlone zostanie “BAT”’).

4. Przeprowady test na zak3dcenia elektryczne (zobacz rozdzia® o testach operacyjnych urztdzenia).

5. Sprawdf, czy odbiornik wyewietla uaktualnione wartoeci wychylenia w  p3aszczyYnie
pionowej/poziomej przez obserwowanie znaku (““~’’) na gérnym lewym ekranie. Znak (~) powinien
migaz z czéstotliwoecit co 2,5 sekundy.

6. Obrdéz obudowé nadajnika na pdaskiej powierzchni (z nadajnikiem znajdujicym sié wewnitrz
obudowy) w celu sprawdzenia, czy pozycje nadajnika wed3ug wskazéwek zegara zgadzaj* sié z tym, co
wyewietlane jest na prawym gérnym ekranie.

7. Przy pomocy taemy mierniczej odmierz odleg®oez pomiédzy nadajnikiem znajdujicym sié w obudowie i
odbiornikiem.

8. Przeprowad/ proceduré kalibracji (patrz “Kalibracja odbiornika’ w rozdziale o odbiorniku).

9. Sprawdy, czy wartoez odleg®oeci wyewietlana na dolnym ekranie zgadza sié z wartozciami odczytanymi
z taemy mierniczej, przy ré;nych odlegioeciach, a w szeczegdlnoeci w odlegioeci réwnej 1,5 raza
wartoeci docelowej g*ébokoeci okreelonej drogi wiercenia.

Procedura wy31czania

W przypadku, kiedy sygna3 nie bédzie odbierany przez okres 15 minut, nadajnik wy3czy sié samoczynnie.
W przypadku, kiedy sygna® jest odbierany urzldzenie nale;y wyslczyz przez jednokrotne wcieniécie
prze3lcznika zapadkowego, a po usdyszeniu sygnadu dYwiékowego, ponownie szybko nacienij przestcznik
zapadkowy 4 razy. Wszystkie ekrany wyewietlaczy zgasn®, co wskazuje na to ;e urztdzenie jest wy3lczone.
W celu wy3czenia odbiornikéw wyposa;onych w wersjé oprogramowania uk3adowego wczeeniejszt nij,
5.0, podczas odbioru sygnadu nale;y récznie wyjlz baterié. (Wiécej informacji dotyczicych serii 5.0
oprogramowania uk3adowego oraz ro;hic w obsiudze/ wyewietlaniu w stosunku do innych wersji , patrz
“Klikanie a przytrzymywanie wcieniétego prze3tcznika zapadkowego™ oraz “Funkcje oprogramowania
uk3adowego serii 5.0” w rozdziale o odbiorniku.
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Unikanie wilgoci 1 wysokich temperatur

Odbiornik i zdalny wyewietlacz DigiTrak zabezpieczone st przed szkodliwym dzia3aniem deszczu, ale nie
s1 odporne na wodé. Nale;y unikaz ich zanurzania lub zamaczania. W przypadku, kiedy sprzét
poddawany jest duiym zmianom temperatury, moge wyst1piz jego zawilgotnienie. Nale;y unikaz nag3ych,
dugych zmian temperatury w celu ochrony urztdzenia przed pojawieniem sié zawilgocenia. Umieszczenie
zimnej puszki z napojem na ekranie wycwietlacza potwierdzi wystipienie zawilgocenia, w przypadku kiedy
po usuniéciu puszki na ekranie wyewietlacza pojawi sié mokre ké3ko.

W celu uzyskania informacji na temat technik ‘““osuszania w czasie prowadzenia prac polowych,
skontaktuj sié z DCI pod numerem telefonu.

Optymalne temperatury pracy

Najni;sza temperatura, przy ktdrej sprzét umiejscawiajicy DigiTrak bédzie pracowa3 wiagciwie wynosi
-4°F (-20°C). Ka;dy sprzét zasilany bateriami moge ““stracie na mocy” dziadania w warunkach pracy przy
ujemnych temperaturach. Nadmiernie niskie temperatury podczas pracy mogl spowolniz proces
wyewietlania oraz zwiékszenie ilogci b3éddéw pomiaréw. Maksymalna temperatura pracy odbiornikéw i
zdalnych wyewietlaczy wynosi 176°F (80°C). Korzystanie z urztdzenia w warunkach bezpoeredniego
wystawienia na dziaanie promieni s*onecznych moge bya przyczyn® wzrostu temperatury [urzidzenia] o
wiele powy;ej wartoeci temperatury otoczenia. Temperatura maksymalna dla nadajnikow waha sié od
180°F (82°C) do 220°F (104°C) w zale;noszi od u;ywanego modelu. Patrz dane techniczne na koficu
rozdziadu o odbiorniku.

Konserwacja ogolna

Prosimy o zastosowanie sié do nastépujicych wymogow konserwacyjnych:

» Od32cz zasilanie sprzétu, kiedy nie jest on uigywany. Po zakoficzeniu pracy nalecy wyjte baterie z
nadajnika i/lub zdalnego wyewietlacza.

» Urzadzefl do umiejscawiania DigiTrak nie nalesy przesy3az z bateriami znajdujtcymi sié w urztdzeniu.
Przed wysy3k®, baterie nale;y wyjz.

» Nie uzywaj jadnych erodkéw chemicznych do czyszczenia nadajnika..
» Nie pozostawiaj nadajnika w obudowie na noc.

» Sprzét DigiTrak naleyy przechowywaz w futeralach, z daleka od gorcych, zimnych, lub wilgotnych
miejsc. Przeprowadzaj testy potwierdzajice prawid®owe dzialanie.

» Nie rozkrécaj, ani nie przeprowadzaj napraw sprzétu do umiejscawiania DigiTrak.

> Skontaktuj sié z DCI pod numerem telefonu lub odwiedY naszt stroné w Internecie pod adresem
www.digitrak.com w celu uzyskania informacji o najnowszych rozwitzaniach technicznych.

3-3000-07g-E (Polish)
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Zaktocenia sygnatu

Przed rozpoczeciem prac wiertniczych (a nawet przez ztozeniem oferty wykonania pracy) nalezy sprawdzic¢
czy na terenie, na ktorym praca ma by¢é wykonywana wystepujq zakiocenia. Zakiocenia mogq byc
powodem zmniejszenia zasiegu pracy nadajnika, lub mogq spowodowac roznice w odczytach, co z kolei
moze by¢ przyczynq opodznien. Zaklocenia pochodzq z dwoch roznych rodzajow zrodel: czynnych i
biernych.

Zakiocenia czynne znane sq rowniez jako zakiocenia elektryczne, bqdz szumy i mogq mieé roznorodny
wplyw na sprzet do umiejscawiania DigiTrak. Wiekszos¢ urzqdzen elektrycznych emituje sygnaty. Jako ze
odbiorniki DCI wyposazone sq w dwa rodzaje anten (glebokosci i wychylenia w plaszczyznie pionowej/
poziomej), mozliwe jest, ze zaklocenia bedq mialy wplyw na jeden lub oba sygnaly. Do przyktadow
czynnego zaklocenia nalezq: petle sygnatow telefonicznych, usytuowane pod ziemiq zagrody dla psow,
ochrona katodowa, komunikacja radiowa, wieze mikrofalowe, telewizja kablowa, linie swiattowodowe,
transmisje danych, systemy ochronne, linie wysokiego napiecia, oraz linie telefoniczne.

Zrédta zaklécer biernych (wyszczegdlnione ponizej) mogq zmniejszyé ilosé otrzymywanych sygnatéw lub
ponownie odsyla¢ sygnaly otrzymywane z nadajnika. Moze to by¢ przyczyng mylnego odczytu wartosci
glebokosci, lub w przypadkach ekstremalnych — brakiem sygnatu. Na dolnym ekranie wyswietlacza pojawi
sie wtedy 1999.  Dodatkowo, lokalizacja punktow PPNU i PTNU (omodwione w rozdziale o
umiejscawianiu) moze by¢ zaktocona. Do przykiadow biernych zaktocen zaliczane sq:

» Metal (rury, prety zbrojeniowe, metalowe plyty w ziemi, siatki metalowe, bloki silnikow, itp.) — Metal
zachowuje sie jak antena, przez co moze nakierowac odbiornik na bledne lokalizacje.

» Stona woda — Stona woda ma wyplyw na przewodzenie i moze wplyna¢ na degradacje sygnatu. Przed
rozpoczeciem prac wiertniczych w stonej lub stonawej wodzie, nalezy przeprowadzi¢ test na zasieg w
celu okreslenia tego, jaka ilos¢ sygnatu zostaje utracona (zobacz “Test na zasieg nadajnika w stonej
wodzie” w rozdziale o testach operacyjnych). Blqd w odczycie glebokosci bedzie wiekszy i zasieg
wychylenia w plaszczyznach pionowej i poziomej bedzie zmniejszony. Dwupunktowa kalibracja moze
pomoc w zmniejszeniu bledu. (zobacz “Kalibracja dwupunktowa” w rozdziale o odbiorniku,).

» Przewodzqca gleba — Wiercenia w glebie o duzej zawartosci rud metali mogq zdegradowaé sygnat
nadajnika i spowodowac bledy w odczycie glebokosci, oraz moze zmniejszy¢ zasieg wychylenia w
plaszczyznie pionowej/ poziomej. Rowniez w tym przypadku dwupunktowa kalibracja moze by¢
wykorzystana w celu obnizenia bledu w odczycie glebokosci (patrz “Kalibracja dwupunktowa” w
rozdziale o odbiorniku).

W celu doktadnego i bezpiecznego zainstalowania sprzetu, umiejscowienie kazdej podziemnej struktury w
poblizu zamierzonej drogi wiercenia musi by¢ potwierdzone przez wykopanie wgitebien. Jest to pierwszy
krok, ktory nalezy podjqcé przy badaniu mozliwych zZrodet zaktocen znajdujqcych sie w poblizu zamierzonej
drogi wiercenia. Kolejnym krokiem jest przeprowadzenie testu na ilos¢ elektrycznych zakiocen oraz
szumow, w sposob opisany ponizej.
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Sprawdzanie zaktocen elektrycznych i szumow

Sprawdzenie zakiocen elektrycznych pozwoli na zaznajomienie sie ze stanem miejsca pracy oraz pozwoli
na wyznaczenie potencjalnych miejsc wzdiuz drogi wiercenia, w ktorych sygnat nadajnika moze napotkac
na zaktocenia. Wsrod rzeczy, ktore mogq byc przyczyngq zakiocen sq: petle sygnatow telefonicznych,
telewizja kablowa, stona woda, wieze mikrofalowe, miejsca transmisji danych, linie wysokiego napiecia,
wlokna szklane, systemy ochronne, niewidocze (zakopane) siatki dla psow, duze metalowe przedmioty,
prety zbrojeniowe i ochrony katodowe.

W celu sprawdzenia zakiocen elektrycznych/ szumow nalezy podjq¢ dwa kroki. Pierwszy krok moze byé
przeprowadzony przez jednq osobe. Drugi krok wymaga obecnosci dwoch 0sob.

1. Przy wylqczonym nadajniku, nalezy sprawdzi¢ ilos¢ szumow odbieranych przez odbiornik, przez
przytrzymanie wcisnietego przelqcznika zapadkowego i przez przejscie nad drogq wiercenia, od
miejsca startu, do punktu wyjscia. Obserwuj site sygnatu (lewy gorny ekran wyswietlacza) i zanotuj, w
ktorych miejscach moc sygnatu zmienia sie. Z reguly odczyt wyzszy niz 150 wskazuje na istnienie
zakiocen, ktore mogg mie¢ wplyw na rozmiar i ksztatt linii pola magnetycznego nadajnika i w zwiqzku
z tym mogq one zmieni¢ wartos¢ odczytu glebokosci/ odleglosci i punktow umiejscowienia i linii
umiejscowienia.

2. Przy koncu drogi wercenia, zainstaluj baterie w nadajniku w celu jego uruchomienia. Nastepnie inna
osoba powinna przenies¢ nadajnik wzdtuz drogi wiercenia, z powrotem do wiertla, podczas gdy druga
osoba idzie rownolegle w odleglosci mniej wiecej 1,5 raza wartosci glebokosci instalacji niosqc
odbiornik.  Nie nalezy wciskacé przelqcznika zapadkowego odbiornika; nalezy tylko obserwowac
ekrany wyswietlacza w celu wykrycia zmian w informacjach emitowanych przez nadajnik. Sprawdz,
czy znak (~) na gornym, lewym ekranie miga co 2,5 sekundy (wskazujgc na to, Ze otrzymujesz
uaktualnione dane dotyczqce wychylenia w plaszczyznie pionowej i poziomej). W szczegolnosci nalezy
zanotowac miejsca, w ktorych wyswietlane informacje zmieniajq si¢ bez przyczyny, lub miejsca, w
ktorych uaktualnienia odczytu wartosci wychylenia w plaszczyzZnie pionowej/poziomej stajq sie
rzadsze.

Zobacz sugestie dotyczqce eliminowania zaktocen w nastepnej sekcji.

Sugestie dotyczqce eliminowania zaktocen

Bez wzgledu na to, jak odlegle i wolne od zaklocen wydaje sie by¢ twoje miejsce pracy, na kazdym miejscu
pracy nalezy przeprowadzi¢ test na zaktocenia elektryczne/ szumy.

Jezeli wychylenie w plaszczyZnie pionowej i poziomej (wraz ze stanem natadowania baterii i odczytem
temperatury nadajnika) nagle przestanie by¢ uaktualniane, mozliwy jest powrot sygnatu po oddaleniu sie
od nadajnika w kilku kierunkach, pozostajqc w jego zasiegu. Celem takiego dzialania jest oddalenie si¢ od
Zrodta zaktocen.

Innym rozwiqzaniem jest uzycie nadajnika o silniejszym sygnale. Na przykiad, uzywajqc nadajnika o
standardowym zasiegu DT, nalezy uzyé czerwonego nadajnika o diugim zasiegu, DX, a w przypadku gdy
uzywates czerwonego nadajnika DX, sprobuj uzy¢ nadajnika kablowego. (Patrz rozdzial o nadajniku
kablowym).

3-3000-07h-E (Polish)
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Testy operacyjne

Test samoczynny odbiornika Mark 111

Odbiorniki Mark 1l posiadajt zdolnoez do przeprowadzania testow samoczynnie. Ich celem jest
potwierdzenie w3agciwego dziadania. Test musi byz przeprowadzony bez nadajnika na obszarze, na
ktorym nie wystépujt zak3dcenia. Procedura testu samoczynnego jest przeprowadzana przy uruchamianiu
urztdzenia przez klikanie przes*cznika zapadkowego w okreelonej kolejnoeci.

1. W36, w pedni nasadowan? baterié DigiTrak do nadajnika i kliknij prze31cznik zapadkowy jeden raz.

2. W czasie trwania sygna®u dYwiékowego kliknij prze3tcznik zapadkowy trzy razy (cyfra 3 pojawi sié na
dolnym ekranie wyewietlacza). Czas trwania testu wynosi przeciétnie 15 sekund.

3. Po stwierdzeniu, ;e nie wystépujt usterki, odbiornik wyda trzy sygna®y dYwiékowe i wy%lczy sié
samoczynnie.

4. Po stwierdzeniu wystpienia usterki, odbiornik wyewietli kod b*du na lewym, gérnym ekranie
wyewietlacza i béd® sdyszalne dwa d3ugie dYwiéki.

5. Kod b%du oznaczony “001” wskazuje na wysoki poziom szumow; przeniet urztdzenie na teren w
ktdrym zak3dcenia nie wystépujt i przeprowady test samoczynny raz jeszcze.

W celu uzyskania pomocy na temat kodu zaistnia3ego b3édu, nale;y skontaktowaz sié z DCI.

Sprawdzanie stabilnoeci odbiornika

W przypadku, gdy odbiornik stale pokazuje b®ld w ustawieniu po prawej, lub po lewej stronie, mo¢liwe
jest, ;e anteny odbiornika nie st stabilne. Mogliwe jest rownie;, ¢e nadajnik znajduje sié nieco dalej po
prawej lub po lewej stronie, jeseli ugywasz jedynie mocy sygna3u do umiejscowienia nadajnika, lub te; w
przypadku kiedy inne Yrod3o zakddcefi znajduje sié w poblicu urzidzenia. Umiejscowienie nadajnika
(g%€bokoez, pozycja umiejscowienia po lewej i po prawej stronie) powinna byz zawsze wyznaczana przy
ugyciu punktow przedniego i tylnego negatywnego umiejscowienia. Nie nale;y opieraz sié jedynie na
odczycie najsilniejszego sygnadu.

W celu sprawdzenia stabilnogci
anten odbiornika nale:y — —
przeprowadziz nastépujicy test: — | A A il ==
1. Umiere nadajnik na plaskiej Zprmzrs;) ';'rﬁlseg‘g
powierzchni i przejd; z przodu sié na (-) sié na ()
lub do ty3u odbiornika na
odleg®ec 10 do 12 stép (3 do
3.7 m) i troché na lew® lub
praw? stroné od linii osi, ktora
przebiega przez oba Kkoiice
nadajnika, tak jak zosta’o to Linia Linia
pokazane na rysunku. osi osi

2. Trzymaj odbiornik prostopadle
do nadajnika przytrzymujic
wcigniéty prze3icznik
zapadkowy.

Sprawdzanie stabilnoeci odbiornika — upewnij sié, ;e “+” zmienia
sié na “="" na tej samej linii w stosunku do obu kierunkéw
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3. 1dV w kierunku linii osi i wyznacz miejsce, w ktérym znak plus (“+*) zmieni sié na znak minus (“-")
na gérnym, lewym ekranie wyewietlacza.

4. PrzejdY przez linié osi, zatrzymaj sié i obroz odbiornik o 180 stopni, tak aby by? skierowany w
przeciwnym kierunku. Nastépnie idY w kierunku linii osi z drugiej strony i znajdY miejsce, w ktérym
znak plus “+°” zmieni sié na znak minus “-".

5. Te dwa punkty powinny znajdowaz sié w tym samym miejscu, i lecez na linii osi. Jegeli tak sié nie
dzieje, naleiy zwrdciz sié o pomoc do DCI.

Przeprowadzanie testu na wzmocnienie odbiornika

Kolejnym testem na sprawdzenie czy odbiornik wyewietla weagciwe wartoeci g3€bokoeci, jest
przeprowadzenie testu na wzmocnienie. Test ten sprawdza system skalowania odbiornika do mierzenia
g*€bokoeci i dzia*a na podobnej zasadzie do wzmocnienia sygnadu krétkofaléwki. Do przeprowadzenia
testu na wzmocnienie wymagany jest pracujicy nadajnik, tatma miernicza oraz odbiornik.

1. Przy u;yciu taemy mierniczej, odmierz odlegoez od bocznej strony nadajnika (ktéry znajduje sié w lub
poza giowl wiert’a) tak, jak w przypadku przygotowania do kalibracji jednopunktowej (zobacz
paragraf pod tytusem ““Kalibracja odbiornika” w rozdziale o odbiornku). Odlegoez odmierzona przy
ugyciu taemy mierniczej musi wychodzig poza zasiég maksymalny nadajnika (zobacz tabelé pt. “Dane
techniczne” w rozdziale o nadajniku w celu sprawdzenia maksymalnych zasiégow).

2. Ustaw odbiornik réwnolegle do nadajnika, w odleg®oeci 5 stép (1,5 m) i zanotuj wartocz g*ébokocci
(nie przytrzymuj wcieniétego prze3tcznika zapadkowego).

Przesufi odbiornik na odlegoez 10 stop, (9,3 m) i zanotuj wartoez gébokoeci.

4. Kontynuuj sprawdzanie wartoeci g3ébokoeci, w czasie kiedy odbiornik jest odsuwany od nadajnika, z
czéstotliwoeci co 5 stop (1,5 metra) do chwili kiedy ositgniéta zostanie maksymalna wartoez zasiégu.
(““1999” pojawi sié na dolnym ekranie wyewietlacza.)

5. Ostatnit czynnoecit przy przeprowadzaniu testu na wzmocnienie odbiornika jest przyblizenie
odbiornika z powrotem w kierunku nadajnika w takich samycyh odstépach o wartoeci 5 stop (1,5 m) i
sprawdenie czy odczyt wartoeci gebokocci jest taki sam.

Wartoeci g3ébokoeci w odstépach 5 stop (1,5 m) powinny byz takie same, niezale;nie od tego czy odbiornik
jest przesuwany do lub od nadajnika. Jegeli wartogci odczytéw znacznie sié régnit, naleyy zwrdciz sie o
pomoc do DCI.

Testy nadajnika

> Czujnik temperatury — sprawdY czy czujnik temperatury (punkt temperatury), ktéry znajduje sié w
przedniej czéeci nadajnika, jest koloru bia’ego. Czujniki temperatury w starszych modelach
nadajnikdw umiejscowione st we wnéce na baterie, obok baterii. Jeieli kolor punktu temperatury
zmieni® sié z bia%ego na czarny, nadajnik by® poddany dzialaniu wysokich temperatur,
przekraczajicych 220°F (104°C); wartogz temperatury dopuszczalna dla starszych modeli wynosi
180°F (82°C). Dzia*anie wysokich temperatur na nadajnik moie spowodowaz jego uszkodzenie.
Nadajnik, ktéry by® poddany dzia%aniu wysokich temperatur mo;e pozornie dzia3az sprawnie; jednak;e
nale;y uwa;az odczyty za niewiarygodne. Gwarancja nie obejmuje przypadkéw, w ktorych nadajnik
zosta® poddany dziadaniu wysokich temperatur, lub w przypadku kiedy punkt temperatury zostas
usuniéty.
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> Wilgotnoez — sprawdV, czy wnéka na baterie nie jest wilgotna oraz czy sprésynki nie zostady na stase
wcieniéte.

» Uszkodzony nadajnik — kiedy nadajnik i odbiornik st w31czone, ustaw nadajnik wzd3u; odbiornika
(duga strona nadajnika réwnolegle do d3ugiej strony odbiornika i przytrzymaj wcieniéty prze3icznik
zapadkowy. Je;eli wartoeci wyewietlane na gérnym lewym ekranie wyewietlacza st mniejsze ni;, 999 i
na dolnym ekranie wyewietlane s* one jako 000, mogliwe jest ;e antena nadajnika nie dzia®a. W tym
przypadku nale;y wymieniz nadajnik na nowy. Odczyty 999 i 000 oznaczajt, ;e nadajnik wysya
erednie wartoeci sygnasu kiedy znajduje sié on w pobli;u odbiornika (12 — 20 cali [30 do 51 cm] w
przypadku nadajnikéw koloru ;6%ego i 20 — cali [50 — 100 cm] w przypadku nadajnikéw koloru
czerwonego; nazywane jest to nasyceniem sygna3u.

UWAGA: Starsze typy nadajnikow wyposagone st w czujniki ewiectce na przodzie przykrywki tylnej,
obok szczeliny indeksu. Po zapaleniu, czujniki te informuj® o wiacciwym umiejscowieniu baterii i
w3ageciwym zasilaniu nadajnika.

> Moc sygnasu — sprawdV, czy przy ro;nych odleg®oeciach wysy3ana moc sygnadu jest odpowiednia. Moc
sygnadu oznacza moc wyjeciow® ka;,dego z nadajnikéw. Moc sygnadu jest sprawdzana przez
umiejscowienie odbiornika i nadajnika (wewntrz obudowy) réwnolegle w stosunku do siebie w
réznych odlegioeciach, przy wcieniétym i przytrzymywanym przediczniku zapadkowym.  Jegeli
nadajnik znajduje sié w przedziale +60 punktdw, ktérych znaczenie wyjacnione zosta’o w tabeli
poniiej, oznacza to, ;e nadajnik znajduje sié w przedziale dopuszczalnych wartoeci (margines b%du +
przewidziany zosta® dla ro¢nych typow obudéw, co mose miez wp3yw na ilogz sygnaow wysy3anych
przez szczeliny obudowy).

Wartocci mocy sygnasu nadajnika*

Odlegioez
Kolor 5 stép 10 stop 15 stop 20 stép 30 stdp
nadajnika (1,5m) (3m) (4,5m) (6 m) 9 m)
Niebieski 600 420
“ 6%ty 740 560 455 380 275
Czerwony 800 620 515 440 335

*Rd¢nice w wartoeciach mocy sygnadu nadajnika mog® wynosiz do 60 punktdw,
w zalegnoeci od typu ugytej obudowy.

UWAGA: Ka;dego dnia pracy, odczyty mocy sygnadu tego samego nadajnika, znajdujicego sié w tej
samej obudowie, odczytywane na tym samym odbiorniku z odlegoeci 10 stop (3 m) powinny byz takie
same. Jeseli tak nie jest, mogliwe jest wystépowanie zak3ocefi, lub e nadajnik jest uszkodzony.
Wszelkie zmiany wartoeci mocy sygnau béd® zmieniaz kalibracjé odbiornika i béd* przyczynt
odczytywania b3€dnych wartoeci giébokoeci — odleg3oeci.

> Uaktualnianie odczytu wartoeci wychylenia w paszczyYnie pionowej i poziomej — sprawdY czy znak
(““~”") miga na gérnym lewym ekranie co dwie i p6® sekundy. Pojawienie sié tego znaku sygnalizuje
uaktualnienie wartoeci wychylenia w p3aszczyYnie pionowej/ poziomej, wysylanych z nadajnika i
odbieranych przez nadajnik. Jeieli znak ten nie pojawia sié konsekwentnie, nie naley polegaz na
uzyskanych odczytach. Po uzyskaniu maksymalnej wartoeci zasiégu, wartoeci uaktualnienia béd*
wyewietlane rzadziej. W celu sprawdzenia czy nadajnik wysy’a w3agciwe informacje dotyczice
uaktualnienia, odbiornik nale;y umieeciz w odlegeci 20 stép (6 m) od nadajnika (znajdujicego sié
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w obudowie), a nastépnie naleiy policzyz ile razy znak (~) pojawi sié w przecitgu 30 sekund. W
przypadku kiedy znak (~) pojawi sié wiécej ni;, 6 razy, oznacza to ;e odbiornik odbiera w3agciw® moc
sygnadu emitowanego z nadajnika. W przypadku kiedy tak sié nie dzieje, naleiy sprawdziz
wystépowanie zak3dcefi, moc sygnalu nadajnika, lub skontaktowaz sié z dzia3em obs?ugi klientéw DCI,
pod numerem telefonu +1 425 251 0559 / +49(0) 9394 990 990 w celu uzyskania wskazéwek o
mogliwych powodach usterek.

Sprawdzanie pozycji w odniesieniu do wskazéwek zegara — sprawdV ka;d z pozycji wskazowek zegara
przez powolne obracanie nadajnika na paskiej powierzchni.

Sprawdzanie wychylenia w p*aszczyYnie pionowej/ pochylenia — Upewnij sié, ¢e wartoeci wychylenia w
p3aszczyYnie pionowej zmienit sié przy przesuwaniu nadajnika z dodatniej do negatywnej wartotci
wychylenia w p3aszczyYnie pionowej i pochylenia.

Czas ugytkowania baterii — sprawdy, czy szczeliny obudowy (okienka) st ustawione weagciwie w
stosunku do anteny nadajnika. W przypadku, kiedy bateria nadajnika zostaje wyczerpana przed
czasem, ktérego diugors zosta’a okreezlona w rozdziale dotyczicym nadajnika, moie to byz
spowodowane iskrzeniem 3ukowym, ktére moie powstaz przy wyté;onej pracy urzidzenia. Iskrzenie
3ukowe wystépuje w chwili gdy baterie obijaj sié, zderzaj* sié o siebie, chwilowo traclc po’lczenie
miédzy sob. Rezultatem tego zwykle jest caskowite sp3aszczenie styku dodatniego, a w zwilzku z tym
brak kontaktu. W przypadku usterki nadajnika, moie on pobieraz wiéksz2 ilogz energii ni;, powinien,
co moie bya przyczyn® skrocenia okresu przydatnoeci baterii do ugytku. W celu sprawdzenia czy
nadajnik nie pobiera zbyt du;o energii nale;y przeprowadziz ponigszy test.

Test na iloez pobieranej energii:

1. Do przeprowadzenia testu wymagane s nastépujice urzidzenia: nadajnik, baterie alkaliczne
typu C do nadajnika, obudowa, amperomierz (0-500mA).

2. Zainstaluj baterie w nadajniku (przykrywka powinna by odsuniéta), po czym umiege nadajnik w
obudowie.

3. Nastaw amperomierz na pomiar pridu sta’ego (symbol na amperomierze wyglida nastépujico:
mA X)), a nastépnie pod3*cz dodatni (czerwony) przewod do gniazdka z oznaczeniem (10 A).

4. Przystaw ujemn® sondé amperomierza do wnéki baterii nadajnika, dotykajic kofica baterii w
czasie, kiedy czerwona sonda umieszczana jest na obudowie baterii nadajnika. Mo;e zaistniez
koniecznoez obrdcenia obudowy w celu uaktywnienia nadajnika. Amperomierz wyewietla ampery,
a nie miliampery, a wiéc nale;y pamietaz o przesuniéciu przecinka o trzy miejsca w prawo (ha
przykdad, odczyt o wartoeci 0.104 A bédzie réwny 104 mA). W poni;ej zamieszczonej tabeli
podane zostaly zakresy pobierania energii w miliamperach dla prawidiowo dziaajicych
nadajnikow.

Funkcja nadajnika Eredni pozim napiécia (mA)
DT (¢6%y, typowy zasiég) 100 + 20
DX (czerwony, d3ugi zasiég) 220 + 20

D4X (DX z wyd3ugonym czasem 110+ 20
przydatnoeci do ugytku)
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Przeprowadzanie testu zasiégu nadajnika w s®onej wodzie

Test ten naley przeprowadziz w przypadku, kiedy poziom zasolenia wody ma wp3yw na zasiég nadajnika.
Do przeprowadzenia testu konieczne jest posiadanie sznura, taemy mierniczej, odbiornika, dzia®ajicego
nadajnika, jak réwnie;, platformy do zanurzenia nadajnika w wodzie.

1.
2.

ObwiZ; sznurem nadajnik w taki sposéb, by nadajnik pozosta® w poziomie w trakcie zanurzania.

Przymocuj taemé mierniczt do sznura tak, aby moiha by%o obserwowaz g3€bokoez zanurzenia
nadajnika.

Stopniowo opuszczaj nadajnik, obserwujic jednoczegnie wartoez gébokocci zar6wno na taemie
mierniczej, jak te; na dolnym ekranie wyewietlacza (prze31cznik zapadkowy wycieniéty). Na gérnym,
lewym ekranie wyewietlacza pojawi sié znak (~), ktéry pojawia sie w odstépach 2,5 sekundy
okreelajicy wiarciwl wartoge wychylenia w p3aszczyYnie pionowej/ poziomej. Jego pojawienie sié
oznacza, (e informacje o uaktualnieniach s otrzymywane. Test ten moie bya trudny do
przeprowadzenia w warunkach wartkiego pridu wody.

Podczas testowania w rejonach przyp3ywow i odpdywow, przeprowady test w tych samych warunkach
przyp3ywu i odpdywu, ktdre zaistniejt w czasie wiercefi. Przyp3yw zwiéksza poziom zasolenia wody i
mo¢e bya przyczynt wiékszych zak36cefi.

Sprawdzanie stanu naadowania baterii nadajnika

>

Kszta’t otwordw/ szczelin obudowy moie miez dugy wpdyw na ¢ywotnoez baterii, szczegllnie w
czerwonych nadajnikach DX o dugym zasiégu. Minimalna dugoes szczeliny musi wynosig 8 cali (20
cm) i musi przebiegaz wzdiu; obudowy wiert®a, dok3adnie nad crodkiem nadajnika (rysunki tego
dotyczice zostanl przesiane na specjalnt proebé).  Wymaganych jest 5 szczelin réwno
rozmieszczonych wok6?® poprzecznego przekroju obudowy. Nalegy sié réwnie; upewniz, ;e szczeliny
nie sT wype3nione materia’ami zawierajtcymi cztsteczki metali, np. cztstkami ciek®ej stali.

W nadajnikach DigiTrak nale;y stosowaz baterie alkaliczne (sprawdV daté przydatnoeci do ugytku przy
zakupie baterii) Baterie alkaliczne typu Ray-O-Vac and Kodak nie s zalecane do stosowania w
urzidzeniach DigiTrak. Wediug raportéw Consumer Reports d3ugoez przydatnozci do uiytku tych
baterii, w poréwnianiu z innymi, nie jest wystarczajica. Baterie alkaliczne mog?® bya przechowywane
przez 5 lat przed uiyciem. Nie nale;y korzystaz z baterii, ktére mog® byz ponownie 3adowane ze
wzglédu na ich ograniczon® pojemnocz, moie to spowodowaz uzyskanie niewlacciwych wynikéw
pomiarow jywotnoeci baterii.

Do sprawdzenia stanu na%adowania baterii mogna uiy® miernika takiego jak Radio Shack Model 22-
096A. Ugycie woltomierza nie zapewni dok3adnego pomiaru wartoeci pozostasej ;ywotnogci baterii.

Upewnij sié, ¢e styki baterii w nadajniku s* czyste i (e zapewniaj® one dobry kontakt z bateri.
SprawdY réwnie;, czy spré;ynki znajdujtce sié we wnéce na baterié i w zakrétce s* odpowiednio dugie
i nie sp3aszczone.

Przy wyjmowaniu zugytych baterii upewnij sié, ¢e styki nie st czarne. Jeieli zauwaiysz osad, to
oznacza to, i; powsta® on w wyniku iskrzenia 3ukoweto. Niektore z baterii s na to bardziej podatne.
Przyczyn? iskrzef Sukowych s* chwilowe braki kontaktu pomiédzy bateriami i stykami.
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Wystépowanie iskrzenia 2ukowego baterii mose byz zmniejszone przez oklejenie baterii taem®. Przy
korzystaniu z nadajnika zasilanego przezs 4 baterie, zaleca sié zlutowanie baterii w celu unikniécia
iskrzenia 3ukowego lub sp®aszczenia stykow.

Je¢eli zachodzi obawa, ¢e ¢ywotnoez baterii znajdujicej sié w nadajniku jest krotsza od wartocci
wyznaczonych w rozdziale o nadajniku, nale;y zapoznag sié z odczytem ostatniego testu na pobieranie
zasilania, ktérego opis zawarty zosta® w sekcji dotyczicej przeprowadzania testu nadajnika.

3-3000-07i-E (Polish)
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Umiejscawianie

Tryb umiejscawiania

W celu umiejscowienia nadajnka, naleyy
przytrzymaz wecieniéty prze3icznik zapadkowy
odbiornika. Odnosi sié to tzw. ““trybu
umiejscawiania’. Kiedy prze31cznik zapadkowy
jest wcieniéty i przytrzymywany, goérny lewy
ekran przestanie  wyewietlaz = wartoes
wychylenia w p3aszczyYnie pionowej, jak
rownie; znak (*~’), a zamiast tego wyewietli
moc sygnadu oraz wskaVnik “+/="" Znaki plus
(““+”*) i minus (“="") na lewym g6rnym ekranie
st kluczowym elementem umiejscawiania i
wskagt operatorowi umiejscowienie nadajnika
ugywajtc 3 wskaYnikow umiejscowienia — a nie
tylko signadu o najwy;szej wartokci.

Moc
sygnasu

Wska¥nik
plus (+)

Wartose
. temperatury
nadajnika

~ Szacowana
géébokoez

Funkcja umiejscawiania
(prze®*cznik zapadkowy wcieniéty i przytrzymywany)

Umiejscowienie punktéw (FNLP i RNLP) oraz linii umiejscowienia (PLL)

Dwa z trzech wskaYnikéw umiejsco-
wienia  wykorzystywanych  przy

prowadzeniu operatora do umiejsco-
wienia narzédzia przedstawiajt o~ PLL
przdiu;enie nadajnika.  Jeden z
punktéw znajduje sié na przodzie — Wiert%
nadajnika (punkt przedni negatywny > s e
umiejscawiania lub FNLP), a drugi Linia—" RNLP T ENLP
znajduje sié za nadajnikiem (punkt osi Nadairik
tylny negatywny umiejscowienia lub !
e
Trzecim punktem odniesienia przy PLL
umiejscawianiu jest linia, ktora <
reprezentuje  pozycjé  nadajnika. ) . I
Linia ta jest prostopadia do gﬁ}’:’:&rzc\m"a !
nadajnika i nazywana jest linit ~ Wierfo ' i
dodatni* umiejscowienia — PLL. / |
RNLP i FNLP
|
|
Geometria FNLP, RNLP i PLL }
widziana z géry i z boku — Nalejy I
zauwagya, ¢e odleg®eci FNLP oraz Nadajnik

RNLP s réwne w odniesieniu do PLL.
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Pos®ugiwanie sié odbiornikiem

W celu uzyskania mogliwie najdok3adniejszego odczytu
umiejscowienia nadajnik musi byz wypoziomowany oraz
umieszczony réwnolegle do nadajnika. Odbiornik moge
byz trzymany w taki sposob, aby by® skierowany w tt
sam stroné co nadajnik, lub te; w kierunku przeciwnym
(patrz rysunek).

Punkty, przedni i tylny negatywny umiejscowienia
oznaczone st w ten weagnie sposob, poniewa; kaidy z
nich jest w miejscu, gdzie znak zmienia sié z dodatniego
na ujemny. Nie ma ¢adnego znaczenia czy odbiornik i
nadajnik skierowane st w tym samym kierunku, lub w
kierunkach przeciwnych. Znak dodatni zmieni sié na

Odbiornik jest rownoleg?y do nadajnika
i jest skierowany w przeciwn stroné

Odbiornik jest réwnoleg?y do nadajnika
i jest skierowany w t* sam? stroné

I I

Odbiornik i nadajnik mogt byz skierowane
w stosunku do siebie w dowolnym kierunku

ujemny, przy ktérymkolwiek z punktéw. Punkty FNLP oraz RNLP mogt bya odczytywane z dowolnego

kierunku. Znak zmieni sié z dodatniego na ujemny.

Linia dodatnia umiejcowienia (PLL) nie jest punktem (tak jak FNLP i RNLP).

Tak jak zosta®o to

wspomniane powy;ej, PLL jest linit przebiegajict prostopadle do nadajnika i jest za takow® uwagana ze
wzglédu na to, ;e znak ujemny zmieni sié na dodatni w chwili, kiedy odbiornik przetnie linié PLL. Pozycja
nadajnika razem z lini* PLL mog?* byz okreelone po wytyczeniu FNLP. Mo;e to byz réwnie; potwierdzone

poprzez znalezienie najwy;szej mocy sygnadu.

Odlegorz pomiédzy FNLP
i RNLP w stosunku do
wartocci g¥ébokowci,

Widok z gory

~ PLL

wychylenia w p3aszczyYnie ~— Wiertto
pionowej oraz topografii u,;i:;/
terenu

Z uwagi na ksztadt pola nadajnika, im
giébiej znajduje sié nadajnik, tym
dalej od siebie béd* znajdowaz sié

FNLP
Nadajnik (wychylenie w
piaszczyVnie pionowej
ma warto¥z negatywn?)

RNLP

Widok z boku

linie FNLP oraz RNLP. Odleg®oez < PLL

pomiédzy FNLP i RNLP w . .

odniesieniu do pozycji linii PLL jest ngﬁrzm\n:a

réwnie;  funkcjt  wychylenia w JRERyP—

psaszczyYnie pionowej nadajnika oraz Wiert'o / \
toporafii terenu. W przypadku, kiedy RNLP ENLP
wychylenie w p3aszczyYnie pionowej

ma wartoez ujemn, FNLP znajdowaz

sié bédzie w wiékszej odlegioeci od

PLL, ni; od RNLP (zobacz rysunek). N;g:ggi';}fm:’z:’en";w

W przypadku  kiedy  wartoez
wychylenia w p3aszczyYnie pionowej

ma wartoYz negatywn?)

jest dodatnia, RNLP bédzie
znajdowa? sié w wiékszym oddaleniu
od PLL, ni; od FNLP. W przypadku,

Wp3yw wych. w p3aszcz. pionowej na odleg?. pomiédzy FNLP,
RNLP, i PLL — Odleg3oeci FNLP i RNLP od PLL s ro;ne, w
przypadku gdy nadajnik umiejscowiony jest negatywnie w

paszczyYnie pionowej (poréwn. z rys. na poprzedniej stronie,
w ktérym to przypadku nadajnik ustawiony jest poziomo.
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kiedy teren jest pagorkowaty, wp3ynie to réwnie; na umiejscowienie FNLP i RNLP w odniesieniu do PLL,
pomimo tego, ;e nadajnik bédzie wypoziomowany. Odlegioez pomiédzy FNLP i RNLP moge byz uiyta do
obliczenia g?€bokorci nadajnika (zobacz paragraf pod tytulem ““Obliczanie g*bokoeci na podstawie
odlegoeci pomiédzy FNLP i RNLP w dalszej cz&eci niniejszego rozdziau.)

Reasumujtc, trzy umiejscowienia o ktorych mowa powyiej st nastépujice: punkt tylny negatywny
umiejscowienia (RNLP), znajdujtcy sié za nadajnikiem; linia dodatnia umiejscowienia (PLL) znajduj*ca
sié nad nadajnikiem; punkt przedni negatywny umiejscowienia (FNLP) znajdujicy sié przed nadajnikiem.
Punkty FNLP i RNLP ukazujt pozycjé oraz poprzeczne ustawienie nadajnika.

Wykorzystywanie znakéw plus/minus do umiejscawiania

Znaki “+” i “=” wskazujt kierunek, w ktérym nale;y przesuwaz odbiornik w celu umiejscowienia
nadajnika. Znak “+” znaczy, ¢e odbiornik nale;y przesuwaz do przodu. Znak “-" znaczy, ;e odbiornik
nale;y przesuwaz do ty3u.

Przéd Y Ty?
odbiornika / odblornlka
< DiGifrnic [DiGifrax]
Plus “+” = podejdY do przodu Minus “~ = odejdY do ty3u

Wykorzystywanie znakéw plus/minus (“+/-"") do umiejscawiania

Umiejscawianie nadajnika w odniesieniu do wiert®a

Poniiej podajemy proceduré umiejscawiania nadajnika w odniesieniu do wiert’a. Podobna procedura
moie byz réwnie; wykorzystana przy umiejscawianiu nadajnika z przodu, w kierunku wiertla (patrz
paragraf pod tytu*em “Umiejscawianie nadajnika od przodu zamieszczony w dalszej czéeci niniejszego
rozdzia‘u).

Okreelanie punktu tylnego negatywnego umiejscowienia (RNLP)

1. Kiedy prze3tcznik zapadkowy jest wcieniéty i przytrzymywany, nale;y przesuwaz sié w kierunku
nadajnika; wartoez liczbowa mocy sygnasu wycewietlona na lewym ekranie wyewietlacza bédzie sié
zwiéksza®a. Nalejy zauwaiye moment, w ktdrym znak “+”” wyewietlony na lewym ekranie zmieni sié
na znak “-=”’. Punkt ten jest punktem RNLP. Nieznacznie przesuwaj odbiornik do przodu i do ty3u do
czasu, kiedy dokadne umiejscowienie mo;e bya ustalone — znaki “+” oraz “-”” béd® zmieniaz sié z
jednego na drugi w krétkich odstépach czasu. W ten sposéb okreelana jest przybli;ona pozycja
wzd3ugna RNLP (przed/po).
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— e M ®
1=
—

Plus zamienia
sié na minus

Powierzchnia
gruntu ™\

N

@++++++

Wiert’o —

Nadajnik

Okreelanie punktu tylnego negatywnego umiejscowienia (RNLP) w odniesieniu do wierta

2. W celu okreglenia prostopadiego i tym samym

wiaeciwego  umiejscowienia  RNLP  naleyy
skierowaz sié w lewo, tak aby odbiornik
znajdowad sié prostopadle (90 stopni) w

odniesieniu  do wiert’a, i odbiornik nale;y
przesuwag do przodu. Nieznacznie przesuwaj
odbiornik do przodu i do ty’u do czasu, kiedy
dok®adne umiejscowienie moie byz ustalone -
znaki “+” oraz “-”’ béd1 zmieniaz sié z jednego
na drugi w krotkich odstépach czasu.

Ustalanie dok3adnego umiejscowienia RNLP
(poprzez przechodzenie w lewo)

PLL

<+
_ 7E)+ + ||go
Plus zmienia
sié na minus
Wiert3ol
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Okreclanie linii dodatniej umiejscowienia (PLL)

3. W miejscu RNLP obrégz sié w kierunku przeciwnym do wiert3a i przytrzymujic wcieniéty prze3icznik
zapadkowy zbli; sié do nadajnika. Moc sygna3u powinna sié zwiékszyz. Zaobserwuj moment, w
ktdrym znak ujemny “-”’ zmieni sié na dodatni “+”. W momencie kiedy to nastlpi, przesufi
nieznacznie odbiornik do przodu i do ty3u w celu dok3adnego okreclenia miejsca w ktérym znaki “+”
oraz “=” zmieniajt sié z jednego na drugi. Miejsce to jest linit PLL, jak rownie; umiejscowieniem
nadajnika. Miejsce to nale;y oznaczya linit przebiegajict w poprzek wiert®a, reprezentujict linié
dodatni® umiejscowienia nadajnika.

4_
Minus zmienia (A
sié na plus \
®----
PLL
Powierzchnia /
gruntu N\ \ / Wiert’o —

0°

Nadajnik

Okreelanie linii dodatniej umiejscowienia (PLL) w stosunku do wiert®a

Okreelanie punktu przedniego negatywnego umiejscowienia (FNLP)

4. Przy linii PLL, w dalszym citgu odchodY od wiert3a w czasie kiedy prze3tcznik zapadkowy jest
wcieniéty i przytrzymywany; moc sygnasu zmniejszy sié. W chwili gdy znak dodatni ““+”* zmieni sié na
znak ujemny “~”, okreelony zostaje punkt FNLP. Ponownie przesufi nieznacznie odbiornik do przodu
i do tydu w celu
dokiadnego —
okreelenia

miejsca w Plus zmienia
ktorym znaki sié na minus\ Tz
“+” Oraz “_”

Zmieniajt sié z
jednego na ) )
drugi. Powierzchnia

gruntu ~ / Wiertlo —

Umiejscawianie
punktu FNLP w

zale;nocci od /u7 7
kierunku wiert®a Nadajnik

AN
o
Cl
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5. W celu okreelenia dok3adnego umiejscowienia punktu FNLP, obrdéciz sie w lew stroné, tak aby
odbiornik by3 prostopaddy (90 stopni) do wiert3a, a nastépnie przesufi odbiornik w lew stroné w
stosunku do kierunku obrotu wiert3a i ponownie przesuii odbiornik do przodu, do chwili kiedy ustalone
zostanie miejsce w ktérym znaki “+”” i “~"" béd* zmieniaz si€ z jednego na drugi. Miejsce to nale;y
oznaczyz.

6. Kiedy prze®tcznik zapadkowy jest wcieniéty i przytrzymywany w punkcie FNLP (i tylko w tym punkcie),
dolny ekran wyewietlacza pokaie szacunkow™ g€bokoez nadajnika w chwili, kiedy ten bédzie
przechodzi® pod punktem FNLP, przy za®oieniu ;e wartoge wychylenia w plaszcyYnie pionowej
nadajnika nie zmieni sié. W celu odrd;nienia szacowanej g*€bokoeci od odlegioeci skoenej
(prze3tcznik zapadkowy zwolniony), dolny ekran wyewietlacza bédzie pokazywa® wartogz szacowanej
giebokoeci i na stase wyewietlony bédzie znak (““~’”). Odbiorniki wyposa;one w oprogramowanie
uk3adowe przed wersjt 5.0, nie s w stanie okrecliz szacowanej giébokoeci (zobacz paragraf pod
tytutem ““Funkcje oprogramowania uk3adowego serii 5.0”” w rozdziale o odbiorniku).

+—
Dt
Plus zamienia
sié na minus
i PLL
RNLP } (
/2

Wiert®o l

Dok3adne ustalenie punktu FNLP

(odchodzenie w lew? stroné)
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Znajdowanie nadajnika i okreelanie jego g3€bokocci

7. W czasie, kiedy stoisz w punkcie FNLP w kierunku wiert3a, jestee w stanie domyeliz sié lub zréwnaz ze
sob punkty FNLP oraz RNLP. Oe ta umiejscowiona jest pod ktem 90 stopni (pionowo) do linii PLL.
W miejscu gdzie ta ot przechodzi przez linié PLL znajduje sié nadajnik umiejscowiony poni:ej
powierzchni gruntu.

Przeniee odbiornik nad miejsce gdzie znajduje sié nadajnik, a nastépnie wykonaj pomiar g*€bokotci
nadajnika. Odbiornik musi byz skierowany réwnolegle do nadajnika kiedy odbiornik znajduje sié
bezpoerednio nad nadajnikiem w celu wyznaczenia dok3adnej wartoeci liczbowej gébokoeci. W tym
przypadku nie jest istotne to, czy odbiornik skierowany jest w kierunku wierta, czy te; w Kierunku
przeciwnym. Odbiornik moce by trzymany powy;ej poziomu gruntu, bxdY te; mo;e byz ustawiony na
powierzchni w celu okreelenia g3ébokorci. Nalegy upewniz sié, ;e wiacciwoeci ultradYwiékowe
ustawione st prawid®owo (zobacz paragraf pod tytulem “Funkcje ultradYwiékowe” w rozdziale o
odbiorniku). Nie przytrzymuj wcigniétego prze®1cznika zapadkowego.

W celu zmniejszenia zak36cefi, ktérych ;rodem st instalacje podziemne zaleca sié ustawienie
odbiornika powy;ej poziomu gruntu. Przy ustawieniu odbiornika na ziemi, bardziej prawdopodobne
jest uzyskanie niewsatciwego odczytu giébokoeci.

Ill Odbiornik
E ENLP FNLP ><

FNLP ><

Linia osi
(przerywana)
znajdujtca sié I E
pomiédzy FNLP 11
i RNLP / = 7 I
7 PLL T PLL
Umiejscowienia
PLL nadajnika
RNLP RNLP
RNLP ><
Nadajnik skierowany do wiert’a  Nadajnik skierowany od wiert®a
Umiejscawianie nadajnika Ustawienie odbiornika do pomiaru g*bokoeci nadajnika
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Umiejscawianie nadajnika od przodu

Trzy umiejscowienia nadajnika mog® bya okretlone w podobny spos6b do tego, ktérego opis znajduje sié
powy;ej. Procedura ta powinna bya rozpoczéta od przodu nadajnika, przy czym nale¢y zwrdciz sié w
kierunku wiert®a.

Rozpocznij proces umiejscawiania w duiej odlegioeci od nadajnika i przytrzymuj wcigniéty prze3tcznik
zapadkowy w chwili, kiedy jestee skierowany w stroné wiert®a. Znak dodatni “+** powinien ukazaz sié na
gornym lewym ekranie wyewietlacza (razem z wartoecit liczbow® mocy sygnadu). ldic w Kkierunku
nadajnika, znak dodatni “+* zmieni sié na znak ujemny “~ w punkcie FNLP. W dalszym citgu idY w
kierunku nadajnika — znak ujemny “=” zmieni sié na znak dodatni “+” na linii PLL. IdY dalej w kierunku
wiert®a i znak dodatni ““+”” zmieni sié na znak ujemny “=”” w punkcie RNLP

)

D:5ifaax

+++++@———@+++Q———

Powierzchnia PLL
gruntu \ / Wiertio —

FNLP 0° RNLP

Nadajnik

Umiejscaweianie nadajnika od przodu

Metoda potwierdzania Zaobserwuj moc sygnaiu

Obréz woké? punktu

ioi ieni przytrzymujac osi (linia osi jest
um IeJ Scowienia wcisnigty prostopadia
prze3icznik do strony

Istnieje 3atwy spos6b na okreelenie, czy zapadkowy wtym
odbiornik znajduje sié nad punktem FNLP, miejscu)

RNLP lub nad nadajnikiem. Obréz odbiornik
woké® osi jego pionu, przy czym prze3tcznik
zapadkowy wecienij i przytrzymaj (zobacz
rozdzia3 pod tytulem “Ug¢ycie anteny osi pionu w
celu wyznaczenia punktow umiejscowienia” w
rozdziale o odbiorniku). Jeceli odbiornik
znajduje sié powyiej punktow FNLP i RNLP,
moc sygnasu pozostanie ta sama. W przypadku
obracania odbiornika nad nadajnikiem, moc :
sygnadu wyka;e ré;nicé w granicach 50%. W przypadku, gdy odbiornik jest obracany woké? osi w

punktach FNLP i RNLP przy wcigniétym i przytrzymywanym
przedtczniku zapadkowym, moc sygna®u powinna byz sta’a

Metoda potwierdzania umiejscowienia

56 DigiTrak® Instrukcja obs3ugi



T | Umiejscawianie

Szybkie umiejscawianie

Po zdobyciu odpowiedniego doewiadczenia w okreelaniu 3 punktow umiejscawiania (FNLP, RNLP, PLL),
mogliwe jest przyspieszenie procesu umiejscawiania. Pozwoli to na zwiékszenie produktywnogci!

1. Oznacz pozycié punktu FNLP i odmierz krokami odleg3otz od miejsca kolejnego wiercenia (odleg®oez
ta bédzié zale;a%a od wartoeci nachylenia w p3aszczyYnie pionowej oraz topografii terenu).

2. Skieruj sié w kierunku wiert3a, a nastépnie wcienij i przytrzymaj prze¥1cznik zapadkowy odbiornika.
Znak dodatni “+” powinien ukazaz sié na gérnym lewym ekranie wyewietlacza. Kiedy urzidzenie
wiertnicze bédzie sié zag®biaz, punkt FNLP bédzie sié przyblizad i znak dodatni “+’” zmieni sié na
znak ujemny “~”" w chwili gdy FNLP przechodzi pod spodem.

3. Skieruj odbiornik prostopadle do kierunku obrotu wiert®a. ZnajdY i oznacz punkt FNLP przesuwajc
odbiornik w poprzek kierunku obrotu wiert®a.

4, Obroéz sié ponownie w kierunku do wiert3a i trzymajic wcieniéty przestcznik zapadkowy przejdY w
kierunku nadajnika. Znak ujemny “-> zmieni sié na znak dodatni “+* na linii PLL.

5. Zaobserwuj lub wyréwnaj pozycjé punktu FNLP z linit PLL - nadajnik bédzie znajdowaz sié

Umiejscawianie poza torem

dok3adnie poni¢ej tego punktu. (Pozycja nadajnika mo¢e byz sprawdzona poprzez szybkie przesuwanie
odbiornika nad nadajnikiem w chwili, kiedy prze31cznik zapadkowy jest wcieniéty i przytrzymywany w
celu okreelenia najwy¢szego sygna3u. Na si%€ sygna’u mog? miez wpdyw zak3Gcenia i nie nalejy na
uzyskanej wartoeci polegaz.)

Droga

Technika ta wykorzystywana jest w przypadku, wiercenia \ Ustalona
kiedy przeszkody terenu lub  zak36cenia / odlego
uniemogliwiajl przejecie z miejsca na miejsce. Przeszkoda R
Odbiornik w dalszym cilgu jest w stanie okreeliz

linié PLL Kiedy urztdzenie zostanie skierowane
na bok. Linia PLL przebiega przez erodek
nadajnika pod kitem dok3adnie 90 stopni w
stosunku do jej osi i biegnie dalej do chwili
kiedy sygna® nadajnika jest zbyt siaby, a;eby
mdg® byz odbierany. Linia PLL moie byz
okreglona przez przejecie na jedn® lub drugt
stroné nadajnika w celu okreelenia miejsc, w
ktorych znak ujemny *“-”* zmienia sie na znak
dodatni “+”°. Ukierunkowanie odbiornika mo;e
bya rownie; potwierdzone przez znalezienie linii
PLL w trzech miejscach znajdujicych sié z
jednej strony.

1. Upewnij sié, ;e wartozz wychylenia w
p3aszczyYnie pionowej nadajnika jest rowna
nachyleniu powierzchni gruntu.
Zachowanie prostopad3ego do powierzchni
gruntu wychylenia w paszczyYnie pionowej
wiertda, przy pracy w warunkach w miaré
réwnego terenu, zapewni najdok3adniejszy
pomiar umiescowienia poza torem.

Droga woké? przeszkody

Umiejscawianie poza torem
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2. OdejdY na wczeeniej okreelont odleg®orz, ktéra pozwoli na unikniécie przeszkody, na bok toru
wiercenia i zanotuj wartoez nachylenia, ktory pojawi sié na dolnym ekranie wyewietlacza (prze3tcznik
zapadkowy zwolniony).

3. Przytrzymujic prze3icznik zapadkowy, idY réwnolegle w stosunku do zamierzonego toru wiercenia.
Znak ujemny “-=”’, wyewietlony na gérnym lewym ekranie, zmieni sié na znak dodatni “+” w miejscu
linii PLL. Wartoez nachylenia zostanie wyewietlona na dolnym ekranie przy wycieniétym prze3iczniku
zapadkowym (punkt 1).

4. OdejdY na wiéksz odleg®otz od nadajnika i ponownie okreel umiejscowienie punktu, w ktorym znak
ujemny ““~”* zmienia sié na znak dodatni ““+”” (punkt 2).

5. Procedura ta musi by powtdrzona w celu okreelenia umiejscowienia punku 3 (punkt 3).

W chwili, gdy wszystkie trzy punkty udo;® sie na jednej linii, potwierdzone zostanie umiescowienie linii
PLL na podstawie ktérej mose byz okretlone umiejscowienie czéeci przedniej nadajnika, poniewa; PLL
umiejscowiona jest pod kitem 90 stopni w stosunku do nadajnika. W czasie wiercenia wiert?o musi bya
skierowane tak, aby utrzymywao stal wartoez nachylenia w puktach 1,2, lub 3. W przypadku kiedy
wartoez nachylenia wzroenie, nadajnik odsuwa sié. W przypadku kiedy wartoez wychylenia zmniejsza sié,
nadajnik zbli;a sié do pozycji bocznej.

Rozdzia3 punktow przedniego i tylnego negatywnego umiejscowienia

Przy wzroecie giébokoeci dokadne wyznaczenie FNLP i RNLP (kiedy odbiornik jest trzymany w pozycji
prostopadej) pokazuje zasiég lub odlegioez pomiédzy FNLP (lub RNLP), co wymaga podziadu zakresu lub
odleg®oeci w celu otrzymania rzeczywistej wartoeci FNLP (lub RNLP).

Na przyk3ad, umiejscowienie FNLP mo¢e byz okrezlone przez odchodzenie od czéeci przedniej nadajnika
(plecy muszt bya skierowane w stroné wiert3a). Nastépnie obroz sié prostopadle tak, aby lewe ramié by%o
skierowane w stroné wiert3a. Przy wcieniétym i przytrzymywanym prze31czniku zapadkowym przechodY w
kierunku lewej strony wiertla. Zauwa;, ;& W tym momencie znaki “+”” i “="" béd?® sié zmieniady z jednego
na drugi. Kontynuuj przechodzenie do chwili gdy znak ujemny ““=’* bédzie wyewietlany nieprzerwanie oraz
oznacz to miejsce. Odwréz sié o 180 stopni i podejdY do prawej strony kierunku obrotu wiertsa
przytrzymujic przycieniéty prze3icznik zapadkowy. Kontynuuj przechodzenie do chwili gdy znak ujemny
“~" bédzie wyewietlany nieprzerwanie oraz oznacz to miejsce. Wyznaczenie dok®adnej pozycji punktu
FNLP nastépuje przez podzielenie odleg®oeci pomiédzy dwoma punktami uprzednio okreglonymi. Ta sama
technika mo¢e byz wykorzystywana do okretlenia po®o;enia punktu RNLP.

Technika 4 zwrotow

Technika 4 zwrotow jest kolejnT metod® wykorzystywan przy okretlaniu po%o;enia punktéw FNLP oraz
RNLP. Technika ta moie byz wykorzystana w przypadku gdy nastpi zmiana personelu, lub w przypadku
kiedy konieczne jest umiejscowienie ““zgubionego™ nadajnika. Technika 4 zwrotow nosi tak® nazwé
poniewa;, punkty FNLP lub RNLP okreglone st przez obracanie nadajnika maksymalnie 4 razy o 90 stopni,
przy staym obserwowaniu znakow ““+/-"".

W celu okreclenia umiejscowienia punktow FNLP oraz RNLP nale;y:

1. Upewnig sié, ;e nadajnik funkcjonuje i odbiornik zakoficzy® proces uruchamiania.

2. Wecienlz i przytrzymaz przedtcznik zapadkowy i obréciz odbiornik wokd® punktu osi pionowej
nadajnika (patrz rozdzia® pod tytusem ““Wykorzystywanie linii pionu anteny g%ébokoeci w celu
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oznaczenia punktow umiejscowienia” w rozdziale o odbiorniku) do chwili, kiedy na gérnym lewym
ekranie pojawi sié znak dodatni ““+”’.

3. PrzechodY w tym samym kierunku, w ktorym skierowany jest odbiornik do chwili, kiedy znak dodatni
“+” pojawi sié na ekranie wytwietlacza (trzymajic prze3tcznik zapadkowy wecieniéty) do czasu, a;
znak dodatni ““+”” zmieni sie na znak ujemny “-"’.

4. Obroz odbiornik o 90 stopni w lew? stroné.

5. Na gornym lewym ekranie pojawi sié znak dodatni “+”” lub znak ujemny “-" (przytrzymaj wcigniéty
przedicznik zapadkowy). W przypadku pojawienia sié znaku dodatniego “+”” przejdY do przodu. W
przypadku pojawienia sié znaku ujemnego “-” obréz odbiornik o 180 stopni, po czym powinien

ukazag sié znak dodatni ““+*. 1dY w tym kierunku.

6. W momencie kiedy znak dodatni ““+”” zmieni sié na znak ujemny ““~”, ponownie obrog odbiornik o 90
stopni do chwili ukazania sié znaku dodatniego “+”. Kiedy po obrédceniu odbiornika o 90 stopni w

dalszym citgu na ekranie wyewietlany jest ujemny znak “-", obrdz odbiornik o 180 stopni w celu
uzyskania dodatniego znaku “+’.

7. Powtdrz czynnoeci opisane w punktach 2 do 6 do chwili kiedy znaki “+” oraz “=" zmieniajt sié z
jednego na drugi ponad bardzo ma3t powierzchnit. W ten spos6b wyznaczony zostanie albo FNLP
albo RNLP. W celu umiejscowienia drugiego z punktdéw nale;y iez w przyjétym kierunku wiercenia. W
przypadku gdy moc sygnadu wzrasta, jestee w punkcie RNLP; jeseli moc sygnadu spada jestee w
punkcie FNLP.

8. Aby potwierdzig, ;e znajdujesz sié powy;ej punktu FNLP, lub RNLP (w przeciwiefistwie do tego kiedy
znajdujesz sié nad nadajnikiem), obréz odbiornik (przytrzymujic przedtcznik zapadkowy wcieniéty) o
360 stopni w punkcie FNLP lub RNLP. Moc sygnasu pozostanie niezmieniona podczas obrotu. W
przypadku, kiedy nastpi znaczna zmiana mocy sygnadu, nie znajdujesz sié bezpoerednio nad punktem
FNLP lub RNLP.

Obliczanie géébokoeci na podstawie odleg3oeci pomiédzy punktami FNLP
i RNLP

W przypadku gdy wartoeci liczbowe wyewietlone na ekranie g3€bokoeci/ odlegioeci nie st wiarygodne,
mog¢liwe jest oszacowanie gébokocci nadajnika. Jest to mogliwe jedynie w przypadku, kiedy wartoes
wychylenia w p3aszczyYnie pionowej oraz punkty negatywnego umiejscowienia sl ws3akciwe, a
powierzchnia gruntu jest pozioma.

W celu oszacowania giébokoeci nadajnika, w pierwszej kolejnoeci zmierz odlegioee pomiédzy punktami
FNLP oraz RNLP. Wartoez liczbowa wychylenia w p3aszczyYnie pionowej nadajnika musi réwnie; byz
znana. Przy ugyciu tabeli oszacowania g3ébokotci, znajdujicej sié poniiej, okreel podzielnik ktory jest
najbli;szy wartoeci liczbowej wychylenia w p3aszczy¥nie pionowej. Do oszacowania g3ébokotci skorzystaj
Z poni;Szego wzoru:

Odleg®oez pomiédzy FNLP i RNLP
Podzielnik

G2ébokoez =

Na przyk3ad, w przypadku, gdy wartoez liczbowa wychylenia w paszczy¥nie pionowej nadajnika wynosi
34%, wartoez podzielnika (wyszczegolniona w tabeli) to 1,50. W tym przypadku odleg®oez pomiédzy
punktami FNLP i RNLP wynosi 11,5 stép (3,5 m). G3&bokoez bédzie rowna:

11,5 stop

G3ébokoex = = 7,66 stop lub w granicach 7,7 stép (2,35 m)
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Tabela oszacowania g3€bokoeci

Wychylenie | Podzielnik | | Wychylenie | Podzielnik | | Wychylenie | Podzielnik | | Wychylenie | Podzielnik

0 141 26 1,47 52 1,62 78 1,84
2 141 28 1,48 54 1,63 80 1,85
4 1,42 30 1,48 56 1,64 82 1,87
6 1,42 32 1,49 58 1,66 84 1,89
8 1,42 34 1,50 60 1,68 86 1,91
10 1,42 36 1,51 62 1,69 88 1,93
12 1,43 38 1,52 64 1,71 90 1,96
14 1,43 40 1,54 66 1,73 92 1,98
16 1,43 42 1,55 68 1,74 94 2,00
18 1,44 44 1,56 70 1,76 96 2,02
20 1,45 46 1,57 72 1,78 98 2,04
22 1,45 48 1,59 74 1,80 100 2,06
24 1,46 50 1,60 76 1,82

Obliczanie g*€bokotci w oparciu o wartoez wychylenia w
piaszczyYnie pionowej

G3ebokoez nadajnika moie byz okreelona przy wykorzystaniu informacji dotyczlcej wychylenia w
p3aszczyYnie pionowej. Zastosuj nastépujicy proces do oszacowenia wartotci liczbowej g*€bokotci oparty

na

1.

wartoeci liczbowej wychylenia w p2aszczyYnie pionowej, zaczynajic od pierwszego préta.

W miejscu, w ktérym giowica wierta przebija powierzchnié gruntu do erodka szczelin nadajnika
(punkt wejecia), zmierz d3ugocz préta pozostaego na stojaku (od kleszczy wyréwnawczych do szczytu
préta). Pozwoli to na okreelenie g*€bokoeci na jak™ pierwszy prét z nadajnikiem zag%bi sié pod
powierzchnié gruntu. W celu obliczenia g*ébokoeci po pierwszym précie, z tabeli zamieszczonej
ponizej uchwytu odbiornika DigiTrak, wybierz wartoez wychylenia w p3aszczyYnie pionowej najbli;szt
wartoeci kita wejecia. Pomnog, liczbé giébokoeci wziétt z tabeli przez proporcjé d3ugoeci préta, ktory
znajduje sié pod powierzchni® gruntu. Na przykdad przy wykorzystaniu 10 stopowych (3 m) prétow i
pomiarze 8 stép (2,4 metra) pozostalego na stojaku, proporcja wynosi 8/10 0,8. Pomnd, 0,8 przez
wartoez liczbow uzyskant z tabeli. Przyk’adowo, w przypadku kiedy poczttkowy kit wynosi 28%,
najbli;sza wartoez wychylenia w p3aszczyYnie pionowej podana w tabeli wynosi 30%, co jest réwne
zmianie w giébokoeci wynoszicej 34 cali (86 cm). Pomnd, 34 cali (86 cm) przez 0.8 w celu uzyskania
giebokoceci, ktéra wyniesie 27.2 cali (69 cm).

Do kaidej dodatkowej diugoeci préta wykorzystaj tabelé znajdujic® sié na odbiorniku w celu
obliczenia na ile g3ébokoe# zostala zwiékszona, lub zmniejszona i pomné;, przez dugoez préta (zobacz
tabelé zamieszczon* w dodatku nazwan?t ““Wzrost g*ébokoeci w calach na 10 stopowy prét™).

Dla wszystkich ujemnych wartoeci wychylenia w p2aszcyYnie pionowej, g®ébokoez zwiéksza sié.

Dla wszystkich pozytywnych wartoeci odczytu w p3aszcyYnie pionowej, géébokoez zmniejsza sié.
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5. W przypadku gdy odczyt wartoeci liczbowej wychylenia w p3aszcyYnie pionowej zmienia sié w stosunku
do dBugoeci préta, trzeba bédzie obliczyz erednil wartoez wychylenia w p3aszczyYnie pionowej dla
danego préta. Na przykiad, kiedy wartozz wychylenia w paszcyYnie pionowej na poczitku préta
wynios®a 8%, w poowie wynosi®a 6%, a na koficu wynosi®a 4%, wowczas grednia wartoez liczbowa
wychylenia w p®aszcyYnie pionowej wyniesie 6% [(8+6+4): 3 odczyty = 6]. Kolejny przykdad to -2, 0,
2 jako wartoez liczbowa wychylenia w p3aszczyYnie pionowej na poczitku, w poowie i na koficu
wyniesie erednio 0% wychylenia w p3aszczyYnie pionowej na danym précie [(-2 + 0 + 2) + 3 odczyty =

0].

6. Zauwa, ie powy¢sze wartoeci szacunkowe st przyblizone i dok3adnoez zale;y od dok3adnego pomiaru

wartoeci wychylenia w psaszczyYnie pionowej i innych pomiardow.

Punkt wejecia

/

/ K1t wychylenia w
Powierzchnia piaszcylinie
gruntu pionowej
 a <« Dodaj do g*®&bokoeci ___ i Odejmij od
(wart. wych. w paszcz. pionowej "-") | g*ébokotci
1 prét wiertniczy ' ' ' | (wart. wych. w

plaszcz. pionowej "+")

Obliczanie g3ébokotci na podstawie wartoeci wychylenia w p3aszczyYnie pionowej

Ksztadt sygna’ow nadajnika

Wain1 rzeczt jest zrozumienie podstawowych zado;efi
dotyczicych sygnadu elektromagnetycznego nadajnika
i sposobu w jaki anteny odbiornika odczytujt i
odbieraj® ten sygnad. Pole sygnadu nadajnika ma
kszta®t elipsy. To eliptyczne pole wraz z unikalnym
ustawieniem anteny w kszta’cie litery “X” w
odbiorniku DigiTrak powoduje to, ;e nadajnik jest
umiejscowiony w trzech specyficznych miejscach, nie
tylko za pomoct najsilniejszego i najwy;szego
sygnadu.

Elektromagnetyczne pole nadajnika sk’ada sié z
“wielu linii pola sygna®u”. Przy umiejscawianiu,
poruszasz sié w obrébie pola magnetycznego i anteny
odbiornika odbierajt sygnady z tych wiaenie linii pola.

Eliptyczny kszta®t pola sygna®u nadajnika

DigiTrak® Instrukcja obs®ugi
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Ustawienie anteny

Odbiornik DigiTrak wyposa;ony jest w trzy anteny. POJedyncza antena znajduj*ca sié na dole urztdzenia
odbiera sygnady wychylenla w paszczyYnie pionowe;j, Wychylenla w p3aszcszn|e p02|omej, stanu
nasadowania baterii i temperatury z nadajnika. “Anteny umiejscawiania” znajdujt sié ponizej ekranéw
wyewietlacza i ustawione st w ksztadcie litery “X*. Jedna z anten okreglana jest jako antena ujemna
(““=”), natomiast druga jako antena dodatnia (““+’’). Obie anteny ustawione s* w stosunku do siebie pod
kitem prostym (prostopadle), ka;da pod
kitem 45 stopni w stosunku do
powierzchni  znajdujicej sié ponigej

odbiornika DigiTrak. Tak, jak zosta®o to — Anteny
opisane powy.ej, w przypadku kiedy pole ' L g*bokoci/
jest “wyréwnane” z antenl, procent ' — umiejscowienia
odczytywanych sygnadow jest wy;szy. AR
o =

Ka;da z anten odbiera poszczeg6lne czéeci @ - | Antena

3 1 . hyleni
pola sygnau. Dane te st przetwarzane B;sll RAIC | Wehylenia

przez odbiornik dla uzyskania pomiaru a 5 \;’)Vig;zsmzleczjzi
mocy ca®oeci pola nadajnika, a nie jego e oziome]
wybranej czéeci — tak jak ma to miejsce w QE L P )

przypadku konwencjonalnych umiejsca-
wiaczy kablowych.

Ustrawienie anten w odbiorniku
Odbidr sygna3oéw

Aby zrozumiez jak anteny ““odczytujl” linie pola, pomocnym jest wyobraienie sobie linii pola jako
spadajicej wody, natomiast antena sprawuje funkcjé rury. Jeieli strumiefi wody spiywa réwnolegle do
rury, 100% wody przepynie przez ruré. W przypadku obrécenia rury o 90 stopni w stosunku do kierunku
przepdywu strumienia wody, woda nie wpdynie do rury. Ta sama zasada dotyczy linii pola i anteny; w
przypadku kiedy s one réwnoleg®e w stosunku do siebie, 100% linii pola zostanie odczytanych przez
antené. W przypadku kiedy s one do siebie prostopad3e, 0% sygnadu zostanie odczytane.

Y
4”441 4444
7 Y
;
7_’4 Hy
57 {‘“‘4

l “‘4

7 Y
7 Y
Moc pola: Moc pola:
@ 100% @ 0%
Q@ 0% © 100%
Réwnoleg?e linie pola i antena Prostopad? linie pola i antena

Kierunek linii pola w odniesieniu do anten
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Punkty przedni i tylny negatywny
umiejscowienia

W przypadku gdy linia pola jest prostopad3a do anten,
ka;,da antena odczyta 50% sygnadu. Nast1pi to w dwoch
miejscach: pierwsze znajduje sié z ty3u nadajnika i znane
jest pod nazw® punktu tylnego negatywnego
umiejscowienia (RNLP) i drugie na przodzie nadajnika
znane pod nazw punktu przedniego negatywnego
umiejscowienia (FNLP). Kaidy z tych specyficznych
punktéw jest niezale;ny od sily sygnadu nadajnika,
zarbwno tylny, jak i przedni punkt negatywny
umiejscowienia  jest wainy w celu dokadnego
umiejscowienia nadajnika, jednakie punkt FNLP jest
wytkorzystywany czéeciej. FNLP jest réwnie; uiywany do
zapobiegania nadsterownoeci.

SSSSSSSSSS>>>5>

4

Moc pola:
@ 50%
© 50%

SSS55>55>555553

Pionowe linie pola przy FNLP oraz RNLP

Linia dodatnia umiejscowienia znajdujica sié powy;ej nadajnika

W przypadku, kiedy linia pola jest pionowa w odniesieniu
do anten, ka;da z nich bédzie odczytywaz 50% naté;enia
si®y pola w tym miejscu. Umiejscowienie to znajduje sié
bezpoerednio nad nadajnikiem i znane jest pod nazw?t
linii dodatniej umiejscowienia (PLL). Dok3adne boczne
umiejscowienie nadajnika  poni¢ej PLL moie byz
okreelone przy ugyciu FNLP i RNLP, lub poprzez
znalezienie  najwy;szego  sygnasdu. Jednak;e
umiejscawianie pozycji nadajnika poniiej powierzchni
gruntu za pomoct najsilniejszego sygnadu nie jest
zalecane ze wzglédu na potencjalne zak36cenia.

>>>>>>>>>>>>>>>>>>| I SSSSSSSSSSSSSSS>>

Moc pola:
@ 50%

© s0%

Poziome linie pola przy PLL
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Notatki

3-3000-07j-E (Polish)
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Zesp6® urzidzei nadajnika kablowego

Urzidzenie
zasilajice Zdalny
. wyewietlacz

Nadajniki

/ kablowe

1

Urztdzenie do wycilgania i wprowadzania kabla

Zesp6? urzidzefi nadajnika kablowego DigiTrak

Zespé® urzidzef nadajnika kablowego DigiTrak zosta® zaprojektowany do nastépujicych zastosowari:
» Drogi wiercenia o g3ébokoeci powy;ej 50 stop (15 m).

» Wiercenia zaplanowane na kilka dni.

» Brak mogliwoeci swobodnego poruszania sié nad drog® wiercenia.

» Drogi wiercenia na obszarach, na ktérych wystépuj® duce zak3dcenia.

GSébokoez oraz zasiég umiejscowienia nadajnika kablowego wspé3pracujtcego z odbiornikiem Mark 11l
wynosi w przyblizeniu 140 stép (43 m). Przy korzystaniu z odbiornikéw Mark | oraz Mark 11 wartoeci te
wynoszt w przyblizeniu 100 stop (30 m). G3&bokoeci te uzaleinione st réwnie; od warunkéw erodowiska
oraz charakteru zabudowy. Przy zastosowaniu systemu nadajnika kablowego mog¢liwe jest réwnie;
uzyskanie wartoeci wychylenia w paszczynie pionowej i poziomej na dowolnej g3€bokoeci. Informacje
dotyczice g3€bokogci oraz bocznego umiejscowienia uzyskiwane s przy wykorzystaniu odbiornika
DigiTrak w dok3adnie ten sam sposéb, jak przy ugyciu nadajnikéw DigiTrak. Jednak;e operator
urzidzenia DigiTrak nie uzyska informacji o wartozci wychylenia w p2aszczyYnie pionowej i poziomej oraz
o0 temperaturze na odbiorniku, bowiem informacje te wysy3ane s bezpoerednio do zdalnego wyewietlacza.

Zesp6? urzidzefi nadajnika kablowego sk®ada sié z czterech g*wnych elementéw:

Nadajnik kablowy — Nadajnik ten wymaga specjalnej obudowy przystowanej do kabla. Nadajnik kablowy
wk3adany jest do obudowy w taki sposob, aby kabel wystawa® z tylnej czéeci obudowy w celu jego
podilczenia do pierwszego zacisku stykowego. Wymagane jest szczelne zainstalowanie w celu
zabezpieczenia nadajnika kablowego przed zamoczeniem w p3ynie wiertniczym.
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Zdalny wyewietlacz do wspé3pracy z nadajnikiem kablowym - Jest to urzidzenie do zdalnego
wyewietlania, ktére zosta’o unowoczeenione, lub te; zosta’o specjalnie skonstruowane do tego, aby
wyewietlaz dane przekazywane przez nadajnik kablowy. Podczas wspé3pracy z nadajnikiem kablowym na
gornym lewym ekranie wyewietlany jest
symbol delta (A) sygnalizujicy kablowy
tryb  dzia*ania. Wszystkie  zdalne
wyewietlacze przystosowane do pracy z
nadajnikami kablowymi  oznaczone st
przy pomocy odpowiedniej nalepki
znajdujtcej sié w poblicgu wnéki na
baterié, co oznacza (e st one
przystosowane do odbierania sygna3éw z
nadajnikéw kablowych (patrz zdjécie
poni¢ej). Pomimo tego, e nie wszytskie
zdalne wyewietlacze przystosowane st do
pracy z nadajnikami kablowymi, mog® one

byz unowoczegnione w celu ich . . . .
przystosowania do pracy z nadajnikami Nalepka informacyjna oznaczajca, ;e zdalny wyewietlacz
kablowymi mo;¢e wspé3pracowaz z nadajnikiem kablowym

Zasilanie — Urztdzenie to mo;e bya pod31czone do zdalnego wyewietlacza w tym samym miejscu, w ktorym
zazwyczaj znajduje sié bateria. W ten sposéb jest ono po31iczone przewodem bezpogrednio z nadajnikiem
kablowym. Zasilanie takie umog¢liwia przekazywanie informacji za pomoc? kabla z nadajnika kablowego
w celu ich wyewietlenia na zdalnym wyewietlaczu. Zasilanie przesy3ane jest do kablowego nadajnika z
baterii znajdujtcych sié na powierzchni. Urzidzenie zasilajice wyposa;one jest rownie; w bezpiecznik w
celu zabezpieczenia wszystkich podzepo3ow systemu.

Narzédzie do wprowadzania i wycilgania kabla
Narzédzie to jest usywane do wprowadzania i
wycilgania nadajnika kablowego do oraz z
obudowy. Dwa otwory (1/4 cala - 20 przewodow)
,Znajdujtce sié na tyle odbiornika kablowego, s%uit
do przecilgniécia urztdzenia wycilgajicego kabel.
Nigdy nie nale;y wycitgaz nadajnika kablowego
przez pocitganie za kablel.

Uszczelki, miedziany kabel pleciony rozmiar 10,
koszulki termokurczliwe, zacisk stykowy, zestawy
pierecienia elizgowego nie st rozprowadzane przez
DCI.  Producenci wierte? posiadajt informacje
dotyczice zestawow pierecieni, po3iczefi
obrotowych zabezpieczajtcych przed
przedostawaniem sié b3ota, oraz uszczelek. Sklepy z
materiadami elektrycznymi béd1 posiadaz reszté
osprzétu wymaganego dla systemu nadajnika
kablowego.

Na rysunku pokazany jest nadajnuk kablowy z
do*1czonym narzédziem do wprowadzania i
wyprowadzania przewodu
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Zasilanie

Zasilanie nadajnika kablowego w31czane jest do zdalnego wyewietlacza, w miejscu w ktorym normalnie
znajduje sié bateria DCI. Z urzidzenia zasilajicego wychodzt trzy przewody. Przewody czarny i zielony
podiiczyz naley do Yrodia zasilania pridu sta’ego (zielony — dodatni, czarny — ujemny). Biady kabel
podLczony jest z nadajnikim kablowym (patrz rysunek w dalszej czéeci tego paragrafu pod tytulem
“Po®Lczenie nadajnika kablowego z zasilaczem i zdalnym wyewietlaczem™).

Urztdzenie zasilajice charakteryzuje sié nastépujicymi cechami:

» Posiada ono prze3icznik zasilania, ktdry odcina zasilanie od nadajnika kablowego. Zasilanie nalegy
od31czya po uzyskaniu po3iczenia, lub w przypadku gdy po®lczenie zostanie przerwane. Czerwony
lampka sygnalizacyjna zapali sié po pod3iczeniu zasilania. W celu pod31czenia zasilania do systemu
nadjanika kablowego, konieczne jest wilczenie zaréwno zdalnego wyewietlacza, jak rdwnie;, zasilacza.

Kabel zawierajicy
przewody: zielony,
czarny i bia%y

Urz1dzenie zasilajtce

_ e |

—l--'-l_'. 4
T

Prze31cznik zasilania

Urz1dzenie zasilajtce nadajnika kablowego pod3iczone do zdalnego wyewietlacza

» Urzxdzenie zasilajtce kontroluje i ogranicza zasilanie nadajnika kablowego. W przypadku zwarcia,
zasilanie nadajnika zostanie od31czone samoczynnie. WskaVnik zasilania zgagnie i nadajnik przestanie
pracowaz. W takim przypadku nale;y usuniz zwarcie. Nastépnie, po skorygowaniu usterki, zasilanie
nadajnika zostanie przywrocone i czujnik zapali sié samoczynnie.

» Zasilanie przystosowane jest do pridu sta’ego o naté;eniu od 12 do 28 V.

» Po zakoficzeniu dnia pracy, zasilanie nale;y wy3tczye w celu unikniécia przegrzania nadajnika
kablowego.

UWAGA: Nie naleyy korzystaz z systemu zasilania wiertla jako Yroda zasilania zdalnego wyewietlacza
oraz urzidzenia zasilajicego. Oddzielne baterie powinny byz wykorzystywane do bezpoeredniego
pod3tczenia zasilania. Nie naleyy korzystaz z sytemu dodatkowego znajdujicego sié na wiertle. System
nadajnika kablowego mo¢e wychwyciz zak36cenia elektryczne i szumy pochodzice z systemu zasilania
wierta.
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Nadajnik kablowy

Nadajnik kablowy charakteryzuje sié tymi samymi wiacciwogciami co pozosta’e nadajniki DigiTrak, z
wyjitkiem tego, ¢e urzidzenie to moie by wykorzystywane przy pracach na wiékszych gébokocciach.
Rozmiary nadajnika kablowego s takie same jak w przypadku nadajnikéw DigiTrak (DT, DX, i DXP)
zasilanych dwoma ogniwami. Jednak;e, z metalowej nakrywki tylnego uziemiacza wystaje kabel zasilania/
sygnadu. Metalowa przykrywka uziemiajica musi dotykaz wnétrza obudowy, ktérej uziemieniem jest
wiertto. Funkcjt tego kabla jest przekazywanie zasilania do nadajnika oraz przesy*anie wartoeci
liczbowych wychylenia w p3aszczyYnie pionowej, poziomej, naté;enia pridu, oraz temperatury do zdalnego
wyewietlacza.

Nadajnik kablowy jest wk3adany do obudowy nadajnika za pomoct narzédzia do wk3adania i wycitgania
kabla, w taki sposob, ;e kabel wystaje z ty3u obudowy. W celu zabezpieczenia nadajnika przed
przenikaniem wody oraz wilgoci, wnéka nadajnika zabezpieczona jest uszczelk®. Cech® charakterystycznt
uszczelki jest to, ;e posiada ona podkiadké pod gérnym otworem na gumowej zatyczce (wewnitrz
uszczelki) i/lub uszczelniony wewnétrznie wzd3u,, erednicy waek, ktérego celem jest zabezpieczenie przed
przenikaniem pdynow wiertniczych. Kabel jest przeprowadzony przez erodek rury wiertniczej, a wychodzi z
urzidzenia wiertniczego na poziomie uchwytu zaciskowego napédu, gdzie zabezpieczony jest kolejn
uszczelk® |, albo przez nakrétké zabezpieczajicl przed przedostawaniem sié blota. W miaré instalacji
kolejnych prétoéw, kable pod*iczane st za pomoct zaciskdéw stykowych oraz koszulek termokurczliwych
zamocowanych przy pomocy goricego kleju.  Zespd® pierecienia clizgowego wraz z nakrétk®
zabezpieczajict przed przedostawaniem sié bPota, mog? byz wykorzystywane do zapewnienia stalego
nadzoru informacji przekazywanych przez nadajnik. Zabezpieczenia te nie st konieczne, | powinny bya
wy3Llczone w czasie wiercenia, a nastépnie pod3iczyz przewody w celu uzyskania uzyskania informacji
przekazywanych z nadajnika.

Préty wiertnicze Obudowa
Biady / \
] AANAVAN N
Czarny : \ / N -

. ; Kabel Nadajnik kablowy

i | :

+ —

Baeria S
1bv Uziemienie
. Uszczelka,
. Zielony ’
Urztdzenie o
wiertnicze ] OO
| |
. N\ . . Kabel
Urzldzenie Zdalne wyewietlanie
zasilajice Zatyczka \

Obudowa nadajnika
baza jest ujemna
miejsce uziemienia

Pos1czenie nadajnika kablowego ze Yréd®em zasilania i zdalnym wyewietlaczem
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System nadajnika kablowego charakteryzuje sié nastépujtcymi cechami:

» Procedura kalibracji jest procedur® jednopunktow®; 2 punktowa kalibracja wymagana jest w
przypadku, gdy nadajnik kablowy znajduje sié pod powierzchni gruntu.

» Zasilanie wejeciowe - 12V i 28V pridu sta’ego.

> Typowym Yrodiem zasilania jest jeden lub dwa o%owiowe akumulatory samochodowe o napiéciu 12V
pridu staego, ktdre mogt byz po3iczone w celu otrzymania zasilania o naté;eniu 24 V pridu stadego.
Przy wykorzystaniu 24 V pridu stalego diugoez wiercenia moge wyniege 2000 stdép (610 m) i nie
zachodzi koniecznoez do®adowania baterii.

» Informacje dotyczlce temperatury mogna uzyskaz przez wy3lczenie i ponowne w3lczenie urzidzenia
zdalnego wytwietlacza przystosowanego do pracy z nadajnikiem kablowym.

» Po pod3tczeniu zasilania nadajnik kablowy zacznie przesy3az dane.

> Jako, ¢e urzidzenie nie mose wyslczyz sié samoistnie, Yroddo zasilania nale;y od31czyz récznie po
zakoficzeniu dnia pracy. W przypadku, kiedy zasilanie nie bédzie od31czone, nadajnik kablowy mo;e
ulec przegrzaniu.

> Wska¥nik niskiego stanu na’adowania baterii (BAT) mose pokazywaz, e konieczne jest podsiczenie
dodatkowej baterii.

» Mogce byz wykorzystane zdalne sterowanie.
» Moge byz wykorzystany system mapowania Datalog.

» Narzédzie do wprowadzania i wycitgania kabla su;y do wyjmowania oraz instalowania nadajnika
kablowego w obudowie. Nigdy nie nale;y wyjmowaz nadajnika kablowego przez pocitgniécie za
kabel.

» Miedziany kabel pleciony, rozmiar 10, zalecany jest przy prowadzeniu prac z nadajnikiem kablowym;
zaciski stykowe nalegy zabezpieczyz foli® termiczn® przy ugyciu goricego kleju.

» Uszczelka znajdujica sié za nadajnikiem kablowym jest konieczna do jego szczelnego zabezpieczenia
przed przedostawaniem sié p3yndw w czasie wiercenia.

Zdalny wyewietlacz przystosowany do pracy z nadajnikiem kablowym

Zdalny wyewietlacz wykorzystywany przy pracach nadajnikiem kablowym posiada odpowiednie
oprzyrzidowanie, ktérego celem jest odbieranie wartoeci wychylenia w paszczyYnie pionowej, poziome;j,
napiécia i temperatury bezpoerednio z przewodu wychodztcego z nadajnika kablowego. (W trakcie
umiejscawiania typowego nadajnika, odbiornik wysy3a informacje dotyczlce wartoeci wychylenia w
p3aszczyYnie pionowej, poziomej, stanu naladowania baterii i temperatury do wyewietlacza zdalnego, za
pomoc? telemetrii.)

Wartoeci g3ébokoeci oraz sterowania w prawo i w lewo, ktore s przetwarzane przez odbiornik, przesy3ane
s1 do zdalnego wyewietlacza za pomoc? telemetrii. W zwilzku z tym informacje wyewietlane na zdalnym
wyewietlaczu st kombinacjt wartoeci uzyskanych z nadajnika kablowego i z odbiornika. Odbiornik i
zdalny wyewietlacz muszt pracowaz na tym samym kanale.
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Symbol delta lub trojkit na lewym gdérnym ekranie zdalnego wyewietlacza oznacza, je urzidzenie
funkcjonuje w po31czeniu z nadajnikiem kablowym. Wartoez temperatury bédzie wyewietlona na gérnym
prawym ekranie zdalnego wyewietlacza w przedziadach co 4° C. W celu sprawdzenia wartocci liczbowej
temperatury w dowolnym czasie, nalejy wystczyz i wilczye zdalny wyewietlacz (nie naleyy przy tym
od®1czag zasilania). Wartoez liczbowa temperatury bédzie wyewietlona w stopniach Celsjusza na gérnym
prawym ekranie przez 2 sekundy przy uruchamianiu urzidzenia (zobacz rozdzia® pod tytudem
“Przegrzanie nadajnika™.)

Stan naladowania baterii (BAT)
wyewietlony na gérnym lewym
ekranie, ktory normalnie 24V pridu sta’go
wykorzystywany jest do - +
sygnalizowania niskiegio stanu
naadowania baterii nadajnika,
pokase teraz wartogg napiécia
baterii nadajnika znajdujcej sié na
powierzchni gruntu. Po ukazaniu - ¢t - ot
sie znaku BAT nale;y poddlczye B‘i‘tze\r/'a Bflltze\r/'a
kolejnt  baterié do  systemu

zasilania. Nale;y upewniz sié, ;e
baterie pod3lczone st w3agciwie
(zobacz rysunek).

Dodawanie kolejnych baterii

Sprawdzanie stanu natadowania baterii systemu kablowego

Wymagana wartoez napiécia wyrasona w procentach bédzie wyewietlona na goérnym lewym ekranie
zdalnego wytwietlacza przez dwie sekundy, w przypadku kiedy temperatura nadajnika wzrognie o 4 stopnie
Celsjusza, co zostanie wyewietlone na goérnym prawym ekranie. W celu récznego sprawdzenia stanu
na’adowania baterii nale;y wy3tczyz i ponownie w3tczyz zdalny wyewietlacz obserwujtc gorny lewy ekran
po wyewietleniu wersji oprogramowania uk3adowego. Stan na’adowania baterii bédzie wyewietlony jako
wartoea procentowa pozostasego napiécia (powy;ej minimalnego wymaganego napiécia) i oparta jest na
zaloseniu, ¢e wykorzystywane Yrod3o napiécia ma wartoze 28V pridu sta’ego. Dlatego wiéc 28 V
wyewietlane jest jako 100%, 19V jako 50%, 12V jako 25%, 9V jako 0%.

Po zainstalowaniu typowej baterii DCI w zdalnym wyewietlaczu, a nie zasilacza nadajnika kablowego,
urztdzenie samoczynnie prze3iczy sié z funkcji nadajnika kablowego. Wartoez wychylenia w p3aszczy¥nie
pionowej, poziomej, temperatura i stan nasadowania baterii bédl ponownie odbierane za pomoct
telemetrii z odbiornika DigiTrak.
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Dzia3anie

Umiejscawianie nadajnika kablowego przy wykorzystaniu FNLP, RNLP oraz PLL przeprowadzane jest w
ten sam sposéb jak w przypadku innych nadajnikéw DigiTrak, z wyjtkiem tego ¢e odbiornik nie bédzie
wyewietla® wartoeci wychylenia w p®aszczyYnie pionowej, poziomej, stanu naladowania baterii i
tempetratury nadajnika. Informacje te béd* wyewietlane tylko i wy3tcznie na zdalnym wyewietlaczu.
Wiele wiercefi z zastosowaniem nadajnika kablowego nie pozwala na przeprowadzanie umiejscowienia za
pomoct przechodzenia, w zwitlzku z czym wartoez liczbowa g*€bokoeci nadajnika jest czésto obliczana
przy ugyciu wartoeci liczbowych wychylenia w p3aszczyYnie pionowej (patrz paragraf pod tytusem
“Obliczanie g3ébokotci na podstawie wartoeci wychylenia w paszczyYnie pionowej” w rozdziale o
umiejscawianiu). Mo¢na do tego rownie; wykorzystaz system czasu rzeczywistego Datalog.

Kiedy nadajnik kablowy znajduje sié w crodku obudowy, i jest uziemiony poprzez wiert®o, naley
przeprowadziz kalibracjé jednopunktow®. Nale;y upewniz sié, ;e pomiédzy urztdzeniem i odbiornikiem w
czasie kalibracji nie ma przedmiotow metalowych. Sprawd{ dokdadnosz odczytu g3ébokoeci za pomoct
taemy mierniczej w ro;nych odleg®oeciach od nadajnika kablowego. Kalibracja mo¢e bya przeprowadzona
przy wykorzystaniu narz&dzia obudowy zainstalowanego na urztdzeniu wiertniczym. K2t wychylenia w
p3aszczyYnie pionowej nie wpdynie na kalibracjé.

Zauway, ¢e ze wzglédu na to, ;e nadajnik kablowy wysy3a sygna3, ktorego wartoez jest dwukrotnie wy;sza
od nadajnika dalekiego zasiégu (DX, DXP, D4X, D4XP),odbiornik bédzie nasycony przez sygna3
znajduj*cy sié w odlegioeci mniejszej nig 60 cali (152 cm). W zwitzku z tym uzyskanie odczytu wartoeci
liczbowej g®&bokoeci przy odlegioeciach mniejszych ni; 60 cali (152 cm) mocie nie bye mogliwe. W celu
uzyskania odczytu maksymalnego zasiégu giébokoeci nadajnika kablowego, nale;y oddaliz odbiornik od
nadajnika do chwili kiedy odczyt gébokoxci nie jest staly, bidY w przypadku gdy wyewietlana wartoez
wynosi ““1999”. Pomimo tego, e g%bokoez narzédzia moge byz obliczona na podstawie wartoeci
wychylenia w paszczyYnie pionowej, niemogliwe bédzie umiejscowienie narzédzia poprzez przejecie nad
nim, przy g3ébokoeciach przekraczajicych maksymalny zasiég. Mogliwoez umiejscowienia punktéw FNLP
i RNLP zaleiy réwnie; od maksymalnego zasiégu g*ébokotci.

Nale;y upewnie sié, ;e zdalny wyewietlacz i zasilanie pod*czone s bezpogrednio do Yrédea zasilania, a
nie do Yroda zasilania wierta pridem stadym.

Miernik wielofunkcyjny pomocny jest przy przeprowadzaniu testow i usuwaniu usterek. W celu uzyskania
dok3adnych wskazdéwek na temat usuwania usterek nadajnika kablowego, skontaktuj sié z dzia*em obsugi
klienta pod numerem telefonu +1 425 251 0559 / +49(0) 9394 990 990.
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Notatki

3-3000-07k-E (Polish)
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Rozwiqzywanie problemow

Zaistnialy problem

Przyczyny/rozwiqzania

Rozdzial zaw. informacje

1999 wyswietlane na dolnym
ekranie odbiornika oznacza,
ze sygnaly nie sq odbierane
przez odbiornik.

Nadajnik nie funkcjonuje (uruchomienie nastqpi
po obrdceniu wierta)

Wyczerpane baterie nadajnika
Zepsuty nadajnik
Przegrzany nadajnik

Nadajnik jest poza zasiegiem odbiornika

., Sprawdzanie zaklocen
elektrycznych i ustalanie
zrodet pochodzenia szumow
w rozdziale o zakloceniach
sygnatu.

Rozdziat o nadajniku.

Liczby w przedziale od 200 do
700 pojawiajqce sie na
dolnym ekranie odbiornika i
nadajnik nie dziata

Odbiornik odbiera szumy.

., Sprawdzanie zaklocen
elektrycznych i ustalanie
zrodet pochodzenia szumow “
w rozdziale o zakloceniach
sygnatu.

Nagle zmniejszajqca sie
wartos¢ glebokosci 18 — 24
cali (46 do 61 cm)

Ultradzwieki nie zostaly wyzerowane i odbiornik
ustawiony zostal na powierzchni gruntu do
odczytu wartosci glebokosci Ze wzgledu na
prawdopodobienstwo zaistnienia zaklocen, nie
przeprowadzaj pomiarow, kiedy nadajnik
umieszczony jest na powierzchni gruntu.

., Funkcje ultradzwiekowe “ w
rozdziale o odbiorniku.

Wartos¢ glebokosci po
przeprowadzeniu kalibracji
wynosi 297-305 zamiast 119-
121.

Funkcja pomiaru glebokosci musiata zostac
przypadkowo zamieniona z cali na centymetry.

,,Zamiana jednostek pomiaru
glebokosci* w rozdziale o
odbiorniku.

Niewtasciwa glebokosé.

Zakiocenia.

Niewlasciwie ustawione ultradzwieki.
Zla kalibracja.

Staby sygnat z nadajnika.

Odbiornik nie znajduje sie bezposrednio nad
nadajnikiem w czasie kiedy odczytywane sq
wartosci glebokosci (przelqcznik zapadkowy musi
by¢ wycisniety).

Usterka odbiornika.

., Sprawdzanie zaklocen
elektrycznych i ustalanie
zrodet pochodzenia szumow
w rozdziale o zakloceniach
sygnatow.

., Funkcje ultradzwiekowe “ w
rozdziale o odbiorniku.

Chaotyczne dane wyswietlane
na nadajniku.

Zaktocenia.
Niski stan natadowania baterii.
Zawilgocenie urzqdzen.

Zadzwon do DCI po informacje dotyczqce metod
osuszenia urzqdzen. Zawilgocenie moze by¢
spowodowane przez kondensacje wilgoci, ktora
pojawia sie przy przenoszeniu urzqdzen z
cieplych do zimnych miejsc.

., Sprawdzanie zaktocen
elektrycznych i ustalanie
zrodel pochodzenia szumow “
w rozdziale o zakloceniach
sygnatow.

Rozdzial o zdalnym
wyswietlaczu.
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Zaistnialy problem

Przyczyny/rozwiqzania

Rozdzial zaw. informacje

Na ekranach zdalnego
wyswietlacza pokazujq sie
kreski.

Odbiornik jest nastawiony na kanat 0 (telemetria
Jjest wylqczona).

Odbiornik jest nastawiony na inny kanat niz
zdalny wyswietlacz.

Zakiocenia przerywajq sygnaly z odbiornika.

Linia widzenia pomiedzy odbiornikiem i zdalnym
wyswietlacza moze byc¢ zablokowana (przez np.
budynki, pagorki, lub miejsca gesto zarosniete).

Odbiornik nie jest zdolny do wysytania sygnatow
z powrotem do zdalnego wyswietlacza. W celu
potwierdzenia tego, ze Twoj odbiornik jest zdolny
do wspolpracy ze zdalnym wyswietlaczem,
sprawdz tylnq strone odbiornika. Na odbiorniku
musi znajdowac¢ sie duza pomaranczowa strzatka,
aby mogt on wysyla¢ sygnatly do zdalnego
wyswietlacza przy wiertle.

Telemetria odbiornika nie jest w stanie
wspolpracowac z telemetriq zdalnego
wyswietlacza. Porownaj informacje dotyczqce
telemetrii zamieszczone ponizej numerow
seryjnych odbiornika i zdalnego wyswietlacza;,
sprawdz czy sq one zgodne.

Jezeli jest to mozliwe zamien odbiornik lub
zdalny wyswietlacz w celu sprawdzenia ktore z
urzqdzen nie dziata wiasciwie.

., Zmiana ustawienia kanatu
odbiornika“ w rozdziale o
odbiorniku.

., Sprawdzanie zaklocen
elektrycznych i ustalanie
zrodet pochodzenia szumow “
w rozdziale o zakloceniach
sygnatow.

Rozdzial o zdalnym
wyswietlaczu.

Brak odczytow dla wychylenia

w plaszczyznie pionowej/
poziomej, stanu natadowania

baterii i wartosci temperatury.

Zaktocenia .

Odbiornik moze by¢ poza zasiegiem nadajnika.
Jesli jest to mozliwe, zastosuj inny odbiornik dla
porownania wartosci, lub inny nadajnik o
wiekszej mocy sygnatu.

Usterka odbiornika. Jezeli jest to odbiornik typu
Mark II, nalezy przeprowadzié test samoczynny
urzqdzenia.

., Sprawdzanie zakiocen
elektrycznych i ustalanie
zrodel pochodzenia szumow “
w rozdziale o zakloceniach
sygnatow.

,, Test samoczynny
odbiornika Mark II* w
rozdziale o testach

operacyjnych.

Obracajqcy sie zegar. Zakiocenia. ., Sprawdzanie zaktocen
Sprawdz czy znak (~) na gornym lewym ekranie e’le’ktryczny chi us?alame ..
miga w regularnych odstepach czasu. Jezeli nie, | " odet p .ochodzemc't Szumow
nastgpilo znieksztalcenie sygnatu. Sprobuj wr ozdz'lale o zaktoceniach
zastosowac inny nadajnik w celu potwierdzenia sygnatow.
zaistnienia usterki.
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Rozwiqzywanie problemow

Zaistnialy problem

Przyczyny/rozwiqzania

Rozdzial zaw. informacje

Wyrazne znaki puls (+) i
minus (-) nie sq wyswietlane w
czasie okreslania polozenia
punktow FNLP i RNLP.

Zaklocenia.

Odbiornik nie jest trzymany w poziomie i
stabilnie.

Przy wzroscie wartosci glebokosci nadajnika,
punkty umiejscowienia mogq znajdowac sie
zarowno po lewej, jak i po prawej stronie wiertla.
Kiedy tak nie jest, odleglos¢ pomiedzy tymi
dwoma punktami musi by¢ podzielona w celu
znalezienia doktadnego umiejscowienia punktow
FNLP i RNLP.

., Sprawdzanie zaklocen
elektrycznych i ustalanie
zrodel pochodzenia szumow “
w rozdziale o zakloceniach
sygnatow.

Rozdzial o odbiorniku.

., Rozdzielanie punktow
przedniego i tylnego
negatywnego
umiejscowienia “ w rozdziale
0 umiejscawianiu.

Chaotyczna wartosé¢
glebokosci.

Zakiocenia.
Nadajnik jest wylqczony.

Jezeli jest to mozliwe wykorzystaj inny nadajnik,
albo odbiornik w celu zidentyfikowania
problemu. Przyblizona glebokos¢ moze by¢
obliczona przy uzyciu wartosci wychylenia w
plaszczyznie pionowej i odleglosci pomiedzy
punktami FNLP i RNLP.

Usterka odbiornika lub nadajnika.

,,Sprawdzanie zaklocen
elektrycznych i ustalanie
zrodel pochodzenia szumow *
w rozdziale o zakloceniach
sygnatow.

,,Dziatanie poza
wychyleniem w plaszczyzZnie
pionowej, albo obliczanie
glebokosci z wartosci
wychylenia w plaszczyznie
pionowej *“ w rozdziale o
umiejscawianiu.

,, Obliczanie glebokosci na
podstawie odlegtosci

pomiedzy FNLP I RNLP“ w
rozdziale o umiejscawianiu.

Nadajnik wychodzi na lewq
lub prawq strone w wigkszym
stopniu niz pokazuje to
odbiornik.

Odbiornik nie byt trzymany w poziomie w czasie
umiejscawiania nadajnika.

Nadajnik jest umiejscawiany przez przesuwanie
odbiornika ponad nadajnikiem, szukajqc
najwyzszego sygnatu zamiast uzycia punktow
FNLP i RNLP.

Anteny odbiornika nie sq odpowiednio ustawione.
Anteny mogq by¢ ustawione przy pomocy
przeprowadzenia procedury diagnostycznej
dzwoniqc do serwisu obstugi klientow DCI, lub
przez wystanie odbiornika do DCI w celu
przeprowadzenia testow / naprawy.

Zapoznaj sie z rozdzialem o
umiejscawianiu, w ktorym
zawarte sq opisy metod
umiejscawiania nadajnika
przy uzyciu punktow FNLP i
RNLP. DigiTrak zapewnia
wiekszq doktadnosé przy
zastosowaniu punktow
umiejscawiania.
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Zaistnialy problem

Przyczyny/rozwiqzania

Rozdzial zaw. informacje

Brak jakichkolwiek wartosci
na wszystkich ekranach
wyswietlacza.

Odbiornik wylqczylt sie w celu zaoszczedzenia
baterii. Ma to miejsce w przypadku, kiedy
odbiornik nie odebral zadnego sygnatu przez 15
minut. W tej sytuacji nalezy przycisnqé
przelacznik zapadkowy w celu ponownego
wlqczenia odbiornika (wszystkie informacje
dotyczqce kalibracji zostanq zachowane).

Odbiornik wylqczy sie samoczynnie w przypadku,
kiedy proces kalibracji rozpoczety zostanie przed
zakonczeniem procesu uruchamiania.

W przypadku kiedy odbiornik wylqczy sie
ponownie, bateria moze by¢ wyczerpana.
Sprawdz stan natadowania baterii.

., Procedura jednopunktowej
kalibracji“ w rozdziale o
odbiorniku.

Rozdziatl o urzqdzeniu do
tadowania baterii.

Brak znaku (~) na gornym
lewym ekranie.

Zaklocenia.

Odbiornik znajduje sie poza zasiegiem nadajnika.

Usterka nadajnika lub odbiornika. Jezeli jest to
mozliwe zamien odbiornik lub nadajnik na inny.

., Sprawdzanie zaklocen
elektrycznych i ustalanie
zrodel pochodzenia szumow*
w rozdziale o zakloceniach
sygnatow.

‘

Liczba 100 lub — 100
wyswietlane na gornym lewym
ekranie (przy wycisnietym
przelqczniku zapadkowym).

Czujnik wychylenia w plaszczyznie pionowej nie
funkcjonuje wlasciwie. Zamien nadajnik.

Rozdzial o nadajniku.

Liczba 99 wyswietlana jest na
gornym prawym ekranie (przy
wycisnigtym przetqczniku
zapadkowym).

Czujnik temperatury nadajnika nie dziata
wlasciwie. Zamien nadajnik.

Rozdzial o nadajniku.

Znak minus (-) wyswietlany
jest na dolnym ekranie.

Odbiornik jest ustawiony na powierzchni gruntu
w celu przeprowadzenia pomiaru gltebokosci, w
szczegolnosci dla pomiarow plytkich, a
ultradzwieki nie zostaly wyzerowane. Wyzeruj
ultradzwieki.

Odbiornik rozkalibrowat sie. Przeprowadz
ponownq kalibracje uzywajqc metody jedno lub
dwu-punktowej kalibracji.

Funkcje ultradzwiekowe w
rozdziale o odbiorniku.

Kalibracja odbiornika w
rozdziale o odbiorniku.
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Rozwiqzywanie problemow

Zaistnialy problem

Przyczyny/rozwiqzania

Rozdzial zaw. informacje

Wartos¢ wychylenia w
plaszczyznie pionowej nie jest
poprawna.

Zakiocenia. Znak (~), znajdujqcy sie na gornym
lewym ekranie, nie bedzie migal miarowo).

W przypadku, kiedy znak (~) miga miarowo,
mozliwe iz zaistniala usterka nadajnika lub
odbiornika. Jezeli jest to mozliwe, zamien
odbiornik.

Jezeli posiadasz odbiornik Mark IlI, przeprowadz
test samoczynny w celu uzyskania kodu bledu i
przyczyny usterki.

Nadajnik byt przegrzany (punkt temperatury jest
czarny).

., Sprawdzanie zaklocen
elektrycznych i ustalanie
zrodet pochodzenia szumow
w rozdziale o zakloceniach
sygnatow.

,, Test samoczynny
odbiornika Mark Il w
rozdziale o testach
operacyjnych. ,, Przegrzanie
nadajnika “ w rozdziale o
nadajniku.

Brak odczytu doktadnej
wartosci glebokosci

Zaklocenia.

Przyblizona wartos¢ glebokosci moze by¢
obliczona na podstawie wartosci wychylenia w
plaszczyznie pionowej i wartosci odlegtosci
pomiedzy punktami FNLP i RNLP.

., Sprawdzanie zaklocen
elektrycznych i ustalanie
zrodel pochodzenia szumow “
w rozdziale o zakloceniach
sygnatow.

,,Dziatanie poza
wychyleniem w plaszczyZnie
pionowej, albo obliczanie
glebokosci z wartosci
wychylenia w plaszcyznie
pionowej “ w rozdziale o
umiejscawianiu.

,, Obliczanie glebokosci na
podstawie odleglosci

pomiedzy FNLP i RNLP“ w
rozdziale o umiejscawianiu.

Wartosé liczbowa glebokosci/
odleglosci na dolnym ekranie
miga (przelqcznik zapadkowy

wycisniety).

Nadajnik poddany zostal dzialaniu temperatur
wyzszych niz 60 stopni C (140 stopni F).
Sprawdz, czy punkt temperatury nie jest czarny
przed dalszym uzyciem nadajnika.

Rozdzial o nadajniku.

Migajacy znak (~) na dolnym
ekranie.

Nadajnik poddany zostal dzialaniu temperatury
wyzszej niz 60 stopni C (140 stopni F). Sprawd?z,
czy punkt temperatury nie jest czarny przed
dalszym uzyciem nadajnika.

Rozdziat o nadajniku.

Na state wyswietlony znak (~)
na dolnym ekranie.

Przy wersji 5.0 oprogramowania ukladowego i
wersjach starszych, odbiornik wyswietli wartos¢
szacowanq glebokosci w miejscu lokalizacji
punktu FNLP na dolnym ekranie wraz z na state
wyswietlonym i podswietlonym znakiem (~), kiedy
przelqcznik zapadkowy jest wcisniety i
przytrzymany. Wersje oprogramowania
uktadowego przed 5.0 nie posiadajq tej zdolnosci.

,, Funkcje oprogramowania
ukladowego wersji 5.0 w
rozdziale o odbiorniku.

Rozdziat o umiejscawianiu.
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Zaistnialy problem

Przyczyny/rozwiqzania

Rozdzial zaw. informacje

Nie dzialajqca funkcja
ultradzwiekowa.

Oczys¢ otwory czujnikow ultradzwiekowych,
znajdujqce sie na dolnej stronie odbiornika.
Nalezy zachowa¢é szczegolng ostroznosé azeby nie
uszkodzié¢ czesci metalowej, znajdujqcej sie w
srodku otworow. Uzyj alkoholu
izopropylowego(99% obj.) w malych ilosciach;
przetrzyj delikatnie wokot zaczynajqc od srodka
otworu i usun nadmiar cieczy. Powtorz to jeszcze
dwukrotnie i przesusz przez 15 minut.

Jezeli zdolnosé ultradzwiekowa nie powroci,
skontaktuj sie z dziatem obstugi klientow DCI,
dzwoniqc na numer +1 425 251 0559 / +49(0)
9394 990 990 w celu uzyskania pomocy.

., Funkcje ultradzwiekowe “ w
rozdziale o odbiorniku.

3-3000-07-E (Polish)
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Znaczenie zwrotéw

Funkcja ultradYwiékowa

Okreela wysokoez odbiornika nad poziomem gruntu (do wysokoeci 90 cali) i wyewietla t1 “odlegoez
ultradYwiékow” na dolnym ekranie wyewietlacza odbiornika przez 2 sekundy, po kasdym klikniéciu
prze¥icznika zapadkowego (po ws3lczeniu zasilania). Nadajnik nie musi pracowaz aby funkcja
ultradYwiékowa dzia3asa.

G3ébokoez, odleg®oex nachylenia, zasiég

G3éhokoez jest to wartoez liczbowa wyewietlana na dolnym ekranie wyewietlacza, w przypadku, kiedy
odbiornik jest ustawiony dok3adnie ponad nadajnikiem (przy wycieniétym prze3iczniku zapadkowym).
Odlegocz nachylenia jest to wartoez liczbowa wyewietlana na dolnym ekranie wygwietlacza, w
przypadku, kiedy odbiornik nie jest ustawiony ponad nadajnikiem (przy wycieniétym prze31iczniku
zapadkowym). Zasiég jest to maksymalna g*ébokoez nadajnika; moie bya narasony na zakdocenia
p3ynice ze Yroded powycej i ponicej poziomu gruntu, wartoeci zdolnoeci przewodzenia gleby, lub sonej
wody.

Geowica lub narzédzie wierta
Patrz has®o Obudowa, zamieszczone ponigej.

Klikanie a przytrzymywanie wcieniétego prze31cznika zapadkowego
Zobacz znaczenia: “Klikniécie przedlcznika zapadkowego™, “Wcieniéty przedtcznik zapadkowy i
wycieniéty prze3tcznik zapadkowy™.

Klikniécie prze*1cznika zapadkowego
Klikniécie przesicznika zapadkowego polega na jego wcitniéciu i zwolnieniu w czasie mniejszym nig,
1/2 sekundy. Generalnie, Kklikniécie powoduje rozpoczécie pomiaru ultradYwiékowego. Wiécej
informacji w paragrafie pt.*“Klikanie, a przytrzymywanie wcieniétego prze**cznika zapadkowego™, oraz
w paragrafie pt.”’Funkcje ultradYwiékowe™ w rozdziale o odbiorniku.

Linia dodatnia umiejscowienia (PLL) = Linia biegnica prostopadle nad nadajnikiem
Ta linia w po®tczeniu z FNLP i/lub RNLP okreela pozycjé nadajnika poniiej poziomu gruntu.

Linia i punkty umiejscowienia
Zobacz okreelenia ““Linia dodatnia umiejscowienia™, ““ Punkt przedni negatywny umiejscowienia’™ i “
Punkt tylny negatywny umiejscowienia’, zamieszczone poniej.

Linia odniesienia
Ustalona wczeeniej linia, albo zespd® cech charakterystycznych powierzchni wraz z przewidzianym,
zaplanowanym kierunkiem wiercenia (u;ywane, jako punkty odniesienia w czasie procesu wiercenia).
U¢ywane giownie w czasie sporztdzania wykresu wiercenia przez urzidzenia Datalog.

Mark Il

Nazwa uiywana dla odbiornikéw DigiTrak o unowoczegnionej budowie, w odrégnieniu od urzidzef
Mark I i Mark I1. Odbiornik Mark 111 jest specjalnie ekranowane, co zwiéksza zakres dzia®ania ka;dego
nadajnika DigiTrak, i pomaga zmniejszya efekty niektorych zak36cefi.

Nadajnik

Nadajnik (rownie;, nazywany w przemyele jako sonda, albo prowadnica) miegci sié w erodku obudowy
wiert’a i wysy3a sygnady elektromagnetyczne do przestrzeni powyiej poziomu gruntu, pozwalajtce
umiejscowig i okrecliz pozycjé, poosenie i inne parametry niezbédne do obs®ugi urzidzenia. Zasiég
sygna3éw nadajnika jest zmienny i mo;e by zwiékszony dziéki usyciu odbiornika Mark I11.
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Nadajnik gotowy do pracy

Nadajnik przenoeny, ktory ma zainstalowane baterie, lub nadajnik kablowy, ktéry pod31czony jest do
zasilania.

Nadajnik kablowy

Nadajnik, ktory jest na stae pod3tczony do urzidzenia zdalnego wyewietlania i pozwala na uzyskanie
informacji w czasie d3ugotrwadej pracy lub/i przy giébokich wierceniach.

Obudowa = Narzédzie wiert®a = Glowica wiert’a
Czérz urzidzenia wiertniczego, pracujicego pod ziemit, w ktorej znajduje si€é nadajnik.
Odbiornik

Okreclany w przemyele jako umiejscawiacz jest urzidzeniem przenognym, ktére jest u;ywane do pracy
ponad powierzchnit ziemi dla odbierania sygna3dw emitowanych przez nadajnik, przetwarzania
informacji, wyewietlania ich na ekranach do wgltdu przez osobé obsiugujict. Odbiornik mose byz
réwnie; wyposa;ony w nadajnik telemetryczny wysy®ajicy dane z powrotem do wyewietlacza zdalnego,
znajdujtcego sié w urzidzeniu wiertniczym.

Odlegioez magnetyczna

Wartoez liczbowa odleg®oeci magnetycznej jest ugywana przez odbiornik do obliczania wartogci
g%bokoeci/odlegioeci nadajnika. Wiécej informacji w paragrafie pt. “Funkcja ultradYwiékowa” w
czéeci o odbiorniku.

Odleg?oez ultradYwiékowa = Pomiar ultradYwiékowy = Pomiar wysokotci powy;ej poziomu gruntu

Wysokoez odbiornika powygej poziomu gruntu, ktora jest wyewietlana na dolnym ekranie przez 2
sekundy po klikniéciu prze3tcznika zapadkowego. Pomiar ultradYwiékowy jest usywany do okreelenia
ré;nych wysokoeci operatoréw. Wiécej informacji w paragrafie pt.”’Funkcja ultrad;wiékowa’ w cz&xci
0 odbiorniku.

Odleg?oez wysokoeci powy;ej powierzchni gruntu = Odleg3oez utradYwiékowa = Pomiar ultradfwiékowy

Wartoez pomiaru odleg3oeci wysokoeci powy;ej powierzchni gruntu, czy odleg®oze ultradYwiékowa jest
uzywana przez odbiornik do obliczania wartoeci g*€bokoeci/ odleg®oeci nadajnika. Wiécej informacji w
paragrafie pt.” Funkcja ultradYwiékowa™ w czéeci o odbiorniku.

Oprogramowanie uk3adowe

Konfiguracja oprogramowania i sprzétu w urztdzeniach oferowanych przez producenta. U¢ytkownik
nie ma dostépu do oprogramowania uk’adowego i moie byz ono unowoczegnione jedynie przez
producenta.

Proces uruchamiania urzidzenia

W czasie procesu uruchamiania odbiornik wyewietla informacje, takie jak: wersja oprogramowania
uk3adowego odbiornika, tryb pomiaru g*bokoeci, napiécie baterii nadajnika (w przypadku wersji 5,07
oprogramowania uk3adowego), kana3, ktérego odbiornik bédzie uiywa® do przesy®ania sygna3éw do
zdalnego wyewietlacza, znajdujtcego sié przy wietle oraz test wyewietlacza LCD.

Prze®1cznik zapadkowy wcieniéty

Kiedy prze3tcznik zapadkowy jest wcieniéty i przytrzymywany, system pracuje w “trybie
umiejscawiania”. Roine informacje mogna otrzymaz w czasie, Kiedy prze3icznik zapadkowy jest
wcieniéty i przytrzymywany w czasie nornalnego umiejscawiania, oraz w czasie uruchamiania
urzidzenia. Wiécej informacji w paragrafie pt. “Klikanie a przytrzymywanie wcigniétego prze31cznika
zapadkowego” w czéeci o odbiorniku.
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Prze®1cznik zapadkowy wycieniéty
Kiedy prze3tcznik zapadkowy jest wycigniéty, system pracuje w ““trybie poszukiwania”. Wychylenie
nadajnika w p3aszczy¥nie pionowej i poziomej, oraz odlegioez / g3ébokorz st wyewietlane i
uaktualniane przez ca’y czas. Rodzaj informacji wyewietlanych na ekranach odbiornika zaraz po
zwolnieniu wcieniétego przedicznika zale¢y od typu oprogramowania uk3adowego zainstalowanego w
danym odbiorniku. Wiécej informacji w paragrafie pt.”’Klikanie a przytrzymywanie wcieniétego
prze3tcznika zapadkowego™ w czéeci o odbiorniku.

Przetworniki ultradYwiékowe
Sensory umiejscowione w dwoch otworach na spodniej stronie odbiornika, ktore mierzt wysokot
odbiornika lub odlegloez ultradYwiékow?.

Punkt przedni negatywny umiejscowienia (FNLP) = Punkt umiejscowienia z przodu nadajnika
Miejsce to, ujywane w po3tczeniu z linit dodatnit umiejscowienia (powy;ej nadajnika) i z punktem
tylnym negatywnym umiejscowienia [RNLP], zapewnia informacjé o bocznej pozycji nadajnika. Wiécej
informacji w czéeci o umiejscawianiu.

Punkt tylny negatywny umiejscowienia [RNLP] = Punkt umiejscowienia z tyu nadajnika

Umiejscowienie to jest stosowane w postczeniu z linit dodatni* umiejscowienia [PLL] i FNLP dla
uzyskania informacji o bocznej pozycji i kierunku przesuwu nadajnika. Wiécej informacji w czéeci o
umiejscawianiu.

Samoczynny test urztdzenia Mark 111

Procedura kontrolna, ktor® urzidzenie przeprowadza samoczynnie na wszystkich czéeciach
skadowych, z wyjatkiem przetwornikow ultradYwiékowych (pozosta’e komponenty ultradYwiékowe st
sprawdzane). Test samoistny musi bya przeprowadzony w erodowisku bez zakiocefi i z daleka od
wa3iczonych nadajnikow. Wiécej informacji w paragrafie pt.”’Test samoczynny dla odbiornika Mark I11”’
w czéeci o testach operacyjnych.

System angielski
Termin ugywany do okretlenia pomiaru g3ébokoeci w calach.

System Datalog

Funkcja wpisywania do sprzétu komputerowego i oprogramowania uk3adowego, u;ywana do zbierania
danych o przebiegu procesu wiercenia, dla sporztdzania wykresow drogi i kierunku wiercenia.

System metryczny
Wartoeci liczbowe wyraiajice pomiary giébokoeci w centymetrach.

Szacowana g3ébokoez

Wartoez szacowanej g3ébokoeci przedstawia wartoez szacunkow? g3ébokoeci nadajnika w FNLP, kiedy
operujicy urzidzeniem przytrzymuje wcieniéty prze3icznik zapadkowy odbiornika. Wartoez liczbowa
szacowanej g3ébokoeci jest wyewietlona na dolnym ekranie, w postaci migajtcej liczby i wyewietlonego
na stae znaku (~). Wiécej informacji w paragrafie pt.”’Funkcje oprogramowania uk3adowego serii
5,0 w czéeci o odbiorniku, jak rowie;, zobacz czégz 0 umiejscawianiu.

Technika czterech zwrotéw

Odmienna metoda dla otrzymania wartoeci FNLP lub RNLP, za pomoc® wskaYnika plus\minus (““+/-").
Jest ona zazwyczaj stosowana, kiedy pozycja nadajnika jest nieznana. Patrz paragraf pt.”’Technika
czterech zwrotow” w czéeci 0 umiejscawianiu.
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Telemetria

Sygna3, za pomoct ktérego odbiornik komunikuje sié ze zdalnym wyewietlaczem. W odbiorniku znajduje
sié nadajnik sygna3ow telemetrii, a odbiornik sygna®ow telemetrii znajduje sié w zdalnym wyewietlacza.

Uruchomienie urzidzenia — w3lczanie zasilania — rozruch

Ma miejsce, kiedy bateria jest wio;ona do odbiornika lub zdalnego wyewietlacza i urzidzenie jest
w3Lczone. Dostarczenie energii rozpoczyna proces uruchamiania i wyewietlania informacji. Kalibracja
lub umiejscawianie nie moie bya rozpoczéta do czasu, kiedy proces uruchamiania nie bédzie
zakoficzony.

Urz1dzenie do 3adowania baterii

Uiywane do *adowania i sprawdzenia stanu na*adowania baterii DigiTrak. Urzldzenie to moina
zasilagz sta’ym lub zmiennym Yrod3em pridu i 3atwo je przystosowag do ro;nych standardow
obowilzujich w poszczegdlnych krajach na ewiecie.

Ustawianie ulradYwiékow

~eby ustawiz ultrad;wiéki, kliknij prze3icznik zapadkowy jeden raz patrzic na dolny ekran. Wartoez
liczbowa wyewietlona przez 2 sekundy bédzie odjéta od ca’kowitej wartoeci odleg®oeci magnetyczne;j.
UltradYwiéki mog? bya ustawiane dowolnt iloez razy, co nie wpdynie na kalibracjé urztdzenia. Pomiar
ultradYwiékowy jest ucywany do uzyskania wartoeci zmieniajicych sié wysokoeci operatorow.

Wartoez napiécia pridu sta’ego

Wartoez napiécia pridu staego wyrasona w V.
Wartoez napiécia pritdu zmiennego

Wartoez napiécia pridu zmiennego w wyrazsona w V.
Wartoez odlegiocci nachylenia

Patrz “G3ébokoez, odlegioez nachylenia, zasieg™ powy;ej.
Wychylenie w p3aszczyYnie pionowej

K2t lub wychylenie nadajnika w odniesieniu do horyzontu wyewietlony w procentach (%) spadku.
Nadajniki DCI mog* mierzyz i wyewietlaz wartoeci procentowe wychylenia w p3aszczyYnie pionowej z
rozdzielczoeci® 1% i 0,1%.

Wychylenie w p3aszczyYnie poziomej
Ruch obrotowy woké? podiu¢nej osi nadajnika.

Zdalny wycewietlacz

Urzidzenie umieszczone przy albo w poblicu zespodu wiert’a ugywane do wyewietlania informacji
wysianych do nadajnika przez odbiornik. To urzidzenie mose bya uiyte do zdalnego sterowania, w
przypadku kiedy umiejscawianie poprzez przejecie nad nadajnikiem jest niemogliwe.
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Informacje i tabele znajdujice sié w tej czéeci zawierajl wskazéwki dotyczice potwierdzania
umiejscowienia nadajnika. Podajemy nastépujice informacje:

Wzrost wartoeci g2ébokoeci wyra;ony w calach na prét o ddugoeci 10 stop.

Zamiana wartoeci wyra;onych w procentach na stopnie (nadajniki 1% wychylenia w p3aszczyYnie
pionowej).

Zamiana wartoeci wyraionych w procentach na stopnie (nadajniki 0,1% wychylenia w
piaszczyYnie pionowej albo czuego wychylenia w p2aszczyYnie pionowej).

Zamiana stopni na wartoeci wyrazone w procentach (nadajnik i1% wychylenia w paszczyYnie
pionowej).

Zmiana stopni na wartoeci wyra;one w procentach (nadajniki 0,1% wychylenia w paszczyYnie
pionowej).

Obliczanie g3ébokotci na podstawie odleg2otci pomiédzy FNLP i RNLP.
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Wzrost wartoeci g2ébokoeci wyra;ony w calach na prét o d3ugoeci 10 stop.

Procent Wzrost wartoeci Procent Wzrost wartoeci
geébokotci geébokotci
1 1 27 31
2 2 28 32
3 4 29 33
4 5 30 34
5 6 31 36
6 7 32 37
7 8 33 38
8 10 34 39
9 11 35 40
10 12 36 41
11 13 37 42
12 14 38 43
13 15 39 44
14 17 40 45
15 18 41 46
16 19 42 46
17 20 43 47
18 21 44 48
19 22 45 49
20 24 50 54
21 25 55 58
22 26 60 62
23 27 70 69
24 28 80 75
25 29 90 80
26 30 100 85

84
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Zamiana wartoeci wyrazonych w procentach na stopnie
(nadajniki 1% wychylenia w p2aszczyYnie pionowej).

Procent | Stopiefi Procent | Stopiefi Procent | Stopiefi Procent | Stopiefi
1 0,6 26 14,6 51 27,0 76 37,2
2 1,1 27 15,1 52 27,5 77 37,6
3 1,7 28 15,6 53 27,9 78 38,0
4 2,3 29 16,2 54 28,4 79 38,3
5 2,9 30 16,7 55 28,8 80 38,7
6 34 31 17,2 56 29,2 81 39,0
7 4,0 32 17,7 57 29,7 82 39,4
8 4,6 33 18,3 58 30,1 83 39,7
9 51 34 18,8 59 30,5 84 40,0
10 57 35 19,3 60 31,0 85 40,4
11 6,3 36 19,8 61 31,4 86 40,7
12 6,8 37 20,3 62 31,8 87 41,0
13 7,4 38 20,8 63 32,2 88 41,3
14 8,0 39 21,3 64 32,6 89 41,7
15 8,5 40 21,8 65 33,0 20 42,0
16 9,1 41 22,3 66 33,4 91 42,3
17 9,6 42 22,8 67 33,8 92 42,6
18 10,2 43 23,3 68 34,2 93 42,9
19 10,8 44 23,7 69 34,6 94 43,2
20 11,3 45 24,2 70 35,0 95 43,5
21 11,9 46 24,7 71 35,4 96 43,8
22 12,4 47 25,2 72 35,8 97 44,1
23 13,0 48 25,6 73 36,1 98 444
24 13,5 49 26,1 74 36,5 99 447
25 14,0 50 26,6 75 36,9 100 45,0
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Zamiana wartoeci wyragonych w procentach na stopnie
(nadajniki 0,1% wychylenia w p3aszczyYnie pionowej
albo czu®ego wychylenia w p3aszczyYnie pionowej).

Procent | Stopiefi Procent | Stopiefi Procent | Stopiefi Procent | Stopiefi
0,1 0,1 2,6 15 5,1 2,9 7,6 4,3
0,2 0,1 2,7 15 5,2 3,0 7,7 4,4
0,3 0,2 2,8 1,6 5,3 3,0 7,8 4,5
0,4 0,2 2,9 1,7 5,4 3,1 7,9 4,5
0,5 0,3 3 1,7 5,5 3,1 8 4,6
0,6 0,3 31 18 5,6 3,2 8,1 4,6
0,7 0,4 3,2 18 5,7 3,3 8,2 4,7
0,8 0,5 3,3 1,9 5,8 3,3 8,3 4,7
0,9 0,5 3,4 1,9 5,9 3,4 8,4 4,8

1 0,6 3,5 2,0 6 3,4 8,5 4,9
1,1 0,6 3,6 2,1 6,1 3,5 8,6 4,9
1,2 0,7 3,7 2,1 6,2 3,5 8,7 5,0
1,3 0,7 3,8 2,2 6,3 3,6 8,8 5,0
1,4 0,8 3,9 2,2 6,4 3,7 8,9 5,1
15 0,9 4 2,3 6,5 3,7 9 5,1
1,6 0,9 4,1 2,3 6,6 3,8 9,1 5,2
1,7 1,0 4,2 2,4 6,7 3,8 9,2 5,3
18 1,0 43 2,5 6,8 3,9 9,3 5,3
1,9 1,1 4,4 2,5 6,9 3,9 9,4 5,4

2 1,1 45 2,6 7 4,0 9,5 5,4
2,1 1,2 4,6 2,6 7.1 4,1 9,6 5,5
2,2 1,3 4,7 2,7 7,2 4,1 9,7 5,5
2,3 1,3 4,8 2,7 7,3 4,2 9,8 5,6
2,4 1,4 4,9 2,8 7.4 4,2 9,9 5,7
2,5 1,4 5 2,9 7,5 4,3 10 5,7

86 DigiTrak® Instrukcja obs3ugi



— e B ®
| Dodatek
Zamiana stopni na wartoeci wyra;one w procentach
(nadajniki 1% wychylenia w p®aszczyYnie pionowej).

Stopiefi | Procent Stopiefi | Procent
0 0,0 23 42,4
1 1,7 24 44,5
2 3,5 25 46,6
3 5,2 26 48,8
4 7,0 27 51,0
5 8,7 28 53,2
6 10,5 29 55,4
7 12,3 30 57,7
8 14,1 31 60,1
9 15,8 32 62,5
10 17,6 33 64,9
11 19,4 34 67,5
12 21,3 35 70,0
13 23,1 36 72,7
14 24,9 37 75,4
15 26,8 38 78,1
16 28,7 39 81,0
17 30,6 40 83,9
18 32,5 41 86,9
19 34,4 42 90,0
20 36,4 43 93,3
21 38,4 44 96,6
22 40,4 45 100,0
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Zmiana stopni na wartoeci wyra;one w procentach
(nadajniki 0,1% wychylenia w p3aszczyYnie pionowej).
Stopiefi | Procent Stopiefi | Procent
0,1 0,2 3,1 5,4
0,2 0,3 3,2 5,6
0,3 0,5 3,3 5,8
0,4 0,7 34 5,9
0,5 0,9 3,5 6,1
0,6 1,0 3,6 6,3
0,7 1,2 3,7 6,5
0,8 1,4 3,8 6,6
0,9 1,6 3,9 6,8
1 1,7 4 7,0
1,1 1,9 4,1 7.2
1,2 2,1 4,2 73
1,3 2,3 4,3 7,5
1,4 2,4 4,4 7.7
15 2,6 4,5 7.9
1,6 2,8 4,6 8,0
1,7 3,0 4,7 8,2
18 3,1 4,8 8,4
1,9 3,3 4,9 8,6
2 3,5 5 8,7
2,1 3,7 5,1 8,9
2,2 3,8 5,2 9,1
2,3 4,0 5,3 9,3
2,4 4,2 5,4 9,5
2,5 4,4 5,5 9,6
2,6 4,5 5,6 9,8
2,7 4,7 5,7 10,0
2,8 4,9
2,9 5,1
3 5,2
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Obliczanie g2ébokoeci na podstawie odleg3oeci pomiédzy FNLP i RNLP.

Jeceli wartoez g*€bokoeci/odlegiotci nadajnika okase sié niewsaeciwa, mogliwe jest oszacowanie tej
wartoeci. Jest to mogliwe jedynie, je;eli wartogze wychylenia w p3aszczyYnie pionowej i punkty negatywne
umiejcowienia zostady wiagciwie okreelone i powierzchnia gruntu jest pozioma.

W celu oszacowania g*bokoeci nadajnika, najpierw zmierz odleglozz pomiédzy FNLP i RNLP. Wartoez
liczbowa wychylenia w p2aszczyYnie pionowej nadajnika musi byz réwnie; znana. Przy wykorzystaniu
tabeli podajtcej wartoeci szacunkowe g%bokokci, znajdujicej sié ponicej, znajdV podzielnik, ktory
najdok3adniej odpowiada wartoeci wychylenia w p3aszczyYnie pionowej nadajnika. Nastépnie wykorzystaj
poni;szy wzor w celu okreelenia g*ébokotci.

Odleglorz pomiédzy FNLP i RNLP
Podzielnik

Gsébokorz =

Na przykdad, w przypadku kiedy wartéez wychylenia w paszczyYnie pionowej nadajnika wynosi 34%, to
wartoez odpowiedniego podzielnika, wziéta z tabeli, wynosi 1,50. W powy;szym przykdadzie odlegoez
miédzy punktami FNLP i RNLP wynosi 11,5 stdp (3,5 m). Wartoez g3ébokoeci bédzie nastépujica:

11,5 stép

G3ébokoez = = 7,66 stop lub granicach 7,7 stop (2,35 m)

Tabela wartoeci szacunkowych g*&bokoeci

Wartoez Wartoez Wartoez Wartoez

wych. W | podielnik | | WYCN- W | podzielnik | | WYEN-W | podzielnik | | WYCN-W | pogzielnik

plaszczyy. plaszczyy. plaszczyy. plaszczyy.

pionowej pionowej pionowej pionowej
0 1,41 26 1,47 52 1,62 78 1,84
2 1,41 28 1,48 54 1,63 80 1,85
4 1,42 30 1,48 56 1,64 82 1,87
6 1,42 32 1,49 58 1,66 84 1,89
8 1,42 34 1,50 60 1,68 86 1,91
10 1,42 36 1,51 62 1,69 88 1,93
12 1,43 38 1,52 64 1,71 90 1,96
14 1,43 40 154 66 1,73 92 1,98
16 1,43 42 1,55 68 1,74 94 2,00
18 1,44 44 1,56 70 1,76 96 2,02
20 1,45 46 1,57 72 1,78 98 2,04
22 1,45 48 1,59 74 1,80 100 2,06
24 1,46 50 1,60 76 1,82
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ZEZWOLENIE NA WYKORZYSTANIE ZDALNEJ TELEMETRII

Posiadanie za’lczonego zezwolenia wymagane jest przez Komisjé
Federaln® d/s £2cznoeci (,,FCC*) Rzidu Standéw Zjednoczonych do
korzystania ze zdalnego odbiornika DigiTrak®.  Zdalne odbiorniki
DigiTrak® oznaczone st ;0% strza’k® i numerem identyfikacyjnym FCC
#KKGO007, znajdujicym sié na nalepce umieszczonej poniiej wnéki na
baterié.

Zezwolenie niniejsze zosta’o uznane przez FCC w cwietle ogolnego
pozwolenia wydanego dla Digital Control Incorporated.  Operator
zdalnego odbiornika DigiTrak® na terytorium Standéw Zjednoczonych nie
musi ju; posiadaz oddzielnego osobistego zezwolenia, tak jak by%o to
poprzednio wymagane.

Zezwolenie niniejsze upowaihia do korzystania ze zdalnego odbiornika
tylko i wy%lcznie na terenie Stanow Zjednoczonych. Zdalny odbiornik
DigiTrak® nale;y wykorzystywag zgodnie z przepisami FCC, tak jak zosta®o
to podane w instrukcji obsiugi do3lczonej do urzidzenia. Nie wolno
wprowadzag modyfikacji w zdalnym odbiorniku, lub innych urztdzeniach
DigiTrake.

Obowitzkiem operatora zdalnego odbiornika DigiTrak® jest uzyskanie
wymaganych zezwolefi na ugytkowanie urztdzenia poza terytorium Standw
Zjednoczonych.
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Dokument niniejszy jest przek3adem oryginau z jezyka
angielskiego (“‘orygina3”), i jego egzemplarz za31czony

\ ‘ ® DIGITAL jest wystcznie dla wygody korzystajtcego. W przypadku
zaistnienia sprzecznoeci lub ro;nic w interpretacji
C ONTROL niniejszego dokumentu w stosunku do oryginadu, nalecy

/ \ INCORPORATED zastosowag sié do oryginadu.

19625 62" Ave. S., Suite B-103 ¢ Kent, WA 98032 USA ¢ (425) 251-0559 or (800) 288-3610 ¢ Fax (253) 395-2800
www.digitrak.com (Strona w internecie) DCl@digital-control.com (E-mail)

OGRANICZONA GWARANCJA

Digital Control Incorporated ("DCI") gwarantuje, e ka;dy produkt firmy DCI (“produkt DCI’*),wys3any z DCI
bédzie zgodny z opublikowanymi danymi technicznymi, aktualnymi w terminie wys3ania oraz bédzie wolny, w
okresie gwarancyjnym (“‘okres gwarancyjny’”) opisanym poni;ej, od usterek materiatowych i wykonawczych.
Poniiej opisana ograniczona gwarancja (“ograniczona gwarancja’) nie jest przekazywalna i dotyczy jedynie
pierwszego ugytkownika (“uiytkownik’) nabywajicego produkty DCI bezpoerednio od DCI lub od dealera
wyra¥nie i jasno autoryzowanego przez DCI do sprzedazy produktow firmy DCI, i jest przedmiotem nastépujtcych
warunkdw, zastrze;efi oraz ograniczef:

1. 12-miesiéczny okres gwarancyjny dotyczy nastépujicych nowych produktéw DCI: odbiorniki/lokatory, zdalne
wyewietlacze, baterie (akumulatorki) wraz z urztdzeniem do ich 3adowania, oraz modudy DatalLog® z interfejsami.
90-dniowy okres gwarancyjny dotyczy wszystkich innych nowych produktéw, w tym: nadajnikéw, oprzyrzidowania,
oprogramowania i moduléw. O ile nie jest to inaczej wyraione przez DCI, gwarancja na 90 dni dotyczy: (a)
ugywanych produktéw firmy DCI sprzedanych przez DCI lub autoryzowanego dealera, ktéry zosta® wyraVnie
autoryzowany przez DCI do sprzedagy uiywanych produktow DCI; oraz (b) usiug zapewnianych przez DCI, w tym
przeglidu technicznego, serwisu pogwarancyjnego oraz naprawy. Okres gwarancji rozpoczyna sié od : (i) daty
wys3ania produktu DCI przez DCI, lub (ii) daty wys®ania, btdz innej formy dostarczenia produktu DCI do
ugytkownika przez autoryzowanego dealera.

2. Wys1czne zobowitzania firmy DCI w ramach niniejszej ograniczonej gwarancji ograniczaj® sié do naprawy,
wymiany lub regulacji, wed3ug uznania DCI, produktu na gwarancji ktéry po dok3adnej inspekcji zosta® uznany
przez DCI jako wadliwy w czasie obowitzywania niniejszej gwarancji. Wszelkie inspekcje sprzétu, jego naprawa
i regulacja muszt bya przeprowadzone przez DCI lub punkt napraw gwarancyjnych autoryzowany przez DCI na
piemie. Wszelkie roszczenia gwarancyjne muszt zawieraz dowdd zakupu (rachunek), zawierajicy daté nabycia
oraz numer seryjny produktu DCI.

3. Gwarancja ta bédzie waina jedynie gdy: (i) Uiytkownik wyele w peni wype®nion® karté rejestracyjn® gwarancji
do DCI w przecitgu 14 dni od otrzymania produktu firmy DCI; (ii) U;ytkownik po otrzymaniu produktu dok3adnie
sprawdzi urztdzenia i natychmiast powiadomi DCI w wypadku jakichkolwiek zauwagalnych usterek/wad; (iii)
U¢ytkownik zastosuje sié do wszystkich procedur zwilzanych z roszczeniami gwarancyjnymi opisanych poni;ej.

CZEGO GWARANCJA NIE OBEJMUJE

Gwarancja niniejsza nie obejmuje ¢adnych uszkodzefi, w tym uszkodzefi produktéow DCI spowodowanych: nie
przestrzeganiem instrukcji obsiugi i innych zalecei DCI; niew3aeciwym ugywaniem i obchodzeniem sié z
produktami DCI; zaniedbaniem; przypadkami losowymi; poiarem; powodzil; si3t wy;sz1; niew3agciwym
zastosowaniem; podstczeniem do nieodpowiedniego napiécia oraz niew2atciwych Yrode? zasilania; zastosowaniem
nieodpowiednich bezpiecznikow; przegrzaniem; kontaktem z wysokim napiéciem bxdY szkodliwymi/niszcztcymi
substancjami; oraz innymi sytuacjami poza kontrol* DCI. Gwarancja niniejsza nie dotyczy ;adnych urztdzefi nie
wyprodukowanych lub dostarczonych przez DCI, ani jadnych szkdéd b2dz strat spowodowanych ugytkowaniem
produktow DCI poza krajem docelowego przeznaczenia. Poprzez zakup i przyjécie produktu DCI, Ugytkownik
zgadza sié uwagnie oceniz przydatnoez produktu DCI do zamierzonego przez Uiytkownika zastosowania, a tak;e
do dok3adnego przeczytania i gcis’ego przestrzegania wszystkich instrukcji i materia3éw dostarczonych przez DCI
(w tym jakichkolwiek zaktualizowanych informacji o produktach DCI, ktére mogl byz uzyskane pod wy;ej
wymienionym adresem w internecie). W jadnym wypadku gwarancja ta nie obejmuje jakichkolwiek uszkodzefi
produktéw DCI spowodowanych w czasie transportu z lub do DCI.

U¢ytkownik zgadza sié, i, nastépujice dzia3ania uniewagniajl gwarancjé: (i) wszelkie przerobki, usuniécie bxdY
manipulowanie/naruszanie/zmienianie numeréw seryjnych, etykiet/naklejek identyfikacyjnych, instrukta;owych,
b1dY te; zabezpieczajicych, lub (ii) jakikolwiek demonta;, naprawa czy te; przerobki produktéw DCI dokonane
przez nieupowaghione osoby. W adnym wypadku DCI nie bédzie ponosi®o kosztéw i odpowiedzialnogci za
uszkodzenia wynik3e wskutek wszelkich przerdbek, modyfikacji i napraw Produktu DCI, ktére nie zostady jasno i
wyra¥nie autoryzowane przez DCI na piemie. DCI réwnie; nie bédzie odpowiedzialne za utraté lub uszkodzenia
produktéw DCI ani innego sprzétu w czasie, kiedy urzldzenie znajduje sié w posiadaniu punktu napraw nie
autoryzowanego przez DCI.
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Dokument niniejszy jest przek*adem oryginadu z jezyka angielskiego (*““orygina®”), i jego egzemplarz za*1czony jest wy31cznie dla wygody korzystajicego.
W przypadku zaistnienia sprzecznoeci lub ré¢nic w interpretacji niniejszego dokumentu w stosunku do oryginadu, nale;y zastosowag sié do oryginadu.

DCI zastrzega sobie prawo do zmian konstrukcyjnych oraz ulepszania swoich produktéw co jakie czas, a
U;ytkownik jest ewiadom i rozumie, ;e DCI nie ma ¢adnych zobowizafi aby ulepszaz wczeeniej wyprodukowane
produkty DCI, tak aby by3y one wyposa;one w dodatkowe oprzyrztdowanie.

Powy;sza gwarancja jest jedynt gwarancjt DCI i zastépuje wszystkie inne gwarancje, wyra¥nie zastrze;one oraz
dorozumiane, obejmujic lecz nie bédic ograniczon® do rékojmi dorozumianych sprzedainocci i zdatnoeci
u;ytkowej do okreelonych celéw oraz wszelkich rékojmi dorozumianych wynikajicych z przebiegu ewiadczenia,
transakcji czy te; praktyki handlowej. Jeli DCI w istotnym stopniu zastosowao si€ do trybu postépowania o
roszczenia gwarancyjne opisanego poniiej, dzia*ania te béd® stanowiz jedyne i wy31czne zadoczuczynienie dla
U;ytkownika za naruszenie niniejszej gwarancji.

W ;adnym wypadku DCI nie bédzie odpowiedzialne za ;adne poerednie, szczegbline, przypadkowe, lub wtérne
szkody. DCI nie odpowiada za jakiekolwiek pokrycie utraty informacji, zyskéw, dochodéw oraz ugycie oparte na
roszczeniach Ugytkownika dotyczicych naruszenia gwarancji, zerwania kontraktu, zaniedbania, ecisej
odpowiedzalnocci lub jakiegokolwiek innego prawnie sprecyzowanego zarzutu. W ;adnym wypadku
odpowiedzalnogz firmyDCI nie mo¢e przekroczyz kosztéw produktu DCI zaplaconych przez U;ytkownika. W
zakresie dajicych sié zastosowaz lokalnych praw, o ile prawa te nie pozwalaj* na wykluczenie lub ograniczenie
przypadkowych, poerednich lub podobnych szkéd, wszelkie uprzednio wyszczegélnione ograniczenia dotyczice
takowych szkdd nie béd* stosowane.

Gwarancja ta daje U;ytkownikowi odpowiednie prawa, moie on takie miez inne prawa, ktore rdinit sié w
zalegnoeci od stanu. Gwarancja ta bédzie zgodna z prawami stanu Waszyngton.

TRYB POSTEPOWANIA DOTYCZ¥CEGO ROSZCZEN
GWARANCYJNYCH

1. Jeceli masz jakiekolwiek problemy ze swoim produktem DCI, po pierwsze musisz skontaktowaz sié z
autoryzowanym dealerem DCI, u ktérego naby3ee produkt. Jeieli nie jestee w stanie rozwilzaz zaistniadych
probleméw poprzez swojego autoryzowanego dealera, skontaktuj sié z Wydzialem Obs3ugi Klienta w Kent w stanie
Waszyngton, USA pod podanym wyiej numerem telefonu, w godzinach od 6:00 do 18:00 czasu zachodnio-
amerykafiskiego, proszic o po’lczenie z przedstawicielem dziasu obsdugi klientow. (Powy¢szy bezp3atny numer
“800” jest dostépny jedynie w USA i Kanadzie.) Przed zwrotem dowolnego produktu DCI, nale;y uzyskaz numer
Autoryzacji Zwrotu Produktu (RMA). Nie uzyskanie numeru RMA moie byz przyczyn® opé¥nienia lub zwrotu
nienaprawionego produktu DCI do klienta.

2. Po nawilzaniu telefonicznego kontaktu z przedstawicielem dzia3u obs®ugi DCI, przedstawiciel sprobuje pomoc
Ci w usuniéciu usterek/rozwitzaniu probleméw podczas gdy korzystasz z produktu DCI w prawdziwych warunkach
pracy. Prosimy bye mia® cady sprzét DCI wraz z jego numerami seryjnymi dostépny dla przedstawiciela. Nalegy
pamiétaz, i; usuwanie usterek/rozwilzywanie probleméw w terenie powinno zostaz przeprowadzone, gdy; wiele
probleméw nie wynika z wadliwoeci produktéw DCI lecz jest wynikiem b3&doéw w obsiudze lub nieprzychylnych
warunkow wystépujicych w miejscu wiercenia.

3. Jeieli usterka produktu DCI jest potwierdzona mimo prob rozwilzania probleméw w terenie z pomoct
przedstawiciela dzia’u obsiugi, przedstawiciel wyda numer RMA upowagniajtcy do zwrotu produktu DCI oraz
poda w jaki sposob nale;y go przystaz. Uiytkownik bédzie odpowiedzialny za koszty przesy3ki, w tym
ubezpieczenie. Jeieli DCI, po otrzymaniu produktu, i przeprowadzeniu odpowiednich testéw diagnostycznych,
stwierdzi, ce dany problem (usterka) jest objéty gwarancj®, zostan® wykonane odpowiednie naprawy i/lub
ustawienia. Nastépnie poprawnie dzia*ajicy produkt zostanie niezwiocznie wysany z powrotem do klienta. Jeseli
dany problem nie jest objéty gwarancjt, przyczyny oraz koszty naprawy zostan® podane klientowi. Jeieli klient
wyrazi zgodé aby DCI przeprowadzi®o naprawé, takowa zostanie niezw?ocznie wykonana po czym produkt DCI
zostanie wysany do klienta. Koszty naprawy, przeglidu, regulacji nie objétych gwarancj® oraz przesy3ki bédx
poniesione przez klienta. W wiékszoeci przypadkdéw naprawy zostajl wykonane w przecitgu jednego do dwdch
tygodni.

4. DCI posiada ograniczon? iloge sprzétu do wypoiyczenia. Jeieli klient potrzebuje wypoiyczye sprzét, w
wypadku gdy wymagany sprzét jest dostépny, DCI przyele go nastépnego dnia do u¢ytku, podczas gdy sprzét klienta
jest naprawiany/regulowany. DCI postara sié ograniczyz wszelkie opdYnienia wynikajice z napraw urzidzefi
objétych gwarancjt, poza sytuacjami bédicymi poza kontrol® DCI. W przypadku, kiedy DCI przeele wypogyczony
sprzét, twoj sprzét musi byz otrzymany przez DCI nie pé¥niej ni;, dwa dni robocze po otrzymaniu wypo;yczonego
sprzétu. Po otrzymaniu naprawionego sprzétu, musisz przesiaz wypogyczony sprzét z powrotem do DCI z dostaw?
nie poYniej, ni; dwa dni robocze od dnia otrzymania naprawionego produktu DCI. W rezultacie niedotrzymania
powy;szych termindw, za wypogyczony sprzét pobierane béd op3aty za wynajem sprzétu za ka;dy dziefi opdYnienia
zwrotu wypogyczonego urztdzenia do DCI.

3-3000-07p-E (Polish) Paz2z2




\ ‘ ® DIGITAL
CONTROL
/ \ INCORPORATED
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LIMITED WARRANTY

Digital Control Incorporated ("DCI") warrants that when shipped from DCI each DCI product (“DCI Product”)
will conform to DCI's current published specifications in existence at the time of shipment and will be free, for
the warranty period (“Warranty Period”) described below, from defects in materials and workmanship. The
limited warranty described herein (“Limited Warranty”) is not transferable, shall extend only to the first end-
user (“User”) purchasing the DCI Product from either DCI or a dealer expressly authorized by DCI to sell DCI
Products (“Authorized DCI Dealer”), and is subject to the following terms, conditions and limitations:

1. A Warranty Period of twelve (12) months shall apply to the following new DCI Products: receivers/locators,
remote displays, battery chargers and rechargeable batteries, and DataLog modules and interfaces. A
Warranty Period of ninety (90) days shall apply to all other new DCI Products, including transmitters,
accessories, and software programs and modules. Unless otherwise stated by DCI, a Warranty Period of
ninety (90) days shall apply to: (a) a used DCI Product sold either by DCI or by an Authorized DCI Dealer
who has been expressly authorized by DCI to sell such used DCI Product; and (b) services provided by DCI,
including testing, servicing, and repairing an out-of-warranty DCI Product. The Warranty Period shall begin
from the later of: (i) the date of shipment of the DCI Product from DCI, or (ii) the date of shipment (or other
delivery) of the DCI Product from an Authorized DCI Dealer to User.

2. DCI's sole obligation under this Limited Warranty shall be limited to either repairing, replacing, or adjusting,
at DCI's option, a covered DCI Product that has been determined by DCI, after reasonable inspection, to be
defective during the foregoing Warranty Period. All warranty inspections, repairs and adjustments must be
performed either by DCI or by a warranty claim service authorized in writing by DCI. All warranty claims must
include proof of purchase, including proof of purchase date, identifying the DCI Product by serial number.

3. The Limited Warranty shall only be effective if: (i) within fourteen (14) days of receipt of the DCI
Product, User mails a fully-completed Warranty Registration Card to DCI; (ii) User makes a reasonable
inspection upon first receipt of the DCI Product and immediately notifies DCI of any apparent defect;
and (iii) User complies with all of the Warranty Claim Procedures described below.

WHAT IS NOT COVERED

This Limited Warranty excludes all damage, including damage to any DCI Product, due to: failure to follow
DCI's user's manual and other DCI instructions; abuse; misuse; neglect; accident; fire; flood; Acts of God,;
improper applications; connection to incorrect line voltages and improper power sources; use of incorrect
fuses; overheating; contact with high voltages or injurious substances; or other events beyond the control of
DCI. This Limited Warranty does not apply to any equipment not manufactured or supplied by DCI nor, if
applicable, to any damage or loss resulting from use of any DCI Product outside the designated country of
use. By accepting a DCI Product, User agrees to carefully evaluate the suitability of the DCI Product for
User's intended use and to thoroughly read and strictly follow all instructions supplied by DCI (including any
updated DCI Product information which may be obtained at the above DCI website). In no event shall this
Limited Warranty cover any damage arising during shipment of the DCI Product to or from DCI.

User agrees that the following will render the above Limited Warranty void: (i) alteration, removal or
tampering with any serial number, identification, instructional, or sealing labels on the DCI Product, or (ii) any
unauthorized disassembly, repair or modification of the DCI Product. In no event shall DCI be responsible for
the cost of or any damage resulting from any changes, modifications, or repairs to the DCI Product not
expressly authorized in writing by DCI, and DCI shall not be responsible for the loss of or damage to the DCI
Product or any other equipment while in the possession of any service agency not authorized by DCI.
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DCI reserves the right to make changes in design and improvements upon DCI Products from time to time,
and User understands that DCI shall have no obligation to upgrade any previously manufactured DCI Product
to include any such changes.

The foregoing Limited Warranty is DCI's sole warranty and is made in place of all other warranties, express or
implied, including but not limited to the implied warranties of merchantability and fithess for a particular
purpose and any implied warranty arising from course of performance, course of dealing, or usage of trade. If
DCI has substantially complied with the warranty claim procedures described below, such procedures shall
constitute User’'s sole and exclusive remedy for breach of the Limited Warranty.

In no event shall DCI be liable for any indirect, special, incidental, or consequential damages or for
any cover, loss of information, profit, revenue or use based upon any claim by User for breach of
warranty, breach of contract, negligence, strict liability, or any other legal theory. In no event shall
DCI's liability exceed the amount User has paid for the DCI Product. To the extent that any applicable
law does not allow the exclusion or limitation of incidental, consequential or similar damages, the
foregoing limitations regarding such damages shall not apply.

This Limited Warranty gives you specific legal rights, and you may also have other rights which vary from
state to state. This Limited Warranty shall be governed by the laws of the State of Washington.

WARRANTY CLAIM PROCEDURES

1. If you are having problems with your DCI Product, you must first contact the Authorized DCI Dealer where
it was purchased. If you are unable to resolve the problem through your Authorized DCI Dealer, contact DCI's
Customer Service Department in Kent, Washington, USA at the above telephone number between 6:00 a.m.
and 6:00 p.m. Pacific Time and ask to speak with a customer service representative. (The above “800”
number is available for use only in the USA and Canada.) Prior to returning any DCI Product to DCI for
service, you must obtain a Return Merchandise Authorization (RMA) number. Failure to obtain a RMA may
result in delays or return to you of the DCI Product without repair.

2. After contacting a DCI customer service representative by telephone, the representative will attempt to
assist you in troubleshooting while you are using the DCI Product during actual field operations. Please have
all related equipment available together with a list of all DCI Product serial numbers. It is important that field
troubleshooting be conducted because many problems do not result from a defective DCI Product, but instead
are due to either operational errors or adverse conditions occurring in the User’s drilling environment.

3. If a DCI Product problem is confirmed as a result of field troubleshooting discussions with a DCI customer
service representative, the representative will issue a RMA number authorizing the return of the DCI Product
and will provide shipping directions. You will be responsible for all shipping costs, including any insurance. If,
after receiving the DCI Product and performing diagnostic testing, DCI determines the problem is covered by
the Limited Warranty, required repairs and/or adjustments will be made, and a properly functioning DCI
Product will be promptly shipped to you. If the problem is not covered by the Limited Warranty, you will be
informed of the reason and be provided an estimate of repair costs. If you authorize DCI to service or repair
the DCI Product, the work will be promptly performed and the DCI Product will be shipped to you. You will be
billed for any costs for testing, repairs and adjustments not covered by the Limited Warranty and for shipping
costs. In most cases, repairs are accomplished within 1 to 2 weeks.

4. DCI has a limited supply of loaner equipment available. If loaner equipment is required by you and is
available, DCI will attempt to ship loaner equipment to you by overnight delivery for your use while your
equipment is being serviced by DCI. DCI will make reasonable efforts to minimize your downtime on warranty
claims, limited by circumstances not within DCI's control. If DCI provides you loaner equipment, your
equipment must be received by DCI no later than the second business day after your receipt of loaner
equipment. You must return the loaner equipment by overnight delivery for receipt by DCI no later than the
second business day after your receipt of the repaired DCI Product. Any failure to meet these deadlines will
result in a rental charge for use of the loaner equipment for each extra day the return of the loaner equipment
to DCI is delayed.
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