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Warenzeichen
Das DCI®-Logo und DigiTrak® sind in den USA eingetragene Marken.

Patente

Das in dieser Anleitung behandelte Produkt ist durch Patente in den USA und anderen Landern geschiitzt. Einzelheiten dazu finden
Sie unter www.DigiTrak.com/patents.

Beschridnkte Garantie

Alle von Digital Control Incorporated (DCI) hergesteliten und verkauften Produkte unterliegen den Bedingungen einer beschrankten
Garantie. Dieses Handbuch enthélt als Anhang eine Kopie der beschrankten Garantie. Sie kdnnen diese aber auch beim DCI
Kundendienst unter der Nummer +49-9391-810-6100 oder +425-251-0559 (nur in USA und Kanada) anfordern oder tber die DCI-
Website www.DigiTrak.com einsehen.

Wichtiger Hinweis

Alle Aussagen, technischen Angaben und Empfehlungen im Zusammenhang mit Produkten von DCI stiitzen sich auf Informationen,
die nach bestem Wissen zuverlassig sind. DCI gewahrleistet bzw. garantiert jedoch weder die Richtigkeit noch die Vollstandigkeit
solcher Angaben. Vor dem Einsatz eines DCI-Produkts muss der Benutzer dessen Eignung fiir die beabsichtigte Anwendung priifen.
Alle in dieser Bedienungsanleitung enthaltenen Aussagen beziehen sich auf DCI-Produkte in ihrem von DCI gelieferten Zustand fiir
die Verwendung beim gewdhnlichen Horizontal-Richtbohren und gelten nicht fiir vom Anwender vorgenommene Veranderungen,
Fremdprodukte oder die nicht bestimmungsgemafie Verwendung des DCI-Produkts. Keine der Aussagen in dieser
Bedienungsanleitung stellt eine Garantie durch DCI dar oder kann als Abanderung der Bedingungen der fiir alle DCI-Produkte
geltenden beschrankten Garantie angesehen werden. DCI behalt sich vor, die Angaben in dieser Bedienungsanleitung von Zeit zu
Zeit zu aktualisieren oder zu korrigieren. Die neueste Version dieser Anleitung ist auf der DCI-Website, www.DigiTrak.com zu finden.
Klicken Sie unter Service & Support (Kundendienst), auf Documentation (Dokumentation) und wéahlen Sie die gewlinschte
Anleitung aus dem Drop-Down-Meni Manuals (Bedienungsanleitungen).

Einhaltung der Richtlinien

Dieses Gerat entspricht Teil 15 der FCC-Richtlinien, erfillt die Bedingungen fiir die Lizenzbefreiung gemaf den RSS-Standards von
Industry Canada und entspricht der Australia Class License 2000 fiir Gerate mit geringem Stérungspotential. Der Betrieb unterliegt
den folgenden zwei Bedingungen: (1) Dieses Gerat darf keine schadlichen Signalstérungen verursachen, und (2) dieses Gerat muss
alle empfangenen Stérungen aufnehmen, einschlieBlich Signalstérungen, die unerwiinschtes Betriebsverhalten verursachen kénnen.
DCl st fur die Einhaltung der FCC-Richtlinien in den USA verantwortlich: Digital Control Incorporated, 19625 62nd Ave S, Suite B103,
Kent WA 98032, USA; Telefon +1-425-251-0559 oder 800-288-3610 (nur in USA und Kanada).

Anderungen an beliebigen DCI-Geréten, die nicht ausdriicklich von DCI genehmigt und ausgefiihrt wurden, machen die beschrénkte
Garantie des Benutzers und die FCC-Autorisierung zum Betrieb der Gerate ungliltig.

CE-Anforderungen

( € DigiTrak-Ortungsgerate sind als Funkgerate der Klasse 2 gemaR der R&TTE-Richtlinie eingestuft und ihr Betrieb istin

manchen Landern mdglicherweise illegal bzw. setzt eine Benutzerlizenz voraus. Die Liste der Einschrankungen und die
erforderlichen Konformitatserklarungen finden sich auf der DCI-Website, www.DigiT rak.com. Klicken Sie unter Service & Support
(Kundendienst), auf Documentation (Dokumentation) und wahlen Sie das gewiinschte Dokument aus dem Drop-Down-Menu CE
Documents (CE-Dokumente).
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Kontakt

United States
DCI Headquarters

19625 62nd Ave S, Suite B103
Kent, Washington 98032, USA
1.425.251.0559/1.800.288.3610
1.425.251.0702 fax
dci@digital-control.com

Australia

2/9 Frinton Street

Southport QLD 4215
61.7.5531.4283

61.7.5531.2617 fax
dci.australia@digital-control.com

China

368 Xingle Road

Huacao Town

Minhang District

Shanghai 201107, P.R.C.
86.21.6432.5186
86.21.6432.5187 {4 &)
dci.china@digital-control.com

Europe

Brueckenstralle 2

97828 Marktheidenfeld
Deutschland
49.9391.810.6100
49.9391.810.6109 Fax
dci.europe@digital-control.com

India

DTJ 203, DLF Tower B
Jasola District Center

New Delhi 110025
91.11.4507.0444
91.11.4507.0440 fax
dci.india@digital-control.com

Russia

Monoporsapaenckas yn., o.4

ctp. 1, 0cpnc 5

Mockea, Poccuiickas Pegepauna 121467
7.499.281.8177

7.499.281.8166 dpakc
dci.russia@digital-control.com
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Lieber Kunde

Danke, dass Sie sich fir ein DigiTrak-FUhrungssystem entschieden haben. Wir sind stolz auf die Gerate, die
wir seit 1990 im US-Staat Washington entwickeln und bauen. Wir bieten ein einzigartiges Produkt von
héchster Qualitat sowie hervorragenden Kundendienst und ausgezeichnete Schulung.

Bitte nehmen Sie sich die Zeit, die ganze Anleitung zu lesen — insbesondere den Abschnitt zur Sicherheit.
Registrieren Sie bitte aulerdem ihr Gerat online unter access.DigiTrak.com. Oder flillen Sie die diesem
Gerat beiliegende Produktregistrierungskarte aus und schicken Sie sie per Fax an 1-253-395-2800 oder per
Post an den DCI Hauptsitz.

Mit der Produktregistrierung erhalten Sie die Berechtigung zu kostenlosem Telefon-Support (in den USA und
Kanada), erhalten Informationen zu Aktualisierungen des Produkts und helfen uns, Sie mit Informationen
zuklnftigen Produkt-Upgrades auf dem Laufenden zu halten.

Unsere Kundendienstabteilung ist in den USA rund um die Uhr an 7 Tagen die Woche erreichbar, um Ihnen
bei Problemen oder Fragen behilflich zu sein. Sie finden internationale Kontaktangaben in diesem Dokument
und auf unserer Website.

Mit wachsender Horizontal-Richtbohrbranche behalten wir die Zukunft im Auge, um Gerate zu entwickeln,
die Sie lhre Arbeit schneller, einfacher und sicherer erledigen lassen. Schauen Sie jederzeit online bei uns
vorbei, um zu sehen, was es Neues gibt.

Wir freuen uns Uber Ihre Fragen, Kommentare und Ideen.

Digital Control Incorporated
Kent, Washington, USA
2017

Schauen Sie sich unsere DigiTrak-Schulungsvideos unter www.youtube.com/dcikent an

Die Bezeichnungen der Systemkomponenten und Angaben zum Modell finden Sie in Anhang A auf Seite 67.
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Wichtige Sicherheitsanweisungen

Allgemeines

Die folgenden Warnungen gelten allgemein fiir den Betrieb von DigiTrak® Fiihrungssystemen. Die
Aufzahlung ist nicht vollstindig. Betreiben Sie das DigiTrak-Filihrungssystem stets entsprechend
der Anleitung und achten Sie auf Signalstérungen, die das Erfassen zuverlassiger Daten mit
diesem Fiihrungssystem beeintrachtigen konnen. Andernfalls konnen Gefahrensituationen
eintreten. Bei Fragen zur Bedienung des Systems wenden Sie sich bitte an den DCI-Kundendienst.

Um potentiell geféahrliche Bedingungen zu verhindern, miissen alle Bedienpersonen vor der
Anwendung des DigiTrak-Fihrungssystems die folgenden Sicherheitsanweisungen,
Warnhinweise und Bedienungsanweisungen lesen und verstehen.

werden.

: DigiTrak-Fihrungssysteme konnen nicht zum Orten von Versorgungsleitungen verwendet

Wird zum Orten des Senders ein anderes als das in dieser Anleitung beschriebene Verfahren mit
vorderem und hinteren Ortungspunkt verwendet, kann dies zu falschen Ortungsergebnissen
fuhren.

Wenn unterirdische Bohrgerate mit Erdgasleitungen, Hochspannungskabeln oder anderen
unterirdischen Versorgungsleitungen in Kontakt geraten, kann es zu schweren Verletzungen und
Todesfallen sowie erheblichen Sachschaden kommen.

DCI-Geréte sind nicht explosionssicher und durfen niemals in der Nahe von brennbaren oder
explosiven Stoffen benutzt werden.

%+ Verzdgerungen und zuséatzliche Kosten kdnnen die Folge sein, wenn das Bohrpersonal die Bohr-
- —~|| und Ortungsgerate nicht korrekt und sachgemaf einsetzt.

Das Richtbohrpersonal MUSS zu jeder Zeit:

« den sicheren und ordnungsgemafen Betrieb von Bohr- und Ortungsgeraten verstehen, einschliellich der
Anwendung sachgemafer Erdungsverfahren und Methoden zum Auffinden und Abschwé&chen von
Signalstérungen.

« sicherstellen, dass vor dem Bohren alle unterirdischen Versorgungsleitungen und alle méglichen Quellen
von Signalstérungen ausfindig gemacht, freigelegt und genau gekennzeichnet wurden.

« Schutzkleidung tragen. Dazu gehdren Isolierstiefel, Handschuhe, Schutzhelm, Arbeitswesten in
Leuchtfarben und Schutzbrille.

« den Senderim Bohrkopf wahrend des Bohrens genau und ordnungsgemaf orten und verfolgen.

« zwischen der Vorderseite des Ortungsgerats und dem Oberk&rper des Benutzers einen Mindestabstand
von 20 cm einhalten, um den Anforderungen bzgl. HF-Einwirkung zu entsprechen.

« nationale, bundesstaatliche und értliche Sicherheitsbestimmungen einhalten (wie OSHA).
« alle weiteren Sicherheitsvorkehrungen beachten.

Wahrend des Versands und langerer Lagerung sind die Batterien aus allen Komponenten auszubauen.
Andernfalls kénnen sie auslaufen, was zu einer Explosionsgefahr, Gesundheitsgefahrdung und/oder
Sachschaden fihren kann.

Lagern und transportieren Sie Batterien in einem geeigneten Koffer, in dem sie sicher voneinander isoliert
sind. Andernfalls kann es zu Kurzschlissen kommen, die gefahrliche Bedingungen, einschlie3lich
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Brandentstehung zur Folge haben kénnen. Beachten Sie die fiir den Transport von Lithiumionenbatterien
wichtigen Einschréankungen in Anhang A.

Die Verwendung dieser Gerate ist auf den internen Gebrauch auf einer Baustelle beschrankt.

Tests vor dem Bohren

Vor Beginn jedes Bohrdurchgangs ist das DigiTrak-Fihrungssystem mit dem Sender im Bohrkopf zu testen,
um sicherzustellen, dass es einwandfrei funktioniert und korrekte Bohrkopf-Lage- und Richtungsangaben
liefert.

Wahrend des Bohrens wird die Tiefe nur unter folgenden Voraussetzungen genau angezeigt:

« Das Ortungsgerat wurde sachgemaf kalibriert und die Kalibrierung wurde auf ihre Genauigkeit Gberpriift,
um eine genaue Tiefenanzeige des Ortungsgerats sicherzustellen.

« Der Sender wurde korrekt und genau geortet und das Ortungsgerat befindet sich direkt Giber dem Sender
im unterirdischen Bohrkopf oder am vorderen Ortungspunkt.

« Das Ortungsgerat wird auf den Boden gestellt oder in der korrekt eingestellten Hohe-lGber-Gelande
gehalten.

Nach Iangeren Bohrpausen ist grundsatzlich die Kalibrierung zu prifen.

Signalstorungen

Der Falcon-Frequenzoptimierer wahlt Frequenzen basierend auf gemessenen aktiven Signalstérungen an
gegebener Stelle und zu gegebener Zeit aus. Aktive Signalstérungen kdnnen sich mit der Zeit verandern und
es konnen passive Signalstérungen (die vom System nicht erkannt werden) vorhanden sein, was zu
veranderlicher Leistung fihren kann. Die Auswahl des Frequenzoptimierers ist kein Ersatz fir das Ermessen
der Bedienperson. Wenn wahrend des Bohrens die Leistung nachlasst, sollten Sie Uiberlegen, zum anderen
gewahlten Band zu wechseln oder den Max-Modus zu verwenden.

Potentielle empfangene Signalstérungen

Signalstérungen kénnen zu Ungenauigkeiten in der Tiefenmessung und zum Verlust von Neigung, Drehung
oder Richtung des Senders fuhren. Fihren Sie vor dem Bohren grundséatzlich mit dem Ortungsgerat
(Empfanger) eine Prifung auf Hintergrundrauschen sowie eine Sichtkontrolle auf mdgliche Quellen von
Signalstdrungen durch.

Eine Prufung auf Hintergrundrauschen zeigt nicht alle Quellen von Signalstérungen auf, da sie nur aktive
Quellen erkennt, keine passiven. Signalstérungen sowie eine unvollstandige Liste von Signalstérungsquellen
werden im Signalstérungen auf Seite 37.

Verlassen Sie sich niemals auf Daten, die nicht verzégerungsfrei angezeigt werden und/oder nicht stabil
bleiben.

Wenn links unterhalboben rechts der Verrollungsanzeige oder des Frequenzoptimierers ein bei
Entfernungen von mehr als 3,0 m vom Sender angezeigt wird, ist die Signal-Abschwachung aktiv. Das
deutet auf das Vorhandensein ibermaRiger Signalstérungen hin, die zu ungenauen Tiefenmessungen fihren
koénnen. Eine blinkende Signalstarke weist auf die Anwesenheit von extremen Signalstérungen hin; Tiefe und
Ortungspunkte sind nicht genau.

2 DigiTrak Falcon F2 Bedienungsanleitung
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Potentielle erzeugte Signalstorungen

Da dieses Gerat Hochfrequenzenergie erzeugen, nutzen und ausstrahlen kann, kann nicht garantiert werden,
dass an einem bestimmten Ort keine Signalstérungen auftreten. Sollte das Gerat Stérungen im Rundfunk-
und Fernsehempfang verursachen, was durch Aus- und Einschalten des Gerates festgestellt werden kann,
empfehlen wir, die Stérung durch eine oder mehrere der folgenden Malinahmen zu beheben:

« Orientieren oder positionieren Sie die Empfangsantenne um.

« VergroRRern Sie die Entfernung zwischen dem Ortungsgerat und dem betroffenen Gerat.

« Lassen Sie sich von Ihrem Handler, DCI oder einem Rundfunk- und Fernsehtechniker beraten.
« Schlief3en Sie das Gerat an einer Steckdose in einem anderen Stromkreis an.

Lagerung der Batterie
Falls die Batterien gelagert werden sollen, sind die nachfolgenden Richtlinien einzuhalten:

« Lagern Sie die Batterie nicht bei Temperaturen tber 45 °C.
« Lagern Sie die Batterie nicht in vollstandig entladenem Zustand.
« Lagemn Sie die Batterie nicht im Batterieladegerat.

« Lagern Sie mehrere Batterien nicht zusammen, wenn ihre Pole oder andere lose leitfahige Materialien
einander berthren und einen Kurzschluss verursachen kénnen.

Falls die Lithiumionenbatterie langere Zeit gelagert werden soll, sollte sie zuvor 30 bis 50 % geladen werden
(zwei bis drei LEDs an der Batterie leuchten). Die Batterie sollte nicht langer als ein Jahr gelagert werden, es
sei denn, sie wird regelmaf3ig auf 30 % bis 50 % geladen.

Wartung der Gerate

Schalten Sie alle Gerate aus, wenn sie nicht gebraucht werden.

Bewahren Sie die Gerate in Koffern, an einem vor extremer Kalte, Hitze und Feuchtigkeit geschiitzten Ort
auf. Priifen Sie vor dem Einsatz die einwandfreie Funktion.

Reinigen Sie die Glasscheiben am Ortungsgerat und dem Ferndisplay nur mit einem speziellen
Reinigungsmittel, das die Schutzbeschichtungen der Glasscheibe nicht beschadigt. Verwenden Sie im
Zweifelsfall nur warmes Wasser und ein Mikrofasertuch. Verwenden Sie keine kommerziellen oder
Haushalts-Fensterreinigungsprodukte, die Chemikalien wie Ammoniak, Alkohol oder andere saure
Flussigkeiten enthalten. Diese Reinigungsmittel kdnnen mikroskopische Scheuerkdmer enthalten, die die
Entspiegelungsbeschichtung beschadigen und zu Flecken auf der Anzeige fiihren kénnen.

Reinigen Sie die Geratekoffer und -gehause nur mit einem weichen feuchten Tuch und mildem
Reinigungsmittel.

Verwenden Sie keinen Dampf- oder Hochdruckreiniger.

Untersuchen Sie die Gerate taglich und wenden Sie sich an DCI, falls Sie Schaden oder Probleme
feststellen. Versuchen Sie nicht, die Gerate zu zerlegen oder zu reparieren.

Lagern und transportieren Sie diese Gerate nicht mit eingelegter Batterie. Entnehmen Sie die Batterien vor
dem Transport und bevor die Gerate stillgelegt werden.

Das mit dem DigiTrak-Flhrungssystem mitgelieferte Batterieladegerat hat ausreichende
Schutzvorrichtungen, um bei Gebrauch gemaf den Anweisungen in dieser Anleitung den Benutzer vor
elektrischen Schldgen und anderen Gefahren zu schitzen. Der Gebrauch des Batterieladegerats auf eine
nicht in dieser Anleitung angegebene Weise kann den Schutz einschranken. Versuchen Sie nicht, das
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Batterieladegerat zu zerlegen. Es enthalt keine vom Benutzer zu wartenden Teile. Das Batterieladegerat darf
nicht in Wohnwagen, Wohnmaobilen oder dhnlichen Fahrzeugen eingebaut werden.

Allgemeine Pflegeanleitung fiur den Sender

Reinigen Sie die Feder und die Gewinde in den Batteriefachermn sowie die Feder und die Gewinde des
Batteriedeckels regelmafig, um fiir einen guten leitenden Kontakt mit den Batterien zu sorgen. Etwaige
Oxidationsrickstande kénnen mit Schmirgelpapier oder einer Drahtbirste entfernt werden. Achten Sie
darauf den O-Ring am Batteriedeckel nicht zu beschadigen. Nehmen Sie ihn wahrend der Reinigung ggf.
heraus. Tragen Sie nach dem Reinigen ein leitfahiges Schmierfett auf das Gewinde des Batteriedeckels auf,
damit sich der Deckel nicht im Batteriefach festfrisst.

sz Um die Batterieleistung zu verbessern werden alle batteriebetriebenen DCI-Sender Y W
E zum Verbessern des elektrischen Kontakts mit einer speziellen !\f ‘ lﬂ
Batteriekontaktfeder und einem Schmiermittel auf Nickelbasis am Batteriedeckel g
geliefert.

Untersuchen Sie den O-Ring am Batteriedeckel vor Gebrauch auf Schaden, die Wasser in das Batteriefach
eindringen lassen konnten. Ersetzen Sie den O-Ring, falls der eingebaute beschadigt ist.

Verwenden Sie zur Reinigung des Senders keine Chemikalien.

Klebeband um die Réhre des Senders (sofern genug Platz vorhanden ist) schiitzt den glasfaserverstarkten
Kunststoff vor den meisten Umwelteinflissen und entsprechender Korrosion und Abrieb. Bringen Sie kein
Klebeband Uber der IR-Schnittstelle an, da sonst die IR-Kommunikation gestort wird.

Im Batteriedeckel der Falcon-15-Zoll-Sender befindet sich ein Gewindeloch (Gewindemal} 1/4"-20), zum
Einschrauben eines Einfiihr-/Ausziehwerkzeugs zum Einbauen und Herausnehmen der Sender bei vom
Ende zu ladenden Gehausen. Achten Sie darauf, dass kein Schmutz in dieses Loch gelangt.

Schicken Sie die Produktregistrierungskarte ein oder nehmen Sie die Registrierung online unter
access.DigiTrak.com innerhalb von 90 Tagen nach dem Kauf vor, um die Garantie fur Ilhr Gerat zu aktivieren,
einschlief3lich einer 3-jahrigen/500-Stunden-Garantie fiir den Sender. Fragen Sie Ihren Handler nach unserer
verlangerten 5-jahrigen/750-Stunden-Garantie fir den Sender.

4 DigiTrak Falcon F2 Bedienungsanleitung
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Erste Schritte

Einleitung

1. Aurora®
Touchscreen-
Ferndisplay

2. Ortungsgerat

3. Sender

4. Lithiumionen-/NiMH-
Batterieladegerat

DigiTrak Falcon F2-Ortungssystem mit Aurora-Ferndisplay

Wir gratulieren zum Kauf des DigiTrak Falcon F2-Ortungssystems. Die Falcon-Breitbandtechnologie ist ein
bedeutender Fortschritt fir die Erkennung aktiver Signalstérungen auf der Baustelle. Falcon vergrofiert die
Reichweite des F2-Ortungsgerats mit einem haltbaren System, das programmiert werden kann, um die
durch veranderliche Signalstorungen auf der Baustelle entstehenden Probleme zu bewaltigen.

Im heutigen wettbewerbsbetonten Bohrumfeld mit tieferen Bohrungen und anspruchsvolleren Baustellen,
haben sich Signalstérungen als eines der Haupthindemisse beim termingerechten Fertigstellen von HDD-
Installationen erwiesen. Signalstorungen sind von Baustelle zu Baustelle, von Ort zu Ort innerhalb einer
Baustelle und sogar von Tagezeit zu Tageszeit verschiedenen. Nach umfangreicher Forschung und
Prifungen unter weltweit beziglich Signalstérungen anspruchsvollsten Bedingungen ist DCI zu dem
Schluss gekommen, dass die Wahl einer Signalstérungen vermeidenden Senderfrequenz viel wirksamer
beim Uberwinden dieses Hindemisses ist, als einfach die Leistung zu erhéhen.

Beim Falcon wird ein gro3er Frequenzbereich in Bander unterteilt und dann diejenigen Frequenzen in jedem
Band ausgewahlt, die am wenigsten auf die Signalstérungen anfallig sind. Falcon F2 arbeitet mit neun
Bandern, die jeweils aus hunderten von Frequenzen zwischen 4.5 and 45 khz diejenigen nutzen, die die
besten Ergebnisse liefern. Sie optimieren ein Band fur die beste Leistung beim Grofteil der Bohrung und das
andere flr einen Abschnitt mit starken Signalstdrungen. Das System I8sst sich schnell erlernen und ist
einfach im taglichen Gebrauch. Wenn Sie am Anfang jeder Pilotbohrung ein paar einfache Schritte befolgen,
sind Sie innerhalb von Minuten zum Bohren bereit.

Die Systeme von Wettbewerbern definieren Erfolg in Bezug auf Tiefen- und Datenreichweite. Die Falcon-
Technik bietet ebenfalls eine riesige Reichweite, das ist aber nicht das Entscheidende. DCI definiert Erfolg
als die Mdglichkeit, mdglichst viele Auftrage in méglichst kurzer Zeit erledigen zu kénnen. Die Falcon-
Technik wurde im Hinblick auf diesen Grundsatz entwickelt.

DigiTrak Falcon F2 Bedienungsanleitung 5
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Das Falcon-System umfasst standardmaRig ein Ortungsgeréat, ein Ferndisplay, Sender, Batterien und ein
Batterieladegerat. Die jeweiligen Bedienungsanleitungen fir diese Gerate befinden sich auf dem mit lhrem
Flhrungssystem mitgelieferten USB-Stick und sind aul3erdem unter www.DigiTrak.com.

Nutzung dieser Anleitung

Diese Anleitung ist ein wichtiges Werkzeug fir Sie als Betreiber eines Falcon-Fiihrungssystems. Sie finden
sie auf dem mit dem System mitgelieferten USB-Stick oder unter www.DigiTrak.com. Wir empfehlen, sie
auf ein mobiles Gerat zu laden und griffbereit zu halten, damit Sie jederzeit auf die bendtigten Informationen
zugreifen kénnen.

s Wenn etwas ein wenig besondere Aufmerksamkeit verdient, kennzeichnen wir es mit diesem
E praktischen Notizblocksymbol.

%  Was tun, bei Fragen zu diesem Thema?

Zr’f Wenn Sie diese Anleitung lesen, haben Sie moglicherweise Fragen. Einige davon haben wir

direkt an der Quelle, in Kdsten wie diesem, beantwortet. Wenn das Thema fiir Sie nicht relevant
ist, iiberspringen Sie es und lesen weiter.

Das brauchen Sie vielleicht.

Manchmal ist es praktisch, zusdtzliche Informationen direkt zur Hand zu haben. Obwohl sie
moglicherweise an anderer Stelle in dieser Anleitung erldutert werden, haben wir einige
wichtige Informationen ausgezogen und direkt dort platziert, wo Sie sie brauchen. Falls Sie mehr
dazu lesen mochten, folgen Sie einfach dem Link zur entsprechenden Seite.

Gehen Sie Fernsehen.
Dieses Symbol kennzeichnet Themen mit online verfiigbaren Schulungsvideos.

Damit anderswo beschriebene Einzelheiten leichter zu finden sind, enthalt die Anleitung Hyperlinks, mit
denen Sie direkt zur entsprechenden Stelle gelangen, wie in diesem Beispiel:

Vor dem Gebrauch muss das Ortungsgerat mit dem Sender gepaart Kalibrierung und Reichweite iiberirdisch
und kalibriert werden. (AGR)

Seite 21
Einschalten

Die Regionskennzeichnungsnummern in der Erdkugel im Startbildschirm des Ortungsgerats und auf
dem Sendergehduse missen Ubereinstimmen. Wenden Sie sich andernfalls an lhren DigiTrak-
Handler.

6 DigiTrak Falcon F2 Bedienungsanleitung
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Verwendung des Auslosers.

Klicken Sie den Ausldser, um zwischen den Optionen zu wechseln. Halten Sie die Taste kurz
gedriickt, um einen Meniipunkt auszuwahlen. Wenn Sie in einem Menii fiinf Sekunden lang keine
Auswahl vornehmen, wechselt die Anzeige zum Ortungsbildschirm zuriick.

Ortungsgerat
1. Legen Sie eine vollstandig geladene Batterie ein.

2. Schalten Sie das Ortungsgerat ein, indem Sie den Ausldser kurz gedriickt
halten.

3. Klicken Sie, um die Bestatigung "Vor Gebrauch Bedienungsanleitung
lesen" zu akzeptieren. Der darauf folgende Informationsbildschirm enthalt
nutzliche Angaben, wie etwa die Softwareversion und kompatible Sender.
Klicken Sie zum Wechseln.

) . o . Einstellungen
4. Beim ersten Gebrauch: Wahlen Sie im Hauptmenii > Einstellungen @ Seite 25
und stellen Sie Tiefeneinheiten, Neigungseinheiten und Telemetriekanal
ein.
. . , L - . . &l Hohe-tiber-Gelénde
5. Stellen Sie im Hauptmenii die optionale Hohe-{iber-Gelande ein ... (HAG)
Seite 18
Sender
Schalten Sie den Sender erst ein, nachdem Sie die Frequenzoptimierung am Batterien und Ein-/Ausschalten
Ortungsgerat ausgefiihrt haben (siehe nachsten Abschnitt). Legen Sie danach Seite 60

bzw. nach Wiederaufnahme der Arbeit (z. B. nach der Mittagspause) mit
denselben Frequenzbandern die Batterien mit dem positiven Ende voraus ein
und bringen Sie den Batteriedeckel fest an.

Ferndisplay (FCD)

1. Legen Sie eine vollstandig geladene Batterie in das Batteriefach ein.

2. Drucken Sie die Taste, um das Ferndisplay einzuschalten.

3. Beim ersten Gebrauch: Wahlen Sie im Hauptmenii > Einstellungen und stellen Sie
Tiefeneinheiten, Neigungseinheiten und Telemetriekanal ein. Verwenden Sie die gleichen
Einstellungen wie am Ortungsgerat. Es empfiehlt sich aulerdem, an beiden Geraten dasselbe
Einheitensystem (englisch bzw. metrisch) zu verwenden.

4. Prifen Sie, ob Daten vom Ortungsgerat empfangen werden. Falls nicht, Uberprifen Sie, ob an
beiden Geraten die richtige Region eingestellt ist.

Lesen Sie bei Verwendung eines anderen Ferndisplays die entsprechende Bedienungsanleitung. Sie finden
Sie auf dem mit dem Fihrungssystem mitgelieferten USB-Stick und unter www.DigiTrak.com.

DigiTrak Falcon F2 Bedienungsanleitung 7
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Zusammenfassung der Einrichtung

Getting started with a Falcon F2 receiver is easy: run the frequency optimizer, walk and scan the bore path,
pair the receiver with the transmitter, calibrate, check Above Ground Range, and check for active
interference. All das ist in den nachsten Absatzen mit Links zu den Einzelheiten weiter hinten in dieser
Anleitung zusammengefasst. Falls Sie jetzt schon Einzelheiten wiinschen, springen Sie zum Abschnitt
Ortungsgerét auf Seite 10.

Frequenzoptimierer wahlen

1. Gehen Sie bei ausgeschaltetem Sender (Batterien nicht eingelegt) mit dem Ortungsgerat an den Ort
auf den vorgesehenen Bohrpfad, an dem die Ortung voraussichtlich am schwierigsten sein wird,
z. B. die tiefste Stelle der Bohrung oder ein Ort mit offensichtlichen aktiven Signalstérungen wie
etwa ein Bahnlbergang, ein Transformator, eine Verkehrsampel oder Stromleitungen.

2. Schalten das Ortungsgerat ein und wahlen Sie wahlen i Frequenzoptimierer
Sie Frequenzoptimierer (FO) aus dem Hauptmenu. Seite 14

3. Gehen Sie, wenn die FO-Ergebnisse angezeigt werden, den gesamten vorgesehenen Bohrpfad mit
dem Ortungsgerat ab und notieren Sie Gebiete mit starkem Hintergrundrauschen (aktive
Signalstérungen). Je hoher der Balken eines Frequenzbands im Diagramm, desto starker sind die
Signalstérungen. Merken Sie sich das Band, das durchwegs niedrig bleibt, d.h. die geringsten
Signalstérungen aufweist, da Sie dies wahrscheinlich verwenden werden wollen.

Frequenzbander zuweisen

1. Klicken Sie am Ortungsgerat, um den Auswahler am unteren Rand des
Frequenzoptimiererdiagramms zu dem gewunschten Band zu verschieben und halten Sie zum
Auswahlen den Ausldser kurz gedrickt.

Weisen Sie das Band der Senderorientierung "Nach oben" bzw. "Nach unten" zu.

Optional: Wahlen Sie ein zweites Frequenzband aus und weisen Sie es zu.

Wahlen Sie Paaren .

o~ 0D

Legen Sie Batterien mit dem positiven Ende voraus in den Sender ein, bringen Sie den
Batteriedeckel an und warten Sie einige Sekunden, bis der Sender ganz eingeschaltet ist und
beginnt, Daten zum Ortungsgerat zu senden.

6. Halten Sie die IR-Schnittstellen von Ortungsgerat und Sender in einer Entfernung von hdchstens

4 cm voneinander und wahlen Sie das Hakchen \/ um die Gerate zu paaren. Ein Hakchen und ein
Piepston weisen auf eine erfolgreiche Paarung hin.

Prifung auf Signalstorungen

Der Sender ist jetzt mit dem Ortungsgerat gepaart. Gehen Sie mit Signalstérungen

eingeschaltetem Ortungsgeréat und Sender den Bohrpfad ab, um auf Seite 37

aktive Signalstérungen auf beiden Frequenzbandern zu priifen. Andern der Frequenzbinder
Seite 64

Kalibrieren

Flhren Sie in einem Gebiet mit schwachen Signalstérungen und mit dem Sender in Kalibrierung

einem Geh&use flr jedes neu optimierte Frequenzband eine eigene 1 Punkt (1PT)- Seite 21

Kalibrierung durch. Nach jedem Zuweisen eines neuen Frequenzband ist eine
Kalibrierung erforderlich.

8 DigiTrak Falcon F2 Bedienungsanleitung
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Kalibrieren Sie beide Bander, wenn Sie zwei Bander gepaart haben und spater zwischen ihnen wechseln
mochten.

Prifung auf Reichweite Uberirdisch (AGR)

Fihren Sie vor dem Bohren eine Prifung der Reichweite tiberirdisch (AGR) mit Reichweite tiberirdisch
dem neuen optimierten Frequenzband (bzw. -béndern) aus. Nach der Kalibrierung (AGR)
wird automatisch der AGR-Bildschirm angezeigt. Seite 23
Fiihren Sie, falls der Gberirdische AGR-Entfernung bei 15 m nicht genau ist, eine 15M-Kalibrierung
15M-Kalibrierung durch (die ebenfalls nur einen Punkt nutzt), um die Genauigkeit Seite 24

der Uberirdischen Entfernungsmessung zu verbessermn. Zum Bohren ist keine 15 m-
Kalibrierung notwendig.

Die Prufung der Reichweite Uberirdisch (AGR), misst den Abstand zwischen Ortungsgerat und Sender ohne
dass standig der Ausléser gedriickt gehalten werden muss, wie bei einer Tiefenmessung an der Ortungslinie.

Bohrgerat

Worauf warten Sie? Es kann mit dem Bohren losgehen. Oder lesen Sie weiter, um praktische Abkiirzungen
kennenzulernen und mehr tber Ihr Ortungsgerat zu erfahren.

DigiTrak Falcon F2 Bedienungsanleitung 9
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Ortungsgerat

Lz) Ich weil}, was ein Ausloser ist, kann ich diesen Abschnitt iiberspringen? Seite 13

Dieser Abschnitt entspricht der ersten Begegnung mit Threm Falcon. Wenn Thnen Thr
Ortungsgerét bereits vertraut ist, konnen Sie wahrscheinlich zum Abschnitt Meniis des

Ortungsgeréts.

Bildschirm

Vorne
Infrarotschnittstelle
Ausloserschalter
Batterielasche
Batteriefach
Seriennummer

Nooswd=

Falcon F2-Ortungsgerit — Ansicht von der Seite und von
hinten

Ubersicht

Das DigiTrak Falcon F2-Ortungsgerat (Empfanger) ist ein Handgerat, das zum Orten und Verfolgen eines
DigiTrak Falcon-Breitbandsenders verwendet wird. Es wandelt Signale vom Sender um, um Tiefe, Neigung,
Verrollung, Temperatur und Batteriestatus anzuzeigen und sendet diese Daten zum Ferndisplay auf dem

Bohrgestell.
Ortungsgerat und Sender missen auf3erdem den jeweiligen Startbildschirm
Betriebsanforderungen verschiedener Regionen der Welt entsprechen. Im Seite 11

Startbildschirm des Ortungsgerats wird eine Regionskennzeichnungsnummer
angezeigt. Damit einwandfreie Kommunikation stattfinden kann, muss diese
Nummer der auf dem Sender eingepragten Nummer entsprechen.

Vor dem Gebrauch muss das Ortungsgerat mit dem Sender gepaart und Kalibrierung
kalibriert werden. Seite 21
Ausloseschalter

Das Falcon-Ortungsgerat hat einen Ausléserschalter unter dem Griff zum Bedienen des Systems. Er wird
zum Einschalten des Ortungsgerats, Auswahlen von Menlioptionen und zum Andern der Bildschirmansicht
fur Tiefenmessungen verwendet. Klicken Sie, um Optionen zu durchlaufen oder halten Sie ihn kurz gedriickt,
um eine Auswahl vorzunehmen.

10 DigiTrak Falcon F2 Bedienungsanleitung
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3N Ich habe an der gewiinschten Meniioption vorbei geklickt - muss ich weiter klicken?

|
_r; Nach einigen Sekunden der Untétigkeit wechselt die Anzeige zum Ortungsbildschirm zuriick und

O Sie konnen es erneut versuchen.

Horbare Tone

Das Falcon F2-Ortungsgeréat piepst, um das Ein-/Ausschalten zu melden, Sendertemperatur-Warntone
Menitanderungen zu bestatigen und um den Status Bestanden/Misslungen Seite 63
von Aktionen zu quittieren. Es folgt eine Zusammenstellung. Das

Ortungsgeréat piepst auch, wenn die Sendertemperatur zunimmt.

Zwei lange Piepstone weisen auf ein Problem mit der ausgewahlten Meniioption hin und es erscheint ein
Fehlerbildschirm bis Sie den Ausldser klicken oder die Batterie herausnehmen (bei einem kritischen Fehler).
Uberpriifen Sie die Einrichtung und versuchen Sie es erneut oder wenden Sie sich an den DCI-
Kundendienst.

Startbildschirm

Legen Sie eine geladene Batterie ein. Klicken Sie zum Einschalten des Ortungsgerats den Ausloser. Lesen
Sie den Warnbildschirm und klicken Sie erneut, um zu bestatigen, dass Sie diese Anleitung gelesen und
verstanden haben. Das Ortungsgerat zeigt den Startbildschirm an, der die Ergebnisse mehrerer Selbsttests

enthalt:
Disifrax - .
FALE@N F@ T 1. Kompatlble"Sender
T2 FT2s DSP Comm..Pass| 2. Ortungsgerit-D
,910; 30012345 Battery...Pass| 3. Software-Version
05000-4000—1030—4001R Gain cal..Pass| 4 gyndendienst-Telefonnummern
_DIGITRAK.com Tilt cal..Pass X .
L"g"_" 200-285-3€10 Tele. .. ... pass| 5- Regionskennzeichnungsnummer
US; 425-251-0559 EEPROM. . . .Pass muss derjenigen des Senders
Region....Pass entsprechen
Ortungsgerat-Startbildschirm
Klicken Sie, um den Startbildschirm zu schlieRen. Das Falcon Falcon Ortungsbildschirm
F2-Ortungsgeréat wechselt zum Ortungsbildschirm. Seite 33

= Wenn ein Punkt des Selbsttests misslingt, wird statt "Pass" (Bestanden) eine Warnung
"Fail" (Misslungen)im Startbildschirm angezeigt. Aulderdem kann in der Verrollungsanzeige
im Ortungsbildschirm ein Ausrufezeichen (! ) angezeigt werden. Bitte wenden Sie sich an den
DCI-Kundendienst.

DigiTrak Falcon F2 Bedienungsanleitung 11



— P
|...-' ‘~_.| DiciTAL CONTROL INCORPORATED

Anzeigekontrast einstellen

Halten Sie das Ortungsgerat senkrecht und halten Sie bei angezeigtem Ortungsbildschirm den Ausléser
gedruckt, um die Anzeige heller oder dunkler zu machen. Lassen Sie den Ausloser los, wenn der
Anzeigekontrast wie gewtinscht eingestellt ist.

Lz) Der Kontrast hat sich viel zu stark verandert, wie kann ich ihn zuriick verstellen?

Halten Sie den Ausloser weiter gedriickt. Die Anzeige verandert sich weiter, bis sie ganz dunkel
O bzw. hell ist, dann konnen Sie sie in der entgegengesetzten Richtung verstellen.

Ihr Ferndisplay

Das Falcon F2-Ortungsgeréat ist mit den folgenden Ferndisplays kompatibel:

Ferndisplay Mindest-Softwareversion Am Ferndisplay auszuwahlen
Falcon Compact Display - FCD 4.0 Falcon F2
Multifunktionsdisplay - MFD 3.0, F2-kompatibel F2
F Series-Display - FSD alle F2
Aurora -AP8, AF8, AF10 alle Falcon F2

Wenn Sie ein Ferndisplay zusammen mit dem Falcon F2-Ortungsgerat erhalten haben, ist dies bereits fiir
den Datenaustausch mit dem Ortungsgerat eingestellt.

Wenn Sie das Falcon-Ortungsgerat separat gekauft haben, kann es sein, dass lhr Ferndisplay nicht Gber die
notwendige Option verfiigt. In diesem Fall ist ein Software-Upgrade erforderlich. Wenden Sie sich dazu an
Ihre DCI-Niederlassung oder den DCI-Kundendienst.

Die Bedienungsanleitungen fur diese Ferndisplays befinden sich auf dem mit Ihrem Falcon-System
mitgelieferten USB-Stick und sind auRerdem unter www.DigiTrak.com zu finden. Verwenden Sie die FSD-
Anleitung, falls Sie ein MFD-Multifunktionsdisplay haben.

12 DigiTrak Falcon F2 Bedienungsanleitung
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Menus des Ortungsgerats

%  Ich bin bereits mit den Meniis von DigiTrak-Ortungsgeriiten vertraut, kann ich diesen

L‘) ' Abschnitt iiberspringen? Seite 32
)

Wenn Sie bereits ein DigiTrak SE oder F2-Ortungsgerit benutzt haben, fehlt zum Beherrschen
eines Falcon nicht mehr viel. Lesen Sie den nidchsten Abschnitt zum Frequenzoptimierer und
springen Sie dann zum Abschnitt Grundlagen der Ortung. Sie konnen bei Bedarf spéter hier
nachlesen. Lesen Sie weiter, wenn dies IThr erstes DigiTrak-Gerit ist.

Klicken Sie den Ausloser, um vom Ortungsbildschirm aus das Hauptmen( aufzurufen. Klicken Sie
wiederholt, um sich durch das Menii zu bewegen und halten Sie dann den Ausldser kurz gedriickt, um eine
Auswahl vorzunehmen. In der untenstehenden Abbildung ist das Symbol fiir den Frequenzoptimierer
ausgewahlt dargestellt. Wenn nun der Ausldser kurz gedriickt gehalten wird, wird diese Funktion gestartet.

I>< 021 610 Ok

hif] © | £

Telemetriekanal
Senderfrequenzband
Ortungsgeratbatteriestéarke
Frequenzoptimierer
Ausschalten
Hohe-liber-Gelande (HAG)

Kalibrierung und Reichweite
0 » E iiberirdisch (AGR)
. Einstellungen

I ]

(5] o

No oA~

©

©o.50m 9. Solltiefe
o @ 10. Zielbohrfunktion (Target Steering)

Ortungsgerat-Hauptmenii

Oben im Hauptmeni werden der Telemetriekanal, das Senderfrequenzband, sowie die
Ortungsgeratbatteriestarke angezeigt.

In den folgenden Abschnitten werden die Punkte des Hauptmenis der Reihe nach beschrieben. Verwenden

Sie die obenstehenden Links, um direkt zum jeweiligen Abschnitt zu gelangen.

Wenn das Men "Zielbohrfunktion" mit einer Solltiefe programmiert wurde, wird diese, wie abgebildet, unter
dem Zielbohrsymbol angezeigt.

Falls Sie das HauptmenU versehentlich 6ffnen, kénnen Sie entweder durch alle Optionen klicken, um zum
Ortungsbildschirm zurtickzukehren oder einige Sekunden warten, bis die Anzeige automatisch
zurickwechselt.

DigiTrak Falcon F2 Bedienungsanleitung
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Frequenzoptimierer @

Die Funktion Frequenzoptimierer (FO) findet die optimale Gruppe (mit den geringsten Signalstérungen) von
Frequenzen, die in jedem von neun Bandern verfiigbar sind. Wenn die Ergebnisse in Form eines Diagramms
angezeigt werden, das die Pegel aktiver Signalstérungen in jedem Band anzeigt, kdnnen Sie ein oder zwei
Bander zur Verwendung auswahlen und paaren, dann sind Sie zur Kalibrierung und zum Bohren bereit.

Sie kénnen den Sender jederzeit, entweder vor der Bohrung oder wahrend der Bohrung zwischen den zwei
optimierten Bandern umschalten. Beginnen Sie mit dem optimierten Band, das fiir den Teil der Bohrung mit
normalen Signalstérungen am besten funktioniert und wechseln Sie fir den Anteil mit hoheren
Signalstdrungen zum anderen Band. Sie kdnnen auch fur die gesamte Bohrung ein optimiertes Band
verwenden oder mit einem optimierten Band beginnen und nur bei Bedarf wechseln. Sie haben die Wahl.

C

Muss ich nach jedem Einschalten des Ortungsgeriits optimieren? Seite 60

Nein, das Ortungsgerit merkt sich beide optimierte Bander, bis Sie es mit einem neuen Band
paaren. Schalten Sie den Sender horizontal ein, um das letzte aktive Band zu verwenden.
Vergessen Sie jedoch nicht, fiir die ndchste Bohrung neu zu optimieren.

Kann ich ein optimiertes Band auf der nichsten Baustelle weiter verwenden, wenn es auf
der letzten Baustelle gut funktionierte?

Da Signalstoérungsquellen auf jeder Baustelle anders sind, empfiehlt DCI, auf jeder Baustelle
neu zu optimieren, um jeweils die beste Auswahl von Frequenzen fiir die aktuellen Bedingungen
zu erhalten.

Zum Optimieren und Auswahlen eines Frequenzbands:

1.

Stellen Sie sicher, dass alle Sender ausgeschaltet sind oder mehr als 30 m vom Ortungsgerat
entfernt sind.

Gehen Sie mit dem Ortungsgerat an die Stelle entlang der vorgesehenen Bohrung, an der Sie das
starkste Rauschen (aktive Signalstérungen) erwarten.

Halten Sie das Ortungsgerat parallel zum Bohrpfad und wahlen Sie Frequenzoptimierer@ aus
dem Hauptmenda.

Das Falcon F2-Ortungsgerat misst das Hintergrundrauschen (aktive Signalstérungen) in mehreren
Frequenzen. Die Anzeige durchlauft die Frequenzbander und zeigt dabei wahrend der Messung jedes
Band etwa 15 Sekunden lang an, wie unten dargestellt.

-90 bis -72 dB: Schwache Signalstérungen
-72 bis -54 dB Mittelstarke Signalstdrungen
-54 bis -18 dB: Mit zunehmender Tiefe werden Signalstdrungen zu einem Problem

14
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0dB ’
-18dB ﬂ!lﬁ
-36dB
-54dB ei38
L2
L
-90dB
x 1. Aktuelles Band "Nach oben"
2. Aktuelles Band "Nach unten"
7 11 16 20 25 29 34 38 43 3. Paaren

Frequenzoptimierungsdiagramm wahrend
der Messung

Wenn die Frequenzoptimierung abgeschlossen ist, zeigt das Ortungsgerat die Messwerte fir aktive
Signalstérungen in jedem der neun Frequenzbander an. Dabei wird eine optimierte Auswahl der
Frequenzen mit den geringsten Signalstérungen in jedem Band verwendet. Je klrzer der Balken im
Diagramm, desto weniger Signalstorungen liegen in diesem Band vor.

0dB Y
-18dB H 16
-36dB
-54dB o _ i 8
¥ Wirksame Abschwéchung

Bandnummer
Bandauswahler

Maximale Signalstérung
Aktuelle optimierte
Signalstérungsmesswerte
Beenden

a bk oed=

A @7 1€)i 20 25 29 34 38 43 6.

Ergebnisse der Frequenzoptimierung

4. Um Signalstdrungen fur die gesamte vorgesehene Bohrung zu messen, gehen Sie einfach den
Bohrpfad mit parallel zum Bohrpfad gehaltenem Ortungsgeréat ab, wahrend die Ergebnisse der
Frequenzoptimierung angezeigt werden. Das Ortungsgerat misst standig das Hintergrundrauschen
und markiert den Hochstwert fir jedes Band Uber jedem Balken.

Optimieren Sie so oft Sie méchten. Der Optimierer verschleifit nicht.

Wenn die Signalstdrungen an einer Stelle entlang der Bohrung wesentlich ansteigen, sollten Sie
sich liberlegen, ein Band zu wihlen und zu paaren (siehe nachsten Schritt), das bis zu dieser
Stelle gut funktioniert hat. Wéhlen Sie dann Beenden und starten Sie den FO an dieser Stelle
neu, um eine neue Messung auszufithren und wahlen und paaren Sie ein zweites Band zur
Verwendung in diesem Bereich mit stirkeren Signalstérungen. Sie konnen so oft und wo immer
Sie mochten optimieren, bevor Sie ein Band zuweisen.

DigiTrak Falcon F2 Bedienungsanleitung 15
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5.

Klicken Sie, um den Auswahler zum gewiinschten Band zu verschieben und halten Sie zum
Auswahlen den Ausloser kurz gedriickt. Normalerweise wiirden Sie ein Band mit geringen
Signalstérungen wahlen, bei dem entlang dem Bohrpfad keine hohen maximalen Signalstérungen
aufgetreten sind. Die Bandnummer entspricht der ungeféhren mittleren Frequenz in kHz jedes
Bands.

Bandnummer

BereichinkHz 14,56-9,019,0-13,5(13,56-18(18-22,56(22,6-27(27-31,5(31,5-36|36-40,5(40,5-45

Sind Hochfrequenzbinder besser als Niederfrequenzbinder?

Signalstérungen veridndern sich mit Zeit und Ort und kein Band funktioniert unter allen
Bedingungen einwandfrei. Je nach Art der Signalstérung sind unterschiedliche Bénder besser.
Béander mit niedriger Frequenz liefern auch bei passiven Signalstérungen in der Regel gute
Ergebnisse. Mittlere Bénder kdnnen bei tieferen Bohrungen bessere Ergebnisse liefern und
konnen fiir das Zielbohren besser geeignet sein. Die Binder mit hohen Frequenzen haben eine
etwas geringere Signalstirke, liefern aber im Bereich aktiver Signalstérungen, wie etwa
Stromleitungen, in der Regel bessere Ergebnisse.

Weisen Sie dieses Band der Senderorientierung "Nach oben" oder "Nach unten" zu.

LIF

Nach oben Nach unten Abbrechen

Optional: Klicken Sie, um ein zweites Band zu wahlen und weisen Sie es dann der zum vorherigen
Schritt entgegengesetzten Senderorientierung zu. Es missen nicht beide Bander geandert werden.

Das Ortungsgerat zeigt den Senderpaarungsbildschirm an. Legen Sie Sender
Batterien in den Sender ein, bringen Sie den Batteriedeckel an und warten Seite 59
Sie 15 Sekunden, bis der Sender ganz eingeschaltet ist. Die Zunahme der

Signalstérungsmesswerte im Frequenzoptimierer zeigt, dass der Sender

eingeschaltet ist.

Wahlen Sie Paaren . Wenn Sie zwei neue Bander zugewiesen haben, werden beide
gleichzeitig gepaart.

Stellen Sie die eingelassene Infrarotschnittstelle des Senders so, dass sie in einer Entfernung von
héchstens 5 cm des Infrarotfensters vorne am Ortungsgerat zugewandt ist.

1. IR-Schnittstelle des Senders

16
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11. Wahlen Sie das Hakchen ‘/ um das Senderfrequenzband mit dem Ortungsgerat zu paaren.

v [ —

v
- F
1. Paaren

9 2. Zuriick zu den
Optimierungsergebnissen

Bildschirm "Infrarotpaarung" des Senders

Das Paaren kann bis zu zehn Sekunden dauern. Ein kreisendes Symbol zeigt an, dass

Ortungsgerat und Sender noch nicht verbunden sind. Prifen Sie Ausrichtung und ausreichende

Nahe der IR-Schnittstellen. Bewegungen des Senders wahrend des Paarens kdnnen dazu fihren, dass
auf der Anzeige ein Fehlercode erscheint. Starten Sie in diesem Fall den Paarungsprozess einfach neu.
Bei dlteren Sendern kann das Paaren bis zu 20 Sekunden dauemn.

Kann ich den Paarungsbildschirm schliefen und zu den Optimierungsergebnissen

. zuriickkehren, ohne die Optimierung erneut auszufiihren?

Ja. Wiihlen Sie Zuriick €= ym 7y den Optimierungsergebnissen zuriickzukehren. Die
Maximalmesswerte werden zuriickgesetzt und Sie kdnnen weiter die Signalstérungsmessungen

der letzten optimierten Frequenzbénder beobachten. Wihlen Sie X, um zum Ortungsbildschirm
zuriickzukehren und die Optimierungsergebnisse zu 16schen.

Bei erfolgreichem Paaren wechselt das Sender-/Ortungsgeratsymbol kurz zu einem Hakchen und das
Ortungsgerat piepst. Ortungsgerat und Sender verwenden nun das neu ausgewahlte optimierte
Frequenzband bzw. die neu ausgewahlten Frequenzbander. Wenn Sie zwei neue Bander ausgewahlt haben,
verwendet das System standardmaRig das Band "Nach unten" zuerst.

« Bei misslungenem Paaren wechselt das Sender-/Ortungsgeratsymbol kurz zu einem X, dann erscheint
wieder der Senderpaarungsbildschirm. Versuchen Sie erneut zu paaren. Wenn dies wieder misslingt,
entnehmen Sie die Senderbatterien und legen Sie sie neu ein (positives Ende voraus), bringen Sie den
Batteriedeckel an, richten Sie die zwei IR-Schnittstellen aufeinander aus und versuchen Sie es erneut.
Falls das Paaren immer noch nicht gelingt, gehen Sie Zuriick € gen FO-Ergebnissen und
wiederholen Sie das Verfahren ab Schritt 5.

« Wenn das Paaren nicht gelingt, wird keine neue optimierte Frequenz im Ortungsgerat gespeichert. Beim
Schliel’en des Frequenzoptimierer-Bildschirms bleibt das Ortungsgerat mit den zuletzt verwendeten
optimierten Bandern mit dem Sender gepaart.

« Wie am Ende von Schritt 4 erwahnt, kann das zweite Band mit einer vollkommen anderen Optimierung
gepaart werden. Wenn Sie gerade ein Band gepaart haben und fir das andere Band an einem anderen Ort
neu optimieren mochten, lassen Sie einfach den Frequenzoptimierer am neuen Ort laufen (Schritt 1),
wahlen ein Band und weisen es als das entgegengesetzte Band ("Nach oben" bzw. "Nach unten") zu.
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Ich habe gerade gepaart, was nun?

X = o Nach den Paaren wechselt das Ortungsgerét zum Kalibrierung
Kalibrierungsbildschirm, um Sie daran zu erinnem, dass Seite 21

nach der Auswahl eines neuen Frequenzbands Sender und
Ortungsgerat neu kalibriert werden missen. Installieren Sie
den Sender im Bohrkopf und kalibrieren Sie.

Vor der Kalibrierung wird im Ortungsbildschirm durch ein Fehlersymbol in der Verrollungsanzeige f'\
statt dem Verrollungswert darauf hingewiesen, dass eine Kalibrierung erforderlich ist. Damit -
wahrend der Bohrung zwischen Bandern gewechselt werden kann, missen beide Bander vor dem Bohren

einzeln ausgewanhlt und kalibriert werden.

Falls Signalstérungen das aktuelle Band beeintrachtigen, kénnen Sie vor Andern der Frequenzbéinder
oder wahrend der Bohrung das Band wechseln. Seite 64
Bei einem typischen Auftrag wiirden Sie, nachdem Sie die optimierten Reichweite iiberirdisch (AGR)
Frequenzbander gepaart haben, vor dem Bohren: Seite 23

« kalibrieren Signalstérungen

. . e .. Seite 37
« die Reichweite Uberirdisch (AGR) prifen

« auf Hintergrundrauschen priifen

Flhren Sie diese Prifungen jeweils flr beide optimierten
Frequenzbander durch.

Ausschalten (I)

Wahlen Sie Ausschalten aus dem Hauptmen(, um das Ortungsgerat auszuschalten. Das Ortungsgerat
schaltet nach 15 Minuten Untétigkeit aus bzw. nach 30 Minuten Untatigkeit, wenn er sich im Zielbohrmodus
befindet.

'-. Kann ich zum Ausschalten die Batterie entnehmen?

‘) AR a, das Ortungsgerit nimmt dadurch keinen Schaden.

Héhe-iiber-Gelinde (HAG) =

Verwenden Sie Hohe-iiber-Geldnde (HAG), um am Ortungsgerat einen Hohenwert einzustellen, damit Sie
es fur Tiefenmessungen nicht auf den Boden stellen miissen. Wenn das Ortungsgerat vom Boden
angehoben wird, wird es auflerdem von unterirdischen Signalstdrungen getrennt, die sonst die Reichweite
des Senders verringern oder unstetige Messwerte verursachen kdnnen.

Um falsche Messwerte zu verhindern, ist die HAG-Funktion Kalibrierung Tiefeneinheiten
beim Einschalten des Falcon grundsétzlich deaktiviert. Seite 21 Seite 25

Wahrend der Kalibrierung und wenn Sie die Tiefeneinheiten

andern, wird die HAG aulRerdem automatisch deaktiviert und AGR-Priifung Zielbohrfunktion (Target

wahrend Zielbohren und AGR-Prifungen wird sie ignoriert. Seite 23 Steering)
Bis HAG aktiviert ist, muss das Ortungsgerat auf den Boden Seite 53

gestellt werden, um genaue Tiefenmessungen zu erhalten.
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3% Ich arbeite immer mit HAG; gibt es eine Einstellung zum automatischen Aktivieren der
z ' Funktion?
D Nein. Aus Sicherheitsgriinden muss die HAG-Funktion fiir jede Verwendung von Hand aktiviert
werden. Sie merkt sich jedoch den letzten verwendeten Hohenwert.

Um den gewlnschten HAG-Wert zu bestimmen, halten Sie das Ortungsgerat bequem neben sich. Achten
Sie dabei darauf, eine Entfernung von 20 cm zwischen der Vorderseite des Ortungsgeréats und lhrem
Oberkorper einzuhalten, wie im Sicherheitsabschnitt auf Seite 1 beschrieben. Messen Sie die Entfernung
von der Unterseite des Ortungsgerats zur Gelandeoberflache. Die HAG kann zwischen 30 und 90 cm
eingestellt werden.

Das Menu "HAG" hat drei Optionen: Aktivieren, Deaktivieren und Einstellen. Klicken Sie den Ausléser, um
zum gewunschten Wert zu gelangen und halten Sie ihn dann zum Auswahlen kurz gedruickt.

HAG aktivieren

A
30.0cm
Y
T R IE TR AR R

HAG aktivieren

Klicken Sie den Ausléser, um zum nachsten Bildschirm zu wechseln, um einen anderen HAG-Wert
einzustellen oder die Funktion zu deaktivieren und Uberspringen Sie den Rest dieses Abschnitts. Fahren Sie
andernfalls wie folgt fort.

Dieser Bildshirm HAG aktivieren zeigt das Falcon-Ortungsgerat 30 cm Uber der Gelandeoberflache. Halten
Sie den Ausloser kurz gedriickt, um die HAG-Funktion mit dem angezeigten Wert zu aktivieren. Das

Ortungsgerat piepst und bestatigt mit einem Hakchen ‘/ dass die HAG jetzt aktiviert ist, dann wechselt die
Anzeige zum Ortungsbildschirm zuriick.

Fir Tiefenmessungen (Ausldser gedriickt halten) muss das Ortungsgerat nun in dieser Hohe gehalten
werden.
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HAG deaktivieren

HAG deaktivieren

Klicken Sie den Ausloser, um zum nachsten Bildschirm zu wechseln und den HAG-Wert einzustellen und
Uberspringen Sie den Rest dieses Abschnitts. Fahren Sie wie folgt fort, um die HAG-Funktion zu
deaktivieren.

Der Bildschirm HAG deaktivieren zeigt das Ortungsgerat auf dem Boden.
Halten Sie den Ausldser kurz gedriickt, um die HAG-Funktion zu deaktivieren. Das Ortungsgerat piepst und

bestatigt mit einem Hakchen ‘/ dass die HAG jetzt deaktiviert ist, dann wechselt die Anzeige zum

Ortungsbildschirm zuriick. Das Ortungsgerat muss auf den Boden gestellt werden, um genaue
Tiefenmessungen zu erhalten.

HAG-Wert einstellen

5

L L PP R TRIION TY

HAG-Wert einstellen

Geben Sie im Bildschirm HAG-Wert einstellen die Hohe ein, in der Sie das Ortungsgerat bei aktivierter
HAG-Funktion halten.

Statt dem HAG-Wert erscheint zundchst ein Fragezeichen.

Halten Sie den Ausldser kurz gedriickt, um den HAG-Wert einzustellen. Statt dem Fragezeichen wird nun
der aktuelle bzw. der Standard-HAG-Wert angezeigt. Klicken Sie, um die verfligbaren HAG-Werte von 30 bis
90 cm zu durchlaufen und halten Sie dann beim gewtinschten Wert den Ausloser gedriickt. Das
Ortungsgerat piepst und bestatigt mit einem Hakchen, aktiviert die HAG-Funktion und wechselt zum
Ortungsbildschirm zuriick.
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Fir Tiefenmessungen (Ausldser gedriickt halten) muss das Ortungsgerat nun in dieser Hohe gehalten
werden.

Wie vorangehend erwahnt, muss, um falsche Messwerte zu verhindern, die HAG nach jedem Einschalten
oder Kalibrieren des Ortungsgerats von Hand aktiviert werden.

Kalibrierung und Reichweite iiberirdisch (AGR) T°l

Verwenden Sie das Menu Kalibrierung um das Ortungsgerat mit einem Sender zu kalibrieren und die
Reichweite Uiberirdisch (AGR) zu Uberpriifen. Vor dem ersten Gebrauch und bevor ein anderer Sender, ein
anderes Ortungsgerat, ein anderer Bohrkopf oder ein anderes optimiertes Senderband verwendet werden
soll, ist eine Kalibrierung erforderlich. Beim Wechseln zwischen Bandern bei einem Sender, die bereits
gepaart und kalibriert sind ist jedoch keine Kalibrierung erforderlich.

Kalibrieren Sie jedes Band einzeln
Wenn Sie ein optimiertes Band auswéhlen, das noch nicht kalibriert wurde, erscheint in der

ﬂ/_\
Verrollungsanzeige {23, Fiihren Sie die Kalibrierung und Priifung der Reichweite iiberirdisch
vor jedem Auftrag fiir jedes optimierte Frequenzband getrennt aus. Die Kalibrierung wirkt sich
auf die Tiefenmessungen aus, jedoch nicht auf die Verrollung/Neigung.

Unter den folgenden Bedingungen sollte keine Kalibrierung ausgefuhrt werden:

« wenn Sie sich innerhalb von 3 m von Metallstrukturen, wie beispielsweise
Stahlrohren, Maschendrahtzdunen, Metallfassaden, Baumaschinen,
Kraftfahrzeugen usw. befinden.

« wenn sich das Ortungsgerat Uber Armierungseisen oder unterirdischen
Versorgungsleitungen befindet.

« Links unterhalb der Verrollungsanzeige im Ortungsbildschirm wird ein A Abgeschwichtes Signal
angezeigt, um darauf hinzuweisen, dass eine Abschwéchung aktiv ist, Seite 69
wahrscheinlich infolge starker Signalstérungen. Gehen Sie, wenn méglich, vor
dem Kalibrieren an einen ruhigeren Ort.

« Das Ortungsgerat befindet sich im Bereich extremer Signalstérungen, was von Frequenzoptimierer
den Messungen starken Hintergrundrauschens im Diagramm des Seite 14

Frequenzoptimierers oder einem blinkenden Signalstarkewert im Batterien
Ortungsbildschirm zusammen mit dem Symbol A angezeigt wird (die cinlecen/Einschalten
Kalibrierung ist nicht zulassig, wenn die Signalstérke blinkt). Seite 60

« wenn das Ortungsgerat keine Senderdaten anzeigt.

« wenn die Signalstarke vom Sender weniger als 300 Punkte (zu niedrig) oder
mehr als 950 Punkte (zu hoch) betragt. AulRerhalb dieses Bereichs zeigt ein
Kalibrierungsfehlerbildschirm hohe oder geringe Signalstarke an.

Der Sender muss wiahrend der Kalibrierung in einem Bohrkopf installiert sein.

Wahrend der Kalibrierung ist die Hohe-lber-Gelande (HAG) automatisch Hohe-iliber-Gelinde (HAG)
deaktiviert. Nach der Kalibrierung muss die HAG manuell wieder aktiviert Seite 18
werden.
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1-Punkt-Kalibrierung

Dies ist das gebrauchlichste Verfahren zur Kalibrierung von Tiefenmessungen und erfolgt iberirdisch vor
dem Bohren.

1. Stellen Sie Ortungsgerat und Sender (im Bohrkopf) parallel zueinander auf ebenen Boden. Beide
Gerate miussen eingeschaltet sein.

2. Achten Sie darauf, dass das Ortungsgerat den Ortungsbildschirm anzeigt und tUberprifen Sie, dass
Drehungs- und Neigungswerte angezeigt werden und dass das Ortungsgerat ein stetiges Signal
vom Sender empfangt. Die Signalstarke des Senders bei der Kalibrierung wird auf der zweiten
Seite des Einstellungsmendiis angezeigt. Eine spatere Anderung der Signalstérke bei 3 m kann
bedeuten, dass Sie sich zur Zeit in einer Umgebung mit Signalstérungen befinden oder dass ein
Problem mit Ihren Geréaten vorliegt.

3. Gehen Sie mit dem Ortungsgerat bis auf 0,5 m an den Sender heran, um die Signal-Abschwé&chung
zu aktivieren. Dies wird durch ein A unten links in der Verrollungsanzeige angezeigt. Gehen Sie mit
dem Ortungsgerat zurtick in 3 m Entfernung und tberprifen Sie, ob die Abschwachung deaktiviert
wird. Falls nicht, liegen méglicherweise tibermafige Signalstérungen vor.

4. Wiahlen Sie im Hauptmenii Kalibrierung ﬁ"u und dann 1PT CAL (1 Punkt Kalibrierung).

1PT 15M
CAL CAL

|

Kalibrierungsbildschirm des Ortungsgerats

5. Uberpriifen Sie mit einem MaRband, dass die Entfernung von der Mitte des Senders zum inneren
Rand des Ortungsgerats 3 m betragt, wie unten gezeigt und klicken Sie dann , um die Kalibrierung
zu starten.

‘-: 3.0m >

1. Aufforderung den Ausldser
zu klicken (blinkt)

Kalibrationsaufforderung
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Wenn Sie langer als etwa 15 Sekunden warten, bevor Sie den Ausloser klicken, wird die Kalibrierung
abgebrochen und es wird der Bildschirm "Reichweite Uberirdisch (AGR)" angezeigt (siehe nachsten
Abschnitt).

6. Die Anzeige zahlt auf null zurtick, wahrend das Ortungsgerat den Kalibrationspunkt aufzeichnet.
Bewegen Sie das Ortungsgerat nicht.

7. Bei erfolgreicher Kalibrierung wird ein Hakchen tiber dem Sendersymbol angezeigt und es erténen
vier Piepstdne. Bei misslungener Kalibrierung wird ein X tiber dem Sendersymbol angezeigt und es
ertdnen zwei Piepstone.

v X

Erfolgreich Misslungen Misslungen

A

4(-::)

T

-::))-r

Das Symbol ¥ weist auf geringe Signalstarke hinund ¥ weist auf hohe (ibermalige) Signalstarke
hin. Die Kalibrierung misslingt, wenn das Signal vom Sender unter 300 Punkte bzw. tber 950 Punkte
betragt. Die Kalibrierung misslingt auch, wenn extreme Signalabschwachung (A) wirksam ist.

Fahren Sie mit AGR im nachsten Abschnitt fort, um die Hohen tGber dem Gelande fur diese Kalibrierung
zu Uberprifen.

Aktivieren Sie ggf. die HAG-Funktion. Hohe-iiber-Gelinde (HAG)
Seite 18

Warum treten immer wieder Kalibrationsfehler auf?

L)
a * Lesen Sie die Punkte unter Unter den folgenden Bedingungen sollte keine Kalibrierung
D ausgefiihrt werden am Anfang dieses Abschnitts sorgfiltig durch. Versuchen Sie die
Kalibrierung an einem anderen Ort. Stellen Sie sicher, dass der Sender eingeschaltet und gepaart
ist (im Ortungsbildschirm werden Daten angezeigt). Rufen Sie uns an, falls Sie immer noch
Probleme haben und wir werden Ihnen auf die Spriinge helfen.

Reichweite liberirdisch (AGR)

Nach erfolgreichem Beenden einer 1 Punkt-Kalibrierung zeigt das Ortungsgerat den Bildschirm Reichweite
tiberirdisch an, der einen aktiven Messwert zwischen Sender und Ortungsgerat enthalt. Verwenden Sie
diesen Bildschirm zusammen mit einem Mal3band, um die Kalibrierung des Senders bei verschiedenen
Tiefen/Entfernungen zu Uberprufen. Bei waagrechtem Sender sollten die Tiefenmesswerte innerhalb von
15 % der gemessenen Entfernung liegen.

AGR: Sollte selbstverstindlich sein

Es empfiehlt sich, fiir beide Frequenzbénder und auf jeder Baustelle eine AGR-Priifung
vorzunehmen.
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N Befolgen Sie, um eine AGR-Priifung durchzufiihren, ohne den Sender neu zu T
kalibrieren, die Anweisungen fiir die 1-Punkt-Kalibrierung im vorherigen Abschnitt,
klicken Sie jedoch nicht zum Starten der Kalibrierung. Nach einigen Sekunden wechselt die
Anzeige automatisch zum AGR-Bildschirm zurlck.

Beachten Sie, dass bei der AGR beim Berechnen der Reichweite die Angenommene Neigung von null
Neigung nicht bertlicksichtigt wird. Aus diesem Grund wird ein Symbol (Pitch Assumed Zero)
"Warnung, Neigung unbekannt, angenommene Neigung = 0" angezeigt. Seite 34
Aullerdem wird eine etwaige HAG-Einstellung ignoriert.
1. Angenommene Neigung von
null (Pitch Assumed Zero)
Reichweite uberirdisch (AGR)

Vergessen Sie nicht, ggf. die Hohe-liber-Gelande (HAG) wieder zu Hohe-iiber-Gelinde (HAG)
aktivieren, wenn Sie nach der Kalibrierung gerade eine AGR-Prifung Seite 18
durchgefihrt haben.

Kalibrierung15 m-Kalibrierung (Optional)

Diese Funktion wird vorwiegend fir Giberirdische Vorfihrungen des Fiihrungssystems genutzt und wird zum
Bohren nicht bendtigt. Messungen der Reichweite Gberirdisch (AGR) Gber 12,2 m liefern aufgrund von
Schwankungen der Bodenbedingungen oft flachere (kirzere) Ergebnisse als sie sollten, und diese Funktion
kalibriert diese Messungen, um Schwankungen dieser Art zu bericksichtigen. Die Verwendung dieser
Funktion ist im Wesentlichen ahnlich wie das fir die 1 Punkt-Kalibrierung beschriebene Verfahren. Falls Sie
weitere Angaben benétigen, wenden Sie sich bitte an den DCI-Kundendienst.
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Einstellungen

Verwenden Sie dieses Meni um die folgenden Einstellungen vorzunehmen:

£
Ba

QE Qr._.j

Menii "Tiefeneinheiten"
Menii "Neigungseinheiten”
Menii "Verrollungs-Offset”
Menii "Senderoptionen"
Menii "Systemzeitmesser"
Menii "Telemetriekanal”
Libelle

Signalstarkewerte

Seite 2

()
Ao

o

©PNSORE®ON=

Einstellungsmenii

Klicken Sie den Ausloser, um zwischen den Optionen zu wechseln, halten Sie ihn zum Auswahlen kurz
gedrickt. DCI empfiehlt, fur Tiefen- und Neigungsmessungen am Ortungsgerat und Ferndisplay dieselben
Maleinheiten einzustellen.

Fir jede Option zeigt ein Pfeil die aktuelle Einstellung an. Klicken Sie, um zwischen Optionen zu wechseln
und halten Sie zum Auswahlen den Ausldser kurz gedriickt. Ein Hakchen bestatigt die Auswahl und das
Ortungsgerat piepst viermal und wechselt zum Ortungsbildschirm zuriick. Warten Sie einige Sekunden,
wenn Sie keine Anderungen vornehmen mdchten, bis die Anzeige zum Ortungsbildschirm zuriick wechselt.

Meni "Tiefeneinheiten”

Wahlen Sie zwischen 000" Zoll, 0'00™ FuR und Zoll, 0.00 M metrischen Einheiten (Meter und Zentimeter)
und 0.00' DezimalfuRR.

Wenn Sie metrische Einheiten wahlen, wird die Temperatur in °C angezeigt. Bei allen anderen Optionen wird
die Temperatur in °F angezeigt.

Wenn die Tiefeneinheiten geandert werden, wird die Hohe-liber-Gelande Hohe-iiber-Geldnde (HAG)
(HAG)-funktion deaktiviert und der Hohenwert auf 30 cm zurtickgesetzt. Seite 18
Nachdem die Tiefeneinheiten geandert wurden, muss ggf. die HAG-
Funktion wieder aktiviert und der Héhenwert neu eingestellt werden.

Menu "Neigungseinheiten” {

Wahlen Sie zwischen Grad (0,0°) und Prozent (0,0 %). Normalerweise wird bei Horizontal-Richtbohrungen
die Neigung in Prozent statt in Grad angegeben.
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Menu "Verrollungs-Offset™ Q

Verwenden Sie dieses Meni, um die 12:00 Uhr-Position des Senders an die des Bohrkopfs anzupassen. Um
den Verrollungs-Offset einzustellen und zu aktivieren, muss das Ortungsgerat Uhrzeigerpositionen
anzeigen.

1. Verrollen Sie den Bohrkopf in die 12:00 Uhr-Position. Es wird der tatsachliche Verrollungswert des
Senders angezeigt.

2. Wahlen Sie im Men( "Einstellungen™ die Option "Verrollungs-Offset" O
3. Wahlen Sie Verrollungs-Offset aktivieren.

9 1. Verrollungs-Offset aktivieren
2. Verrollungs-Offset
deaktivieren

Menii "Verrollungs-Offset"

Das Ortungsgerat aktiviert den Verrollungs-Offset und zeigt den tatsachlichen Verrollungswert des
Senders an, wahrend sich der Bohrkopf in der 12:00 Uhr-Position befindet.

o

1. Wahre Verrollungsposition
( ﬂ mit Geh&use in 12:00 Uhr-
- Position
2. Bohrkopfin 12:00 Uhr-
Position

Verrollungs-Offset aktiviert

4. Halten Sie bei angezeigter tatsachlicher Verrollung (in diesem Beispiel 2:00) den Ausléser kurz
gedrickt, um den Offset einzustellen und auf 12:00 zu korrigieren.
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Wenn die Anzeige des Ortungsgerats zum Ortungsbildschirm zuriickwechselt, wird der Verrollungs-Offset
durch einen Kreis statt dem vollen Punkt in der Verrollungsanzeige angezeigt. Sowohl erscheinen am
Ortungsgerat als auch am Ferndisplay unten rechts in der Verrollungsanzeige die Buchstaben "RO" (Roll
Offset).

e RO

Verrollungs-Offset aktiviert

Wahlen Sie zum Deaktivieren des Verrollungs-Offsets "Verrollungs-Offset deaktivieren" im Men(
"Verrollungs-Offset". Das Ortungsgerat piepst viermal und die Anzeige wechselt zum Ortungsbildschirm
zurick. Der Verrollungswert im Ortungsbildschirm ist nun derjenige des Senders, nicht unbedingt derjenige
des Bohrkopfs.

i
Menu "Senderoptionen” U n

Verwenden Sie dieses Men(, um zwischen den optimierten Frequenzbandern "Nach oben" und "Nach unten”
zu wahlen,einen DucTrak-Sender zu wahlen, einen Frequenzanalysator anzuzeigen, der die aktuellen
Signalstérungen auf dem Band zeigt und Informationen Uber den gepaarten Sender anzuzeigen.

B1 B B 38 o 1. Das Band "Nach oben”
DUCTRAK wihlen

2. Das Band "Nach unten”

¢ 9 9 wahlen

3. DucTrak wéhlen
4. Frequenzanalysator fiir Band

@ "Nach oben"
5. Frequenzanalysator fiir Band
"Nach unten™
6. Senderinformationen und -
9 6 6 betriebsstunden

Menii "Senderoptionen™
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1. Nach oben weisend
(3] 2. Nach unten weisend
3. Batteriefach

Das Frequenzband "Nach oben" wéhlen

Stellt das Ortungsgerat dazu ein, Senderdaten auf dem optimierten Band "Nach oben" zu

empfangen.

o 124 Legen Sie die Batterien bei nach oben weisendem Sender Batterien und Ein-
(Batteriefach unten) ein, um den Sender im Band "Nach oben" {Ausschalten
einzuschalten. Seite 60
Das Frequenzband "Nach unten"” wahlen

o Stellt das Ortungsgerat dazu ein, Senderdaten auf dem optimierten Band "Nach unten" zu

empfangen.

Legen Sie die Batterien bei nach unten weisendem Sender (Batteriefach oben) ein, um den
Senderim Band "Nach unten" einzuschalten.

DucTrak

Stellt das Ortungsgerat dazu ein, einen DucTrak-Sender zu benutzen. DucTrak dient nur zum Verfolgen
vorhandener Kanale und Rohrleitungen, nicht zum Bohren. DucTrak-Sender miissen nicht gepaart werden,
mussen jedoch kalibriert werden, um korrekte Tiefenmesswerte zu liefern.

Frequenzanalysator

Diese Funktion zeigt die aktuellen Pegel aktiver Signalstérungen im optimierten Band "Nach oben" bzw.
"Nach unten". Wenn sich das Ortungsgerat in der Nahe einer Quelle aktiver Signalstérungen befindet, sind
einer oder mehrere Balken im Optimiererdiagramm hoéher (halten Sie als Experiment das Ortungsgerat in die
Nahe eines Fernsehers oder Computermonitors und sehen Sie, wie sich die Balken sprungartig verandern).

Sie kdnnen wahlweise ein anderes optimiertes Band aus diesem Bildschirm auswahlen und paaren. Denken
Sie in diesem Fall daran, vor dem Bohren emeut zu kalibrieren.
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Senderinformationen

Wahlen Sie diese Option, um Informationen tber den Sender, einschlielllich Seriennummer,
Hochsttemperatur und die fir die Garantie verwendete Anzeige der aktiven Betriebsstunden anzuzeigen. Sie
kénnen so auch Uberprufen, ob das Ortungsgerat mit dem Sender kommunizieren (paaren) kann.

Stellen Sie die eingelassene Infrarotschnittstelle des Senders so, dass sie in einer Entfernung von
hoéchstens 5 cm des Infrarotfensters vorne am Ortungsgerat zugewandt ist und wahlen Sie dann

Senderinformationen @

SN: 30095917
Region: 1
Band: 16k\34k

Current: ©.099A
Voltage: 2.839V
Temp: 75° F
Max Temp: 75° F
Version: 2.0.3.0

Active Runtime: <1 hour

Senderinformationen

Klicken Sie, um zum Hauptmeni zuriickzuwechseln.
o Ihr Ortungsgerat muss maoglicherweise auf Series 5000-Software aufgeriistet werden, um die
E aktiven Betriebsstunden anzuzeigen.

Menii "Systemzeitmesser” =@®
Diese Mentioption ist nur fir Handler bestimmt.
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((A))
Meni "Telemetriekanal" 2

Das Meni "Telemetriekanal" hat fiinf Optionen fir Telemetrieeinstellungen (1, 2, 3, 4 und 0). Damit das
Ortungsgerat und das Ortungsgerat kommunizieren kénnen, mussen beide Gerate auf denselben
Telemetriekanal eingestellt sein.

() | ((a)) | ((p)
R @ | @
((p)) | ((p)
R | R

Menii "Telemetriekanal™

Wahlen Sie "0", um die Telemetrie auszuschalten und die Batterie zu schonen. Der Kanal 0 wird auf3erdem
verwendet, wenn mehr als vier Ortungsgerate im selben Gebiet im Einsatz sind. Wenn pro Kanal mehrere
Ortungsgeréate in Telemetriereichweite voneinander verwendet werden, werden widersprichliche Signale
zum Ferndisplay auf dem Bohrgestell (ibertragen.

Klicken Sie, um den gewlnschten Telemetriekanal am Ortungsgerat zu wahlen und halten Sie dann zum
Einstellen den Ausléser kurz gedriickt. Das Ortungsgerat piepst viermal und bestatigt mit einem Hakchen

‘/, dann wechselt die Anzeige zum Ortungsbildschirm zurtick. Der aktuelle Telemetriekanal wird neben
dem Telemetriekanalsymbol im Hauptmen( angezeigt.

Libelle

Verwenden Sie die digitale Libelle zum Nivellieren oder um die Neigung des Gelandes zu bestimmen. Die
Messwerte werden, je nach Auswahl fur die Neigungseinheiten, in Prozent oder Grad Neigung angezeigt.

- 0.5% )

Libelle
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Signalstarkewerte

Dieser Bildschirm zeigt die Signalstarkewerte fiir jedes optimierte Band bei der letzten Kalibrierung. Obwohl
in diesem Fenster alle mit Ihrem Ortungsgerat kompatiblen Sender aufgefiihrt sind, zeigen nur auf Ihr
Ortungsgerat kalibrierte Senderbander in den Spalten Signal und Last Cal (letzte Kalibrierung) Daten an.

Type o kHz Signalg Last Cal
Up 16 703 15 days
Down 34 685 23 hours
Ductrak 12 667 <1 min

1. Art
2. Signalstarke
3. Zeit seit der letzten

Kalibrierung
Signalstarkewerte
Zielbohrfunktion (Target Steering)
Die letzte Option im Hauptmenti ist fir die Verwendung der DigiTrak Zielbohrfunktion (Target
Zielbohrfunktion (Target Steering), die weiter hinten in dieser Anleitung im Abschnitt Steering)
Fortgeschrittene Ortung beschrieben wird. Seite 53
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Grundlagen der Ortung

Sind Sie bereit? Seite 37

Wenn Sie zum ersten Mal orten und erst alles iiber die Ortungsbildschirme erfahren méchten,
sind Sie hier an der richtigen Stelle. Falls Ihnen Ortungsgerite bereits vertraut sind und Sie
gleich mit dem Falcon F2-System loslegen mdchten, springen Sie zum Abschnitt
Signalstorungen.

Orten in einem Gebiet mit starken Signalstorungen

In diesem Abschnitt werden die Grundlagen der Ortung behandelt:

« Ortungsbildschirme

« Prifung auf Signalstérungen und Vorschlage zum Umgang damit

« Ausfihren einer Verrollungs-/Neigungsprufung

« Auffinden und Markieren des vorderen und des hinteren Ortungspunkts (FLP und RLP) sowie der
Ortungslinie (LL), um den Sender genau zu orten

« Geometrie des FLP, RLP und der LL in Bezug auf den Sender

« Verfahren zum Uberpriifen von Tiefenmessungen

Auf der DigiTrak YouTube-Seite unter www.youtube.com/dcikent finden Sie hilfreiche Videos
zu diesen und anderen Ortungsthemen.
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Ortungsbildschirme

Der Ortungsbildschirm, der Tiefenbildschirm und der Bildschirm "Vorausberechnete Tiefe" sind die
Bildschirme, die bei der Ortung am meisten verwendet werden. Die Art des angezeigten Tiefenbildschirms
hangt von der Lage des Ortungsgerats relativ zum Sender zum Zeitpunkt der Tiefenmessung ab.

Muss ich das alles wissen? Seite 44

Ly
z © Wenn Sie sich diese Kenntnisse im Voraus aneignen, sind Sie bereit, wie ein Profi zu orten.

o

Wenn Sie den Abschnitt Ortung des Senders iiberspringen und das Gefiihl haben, dass Thnen
etwas Hintergrundwissen fehlt, konnen Sie hier nachschlagen.

Sie finden eine Beschreibung der Symbole in den Ortungsbildschirmen in Anhang B auf Seite 691.

Ortungsbildschirm

Wenn das Ortungsgerat ein Signal von einem Sender erfasst, zeigt der Ortungsbildschirm Echtzeitdaten zu
Ort, Temperatur, Neigung, Verrollung und Signalstarke des Senders an.

Ortungskugel (FLP bzw. RLP)
Ortungsgerat
Verrollungsanzeige
Verrollungswert
Verrollungs-/Neigungs-
Aktualisierungsanzeige
Senderneigung
Sender-Signalstarke

8. Sendertemperatur

a bk oebN=

o

N

Ortungsbildschirm mit Sender in
Reichweite

Wenn der Sender eingeschaltet ist und keine Verrollungs- oder Neigungsdaten angezeigt werden, halten Sie
den Ausldser funf Sekunden lang gedriickt, um in den Max-Modus zu wechseln. Nun sollten die Daten
angezeigt werden. Wenn immer noch keine Daten angezeigt werden, sind Sender und Ortungsgerat
moglicherweise nicht auf demselben Frequenzband.

Wie priife ich, welche Frequenzbéander zugewiesen sind?

L)
z " Das aktuell verwendete Band wird oben im Hauptmenti angezeigt (Seite 131). Oder wiéhlen Sie

<

im Hauptmenii Einstellungen > Senderoptionen (Seite 27) um beide optimierten Bander zu
sehen.
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Die Verrollungs-/Neigungs-Aktualisierungsanzeige gibt die Qualitat der vom
Ortungsgerat empfangenen Verrollungs-/Neigungsdaten an. Wenn die Anzeige leer
ist, werden keine Verrollungs-/Neigungsdaten empfangen und am Ortungsgerat und

am Ferndisplay werden keine Daten angezeigt. Es kdnnen trotzdem Messungen Ar_lgenommene
der Tiefe und der vorausberechneten Tiefe erfolgen, das Ortungsgerat nimmt jedoch Ne!gung von null
an, dass der Sender eine Neigung von Null hat, wie durch das nebenstehende Bild (Pitch Assumed
angegeben, das im Bildschirm fiir die Tiefe- bzw. die vorausberechnete Tiefe Zero)

angezeigt wird.

Verknuipfungen im Ortungsbildschirm
Im Ortungsbildschirm stehen die folgenden Verknlpfungen zur Verfigung.

Ziel Betrieb Seite
Tiefenbildschirm Ausléser an Ortungslinie (LL) gedriickt halten 35
Max-Modus Ausldser mindestens 5 Sekunden gedriickt halten 35
Hauptmeni Ausléser klicken 13
Bildschirm "Vorausberechnete Tiefe" | Ausléser am vorderen Ortungspunkt (FLP) gedriickt halten 36
Anzeigekontrast Ortungsgerat senkrecht halten und Ausléser gedrickt halten 12

Weniger gebréduchliche Symbole

Senderkursabweichung

. Warnung Senderstromaufnahme

. Senderbatteriestérke

. Zielbohrfunktion (Target Steering)

. Kalibrierung erforderlich oder Warnung
bei Selbsttestfehler

. Abgeschwaéchtes Signal (geringe Tiefe

l 9 oder iibermaRige Signalstérungen)
‘9 ‘ 7. Menii "Verrollungs-Offset” aktiviert

303.12m ,_E] & 23C 8. Blinkt, um auf extreme Signalstérungen

hinzuweisen

30°

Ortungsbildschirm mit weniger
gebrauchlichen Symbolen
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Tiefenbildschirm

Halten Sie das Ortungsgerat an der Ortungslinie (LL) und halten Sie den Ortungspunkte (FLP u. RLP) und
Ausléser gedriickt, um den Tiefenbildschirm anzuzeigen. Ortungslinie (LL
Seite 41

o.
= i i A 1. Ort kt d d
o Glcm . ungspunkt (vorderer oder

hinterer)
. Draufsicht
"r -0.2% 3. Ortungslinie (LL)
4. Hohe-iiber-Gelande(HAG)-
= 610 Einstellung aktiviert
5. Gelandeho6he

Y
0 ‘IJ] 33C 6. Sendertiefe

7. Senderbatteriestarke

Y LT T T T T T T 1] 2

®2.62m

Tiefenbildschirm an LL bei aktivierter HAG

Wenn die HAG-Einstellung deaktiviert ist, wird das Ortungsgerat auf Hohe-tiber-Geldnde (HAG)
dem Boden abgebildet und muss bei Tiefenmessungen auf den Boden Seite 18
gestellt werden.

Max-Modus

Der Max-Modus kann unstetige Verrollungs-/Neigungsdaten und Tiefenmesswerte stabilisieren, wenn
aufgrund extremer Tiefe oder Signalstérungen an der Grenze der Funktionsfahigkeit des Senders gebohrt
wird (dies ist auf jeder Baustelle anders).

Wenn die Verrollungs-/Neigungs-Aktualisierungsanzeige einen schwachen Signalpegel anzeigt oder @l
die Daten instabil sind, halten Sie den Ausloser Ianger als 5 Sekunden gedriickt, um in den Max-
Modus zu wechseln, der durch eine Lupe um das Neigungssymbol angezeigt wird.

&lcm

'f —

0.2%

@ 2.62m

Tiefe
Max-Modus-Symbol
Max-Modus-Zeitmesser
Senderbatteriestarke

v % 610
O Em~. [ 23c

Pobd-=

Tiefenbildschirm im Max-Modus

Im Max-Modus wird statt der Verrollungs-/Neigungs-Aktualisierungsanzeige der Max-Modus-Zeitmesser
angezeigt. Wahrend Sie den Ausloser gedrickt halten und Daten im Max-Modus erfasst werden, |auft der
Zeitmesser allmahlich ab. Bei starkeren Signalstérungen oder tieferen Bohrungen wird eine gréfiere Anzahl
Messungen benétigt, bevor Verrollungs-/Neigungsdaten angezeigt werden oder es kann sein, dass sie gar
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nicht angezeigt werden. Wenn der Zeitmesser abgelaufen ist und die Daten immer noch nicht stabil sind,
lassen Sie den Ausldser los, gehen Sie an einen anderen Ort in der Nahe des Bohrkopfs und halten Sie den
Ausléser gedrickt, um den Max-Modus erneut zu starten.

Fihren Sie grundsatzlich drei Messungen im Max-Modus durch. Alle drei Messwerte missen identisch und
stabil sein, bevor der Max-Modus-Zeitmesser ablauft.

Bei Messungen im Max-Modus muss der Bohrkopf stationdr User sein. Wenn sich der
Bohrkopf bewegt, sind die Messungen ungenau.

Aufgrund der Beschaffenheit der Umgebungen, in denen der Max-Modus typischerweise
verwendet wird (extreme Tiefe und/oder starke Signalstérungen), besteht eine erhdhte Gefahr,
dass die erfassten Daten unzuverldssig sind. Verlassen Sie sich niemals auf Daten, die nicht
verzogerungsfrei angezeigt werden und stabil bleiben. Der Max-Modus darf grundsétzlich das
Ermessen der Bedienperson nicht ersetzen.

Bildschirm "Vorausberechnete Tiefe"

Da das Ortungsgerét nicht zwischen den vorderen und hinteren Ortungspunkten (siche Seite 41)

A unterscheiden kann, kann es sein, dass eine ungiiltige vorausberechnete Tiefe erzeugt wird,
wenn sich das Ortungsgerat liber dem hinteren Ortungspunkt (RLP) befindet. Nur eine Messung
iiber dem vorderen Ortungspunkt (FLP) liefert eine giiltige vorausberechnete Tiefe.

Halten Sie den Ausldser am vorderen Ortungspunkt (FLP) gedriickt, um den Bildschirm "Vorausberechnete
Tiefe" anzuzeigen. Die vorausberechnete Tiefe ist die Tiefe, die fur den Sender berechnet wird, wenn er unter
Beibehaltung des aktuellen Pfads den vorderen Ortungspunkt erreicht.

1. Ball-in-the-Box (Kugel im
Kasten) am FLP
A 4 -0.2% 2. Anzeige "Referenzfixierung"

6 3. Senderbatteriestirke
9 2.62m "‘-".i-.u" 514 4. Horizontale Entfernung
o Y zwischen Sender und FLP
1 82m > ‘IJI 23(: 5. Vorausberechnete Tiefe des
Senders

Bildschirm "Vorausberechnete Tiefe" am
FLP mit aktivierter HAG

Halten Sie den Ausloser langer als 5 Sekunden lang gedriickt, um in den Max-Modus zu wechseln, wie im
vorherigen Abschnitt beschrieben (die Verwendung des Max-Modus unterliegt speziellen Anforderungen und
Einschréankungen). Wenn sich in diesem Beispiel der Bohrkopf bei einer Neigung von -0,2 % um weitere
1,82 m voranbewegt, befindet er sich direkt unter dem Ortungsgerat in einer Tiefe von 2,62 m.
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Tiefenbildschirm, ungiiltige Lage

Halten Sie zu beliebiger Zeit wahrend der Ortung den Ausléser gedriickt, um den Max-Modus
Tiefenbildschirm anzuzeigen. Wenn sich das Ortungsgerat nicht an der Ortungslinie Seite 35
oder dem vorderen oder hinteren Ortungspunkt befindet, werden weder Tiefe noch

vorausberechnete Tiefe angezeigt. Wenn Sie jedoch den Ausldser langer als 5

Sekunden gedriickt halten, um in den Max-Modus zu wechseln, werden

moglicherweise stabilere Verrollungs-/Neigungsdaten erfasst (die Verwendung des

Max-Modus unterliegt speziellen Anforderungen und Einschrankungen).

E Gilcm

Y ] [T T T T T T
4 € -0.2%
(1] 514
1. Schrége Linie zeigt an, dass
-\._DIIIDJ sich das Ortungsgerit nicht
& 23C an FLP, RLP oder LL befindet

Tiefenbildschirm des Ortungsgerats mit
deaktivierter HAG (nicht am FLP, RLP
oder LL)

Signalstorungen

Signalstérungen kénnen das Signal eines Senders storen, selbst wenn mit einem optimierten Frequenzband
gebohrt wird. Fir den Erfolg der Bohrung ist es daher wichtig, dass sie nach dem Paaren des Senders bei
einer neu optimierten Frequenz priifen, wie sich das Sendersignal entlang dem vorgesehenen Bohrpfad
verhalt.

Um Signalstérungen zu bekdmpfen, ist es am besten, sie iiberirdisch ausfindig zu machen und zu
behandeln, bevor Sie mit dem Bohren anfangen.

Was sind Signalstorungen?

Signalstérungen kénnen die Reichweite des Senders reduzieren oder zu fluktuierender Anzeige von Werten
fuhren und dadurch méglicherweise die Arbeit verlangsamen. Signalstdrungen werden unterteilt in entweder
aktiv oder passiv.

Aktive Signalstorungen werden auch als elektrische Interferenz oder Hintergrundrauschen bezeichnet und
kénnen sich auf verschiedene Weise auf Ortungsgerate auswirken. Die meisten Elektrogerate geben Signale
aus, die die Fahigkeit, den Sender genau zu orten oder gute Verrollungs-/Neigungsmessungen zu erhalten,
beeintrachtigen. Eingie Beispiele fur Quellen aktiver Signalstérungen sind Verkehrsampelschleifen,
unterirdische Hundezaune, kathodischer Schutz, Funkverkehr, Mikrowellen-Sendetirme, Kabelfernsehen,
Faseroptikkabel, Datenubertragungen von Versorgungsunternehmen, Sicherheitssysteme, Stromkabel und
Telefonleitungen. Signalstérungen am Ferndisplay kénnen auch von anderen Quellen stammen, die in der
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Nahe auf derselben Frequenz betrieben werden. Im folgenden Abschnitt wird beschrieben, wie Sie am
besten mit dem Ortungsgerat die Anwesenheit aktiver Signalstérungen priifen.

Passive Signalstérungen kénnen das vom Sender empfangene Signal schwachen oder starken, was zu
falschen Tiefenmessungen oder einem vollkommen blockierten Signal flihren kann oder falsche
Ortungsergebnisse liefert. Beispiele fir Quellen passiver Stérung sind Metallgegenstande, wie
beispielsweise Rohre, Armierungseisen, Spundwande, Maschendrahtzaune, Fahrzeuge,
Salzwasser/Salzstocke und leitender Boden, wie Eisenerz. Mit dem Ortungsgerat kann nicht auf die
Anwesenheit passiver Signalstdrungen geprift werden. Zum Auffinden passiver Stérungsquellen ist es am
besten, vor dem Bohren eine griindliche Standortuntersuchung durchzufihren.

Priifen Sie den vorgesehenen Bohrpfad auf Hintergrundrauschen, wie im folgenden Abschnitt beschrieben,
um sich mit dem auftretenden Storpotential vertraut zu machen.

Q Quellen passiver Signalstérungen konnen mit dem Ortungsgerat nicht erkannt werden, dies ist

nur durch eine Sichtkontrolle der Baustelle moglich. Mit einer Priifung auf Hintergrundrauschen
konnen nur aktive Signalstorungen gefunden werden.

% Ich dachte, das erledigt alles der Frequenzoptimierer?

Zr’f Der Frequenzoptimierer findet die in jedem Band zu verwendenden Frequenzen mit den

geringsten Signalstérungen. Sie wihlen, welche Bénder Sie verwenden mdchten und paaren den
Sender entsprechend. Es empfiehlt sich, diese Bander nun iiberirdisch zu priifen, um
sicherzustellen, dass das Ortungsgerét entlang dem gesamten Bohrpfad Daten empfangen kann.
Eine gute Priifung auf Hintergrundrauschen ist entscheidend, um bei der Arbeit keine
Uberraschungen mit Signalstdrungen zu erleben.

Priafung auf Signalstorungen

Stellen Sie sicher, dass das Ortungsgerat eingeschaltet, optimiert und gepaart ist. Nehmen Sie die Batterien
aus dem Sender, um ihn auszuschalten und warten Sie 10 Sekunden, bis er ganz heruntergefahren ist.
Gehen Sie nun den vorgesehenen Bohrpfad ab und beobachten Sie dabei die aktuelle Frequenzoptimierung
in dem fir die Bohrung vorgesehenen Frequenzband. Notieren Sie die Balkendiagrammhaohe im
ausgewahlten Band. Da der Sender ausgeschaltet ist, handelt es sich bei dieser "Signalstarke" tatsachlich
um Hintergrundrauschen (aktive Signalstérungen). Extremes Hintergrundrauschen (Signalstérungen) kann
zur Abschwéchung des Signals fuhren.
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In der folgenden Abbildung markieren die roten Fahnen ein Gebiet, in dem beim Abgehen des vorgesehenen
Bohrpfads ein Anstieg des Hintergrundrauschens festgestellt wurde.

1. Vorgesehener Bohrpfad

2. Durch rote Fahnen
gekennzeichneter
Bereich

3. Hintergrundrauschsignal

Einpersonenpriifung der
Hintergrundsignalstarke (Sender ausgeschaltet)

Kehren Sie zum Gebiet mit den starksten Signalstérungen zurlick (zwischen den roten Fahnen, oben) und
notieren Sie die Signalstarke. Schalten sie nun den Sender ein und legen Sie ihn in einer der vorgesehenen
Bohrtiefe entsprechenden Entfernung neben das Ortungsgerat. Uberpriifen Sie, ob die Verrollungs-
/Neigungsdaten im markierten Gebiet stetig und richtig sind. Die Signalstarke des Senders sollte allgemein
mindestens 150 Punkte Uber dem Messwert des Hintergrundrauschens liegen. Wenn zum Beispiel in diesem
Gebiet starkster Signalstérungen einen Messwert von 175 gemessen wurde, sollte der Messwert bei
eingeschaltetem Sender an diesem Ort, in einer der vorgesehenen Bohrtiefe entsprechenden Entfernung
vom Ortungsgerat, mindestens 325 (175 + 150) betragen.

In Gebieten mit zu hohem Hintergrundrauschpegel kann es schwierig sein, Verrollungs- und Neigungsdaten
zu erfassen sowie genau zu orten und die Tiefe zu messen. Fihren Sie, eine Verrollungs-/Neigungsprufung
durch, wie im folgenden Abschnitt beschrieben.

Beachten Sie, dass die Signalstarke des Senders wahrend dieser Priifung etwas hoher als beim Bohren sein
wird, da er sich nicht unterirdisch im Bohrkopf befindet, der die Signalstarke etwas abschwacht.

Ein links unterhalb in der Verrollungsanzeige angezeigtes A bei Entfernungen von mehr als 2,5
m vom Sender bedeutet, dass die Signal-Abschwéchung aktiv ist. Das deutet auf das
Vorhandensein iibermdBiger Signalstérungen hin, die zu ungenauen Tiefenmessungen fithren
konnen.
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Verrollungs-/Neigungsprufung

Drehen Sie das Ortungsgerat am Austritt des Bohrpfads, sodass es zum Eintritt weist Max-Modus
und legen Sie Batterien in den gepaarten Sender ein, um ihn einzuschalten. Bitten Sie Seite 35
einen Kollegen, den Sender zu halten und sich neben Sie zu stellen. Gehen Sie

gemeinsam parallel zur Eintrittsstelle zuriick. Halten Sie dabei das Ortungsgerat Gber

den Bohrpfad und den Sender in einer Entfernung von 1 bis 1,5 mal der aktuellen

vorgesehenen Bohrtiefe. Wo die Bohrung tiefer ist, ist somit Ihr Kollege weiter von lhnen

entfernt. Halten Sie regelmafig an und lassen Sie Verrollungs- und Neigungsorientierung

des Senders regelmafiig tberprifen, so dass Sie Geschwindigkeit und Genauigkeit

dieser Messwerte am Ortungsgerat Uberprifen konnen. Es empfiehlt sich auf3erdem,

einen Kollegen zu bitten, gleichzeitig die Messwerte am Ferndisplay zu beobachten.

Notieren Sie alle Orte, an denen die am Ortungsgerat oder am Ferndisplay angezeigten

Angaben instabil werden oder verschwinden. Halten Sie den Ausloser gedrickt, wenn die
Verrollungs-/Neigungsdaten oder die Signalstarke instabil werden, um zu sehen, ob der

Max-Modus die Daten stabilisiert.

1. Solltiefe

2. Durch rote Fahnen
gekennzeichneter
Bereich

3. Vorgesehener Bohrpfad

Zweipersonen-Verrollungs-/Neigungspriifung
mit Sender

Wenn die gewlinschte Tiefen-/Datenreichweite nicht ausreicht, kénnen Sie die Reichweite moglicherweise
vergroflern, indem Sie hier eine weitere Frequenzoptimierung vornehmen, und speziell zur Verwendung an
diesem Ort mit hohen Signalstérungen mit einem neuen Band paaren. Fuhren sie in diesem Fall mit dem neu
optimierten Band eine erneute Prifung auf Signalstérungen durch. Verwenden Sie das andere optimierte
Band ("Nach oben" bzw. "Nach unten") fiir den nicht mit Fahnen gekennzeichneten Teil der Bohrung.
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Vorschlage zum Umgang mit Storungen

Ergreifen Sie eine oder mehrere der folgenden Mallnahmen, falls die Verrollungs-/Neigungsdaten wahrend
des Bohrens oder wahrend einer Verrollungs-/Neigungsprifung (siehe vorherigen Abschnitt) instabil werden
oder ausfallen:

« Wechseln Sie in den Max-Modus. Max-Modus
Seite 35

« Bewegen Sie das Ortungsgerat von der Stérungsquelle weg, bleiben Ortung neben der Bahn
Sie aber innerhalb der Reichweite des Senders. Seite 51

« Trennen Sie das Ortungsgerat physisch von sowohl passiven als Hohe-iiber-Geldnde (HAG)
auch aktiven Signalstérungen, um mit Signalstérungen Seite 18
zusammenhangende Probleme zu verringern oder zu beseitigen. Zielbohrfunktion (Target Steering)
Seite 53

« Wechseln Sie zum anderen Frequenzband des Senders. Andern der Frequenzbinder
Seite 64

« Stellensicher, dass die Telemetrieantenne senkrecht ist und dass
die Vorderseite des Ortungsgerats zum Ferndisplay weist, um
Probleme mit Signalstérungen am Ferndisplay zu vermeiden.
Stellen Sie Ortungsgerat und Ferndisplay auf einen anderen
Telemetriekanal ein. Eine optional erhaltliche Telemetrieantenne mit
vergroRerter Reichweite kann den Umgang mit einigen Formen von
Signalstérungen erleichtern.

Verlassen Sie sich grundsatzlich nicht auf das Ortungsgerat als einziges Mittel zur Kommunikation
zwischen den jeweiligen Bedienpersonen von Ortungsgerat und Bohrgerat. Falls am Ferndisplay keine Daten
verflgbar sind, miissen beide Bedienpersonen miteinander kommunizieren kdnnen.

7

c In Umgebungen mit extremen Signalstérungen kann es sein, dass die Signalstirkeanzeige am

Ortungsgerét blinkt und ein A (Abschwéchung) unten links in der Verrollungsanzeige angezeigt
wird. Dies geschieht auch, wenn sich das Ortungsgerit zu dicht am Sender befindet (weniger als
1,5 m). Verlassen Sie sich nicht auf Tiefen-, Daten- oder Ortungsangaben, die erhalten wurden,
wenn die Anzeige der Signalstirke blinkt und das Symbol A angezeigt wird.

Ortungspunkte (FLP u. RLP) und Ortungslinie (LL)

Das Falcon-Ortungsgerat ortet den Sender, indem es drei bestimmte Orte im Magnetfeld des Senders
erfasst: den vorderen Ortungspunkt (FLP) vor dem Sender, den hinteren Ortungspunkt (RLP) hinter dem
Sender und die Ortungslinie Uber dem Sender selbst. Das Ortungsgerat kann nicht zwischen den zwei
Ortungspunkten unterscheiden, da sie ahnliche Punkte im Magnetfeld des Senders vor und hinter dem
Sender darstellen (in Anhang C auf Seite 71 finden Sie weitere Angaben zum Magnetfeld des Senders).

Die Ortungslinie (LL) erstreckt sich in einer Richtung von 90° nach links und rechts vom Sender (senkrecht),
wenn dieser eine Neigung von 0 % hat. Sie stellt die Lage des Senders zwischen FLP und RLP dar. Wenn
Sie sich den Sender als Rumpf eines Flugzeugs vorstellen, sind die Fligel die Ortungslinie.

Die Ortungslinie ist nicht gleich der Lage des Senders.

Wenn Sie sich iiber der Ortungslinie befinden, befinden Sie sich nicht unbedingt {iber dem
Sender, da dieser weiter rechts oder links, irgendwo unter der Ortungslinie liegen kann. Um den
Sender aufzufinden, miissen Sie den vorderen und den hinteren Ortungspunkt finden, wie auf den
néchsten Seiten beschrieben.
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Fir die genaueste Verfolgung missen alle drei Orte zum Bestimmen von Lage, Richtung und Tiefe des
Senders genutzt werden. Eine durch den FLP und den RLP verlaufende Linie ergibt die Richtung sowie die
seitliche Lage des Senders. Die LL bestimmt die Lage des Senders, wenn das Ortungsgerat korrekt
zwischen FLP und RLP (auf der Linie) ausgerichtet ist.

Draufsicht

RLP

LL

Sender

FLP

Bohrgestell
Bohrpfad
Seitenansicht
Gelandeoberflache

ONOSORE®ON=

Geometrie von FLP, RLP und LL in der Draufsicht und
Seitenansicht

Es ist zu beachten, dass bei waagrechtem Sender der RLP und der FLP dieselbe Entfernung von der LL
haben.

Die in der Draufsicht mit LL gekennzeichnete Linie deutet darauf hin, dass das Ortungsgerat immer dann eine
Ortungslinie anzeigt, wenn es auf dieser Ebene positioniert ist. Um ungenaue Ortungsergebnisse und
potentielle Gefahrensituationen zu verhindern, miissen unbedingt zuerst der vordere und der hintere
Ortungspunkt bestimmt werden. Verlassen Sie sich nicht auf das Spitzensignal entlang der Ortungslinie.

Immer wenn der Sender geneigt ist, liegt die Ortungslinie etwas vor bzw. hinter der
tatsachlichen Lage des Senders. Dieser geringe Langsversatz nimmt mit der Tiefe zu (siehe
Anhang C). In diesen Féllen wird die am Ortungsgeréat angezeigte Tiefe als projizierte Tiefe
bezeichnet.

Auswirkungen von Tiefe, Neigung und Topographie auf die Entfernung zwischen
FLP und RLP

Je tiefer der Sender ist, umso weiter auseinander liegen FLP und RLP. Die Entfernung zwischen dem FLP
und dem RLP gegeniiber der Lage der LL hat auf3erdem einen Einfluf3 auf die Senderneigung und
Topographie.

Bei negativer Senderneigung ist der FLP weiter von der LL entfernt als der RLP. Bei positiver Neigung ist der
RLP weiter von der LL entfernt als der FLP. Wenn die Gelandeoberflache oder die Topographie stark geneigt
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sind, werden die Lage von FLP und RLP gegeniiber der LL ebenfalls beeinflusst, selbst wenn der Sender
selbst waagrecht ist.

Draufsicht

RLP

LL

Sender

FLP

Bohrgestell
Bohrpfad
Seitenansicht
Gelandeoberflache
Sender bei negativer
Neigung

A e U

-

Auswirkung der Neigung auf die Entfernung zwischen
FLP, RLP und LL

Eine ausfihrliche Erklarung der Verfolgung eines steilen und tiefen Senders finden Sie in Anhang C auf
Seite 71.

Zum Berechnen der Tiefe (zum Vergleichen mit dem Tiefenmesswert des Ortungsgerats) unter Verwendung
der Entfernung zwischen den Ortungspunkten und der Neigung des Senders, siehe Anhang D auf Seite 75.

Markieren der Ortungspunkte

Wahrend des Ortungsverfahrens missen die Ortungspunkte (FLP und RLP) sowie die Ortungslinie (LL)
gefunden und genau markiert werden. Stellen Sie sich zum Markieren eines Ortungspunkts so, dass das
Ortungsgerat waagrecht am Ortungspunkt ist. Blicken Sie entlang der durch die Mitte der Anzeige
verlaufenden vertikalen Achse nach unten, um eine Lotlinie auf die Gelandeoberflache zu projizieren.
Markieren Sie den Punkt, an dem diese Lotlinie auf die Gelandeoberflache trifft.

1. Lotlinie oder vertikale Achse

2. Mitte des Displays

3. Vorderseite des
Ortungsgerits

4. Stelle direkt unterhalb auf der
Gelandeoberflaiche markieren

Lotlinie zum Markieren von
Ortungspunkten
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Ortung des Senders

Mit dem Falcon-System kdnnen der Sender und dessen Richtung unabhangig davon geortet werden, ob Sie
vor, hinter oder neben ihm stehen. Aul3erdem kann der Sender unabhangig davon geortet werden, ob das
System vor oder hinter dem Bohrgerat liegt.

Das in diesem Abschnitt beschriebene Standardverfahren flihrt das Ortungsgerat zum Sender, wenn Sie vor
ihm stehen und in Richtung des Bohrgerats blicken. Das ist das empfohlene Verfahren zum Orten. Mit
voranschreitender Bohrung oder mit sich krimmendem Bohrpfad kann es sein, dass Sie zum letzten
markierten Ortungspunkt blicken statt zum Bohrgeréat.

1. Vorwiartsbewegung
2. FLP
3. LL
4. RLP
5. Bohrgerat
Standardortung und Ortung bei gekriimmtem Pfad
Stellen Sie bei Bedarf die Hohe-lber-Gelande (HAG) und den Hohe-tiber-Gelénde Verrollungs-Offset
Verrollungs-Offset ein. HAG) Seite 26
Seite 18

Gehen Sie Fernsehen

Ein Schulungsvideo zu den Grundlagen der Ortung (Basic Locating) finden Sie unter
www.youtube.com/dcikent.

Auffinden des vorderen Ortungspunkts (FLP)
Das hier beschriebene Ortungsverfahren geht davon aus, dass (a) Sie in Richtung des Bohrgeréats blicken,
(b) der Sender sich unterirdisch zwischen Ihnen und dem Bohrgeréat befindet und (c) der FLP vor Ihnen liegt.

1. Stellen Sie sich mit dem eingeschalteten Ortungsgerat im Ortungsmodus in einer Entfernung von
ungefahr der Tiefe des Bohrkopfs vor den Bohrkopf.
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2. Beobachten Sie die Lage der Ortungskugel -¢- relativ zum Ortungsgeratkasten auf dem Display.

Die untenstehenden Abbildungen zeigen den FLP links vor dem Ortungsgerat. Mit zunehmender
Tiefe des Bohrkopfs verschiebt sich der FLP weiter vor den Sender.

04

— ¥
\

— E==s===s

€ -1.1%

5 504

ﬂ] 23C

Ortungsgerat-Ortungsbildschirm

3. Bewegen Sie das Ortungsgerat, um die Kugel in den Kasten zu flhren.

4. Halten Sie den Ausléser mindestens eine Sekunde lang gedriickt, wenn die Kugel im Kasten (Ball-

1.
2.

Bohrgestell

:

Bohrpfad

Ortungszielkugel
"Box" (Kasten)

l FLFP

Jlﬁu

¥

Tatsachliche Lage von
Ortungsgerat und Sender

in-the-Box), damit das Ortungsgerat auf das Referenzsignal fixiert werden kann. Das Symbol R
erscheint oben im Tiefenbildschirm. Ohne diese Referenz kann spéater die Ortungslinie (LL) nicht

angezeigt werden.

2.62m
\
1.82m >

€ -02%
T 514
I 23

Bildschirm "Vorausberechnete Tiefe" des
Ortungsgerats am FLP mit aktivierter HAG

1.

2.

Bohrgestell

:

Bohrpfad

Ziel-Ball-in-the-Box
(Kugel im Kasten)
Anzeige
"Referenzfixierung"

l FLP
o

FLP

Tatsachliche Lage von
Ortungsgerat und Sender

7

A

Halten Sie beim Einstellen eines Referenzsignals den Ausloser nur gedriickt, wenn die Kugel am
FLP im Kasten zentriert ist Ball-in-the-Box. Wenn Sie sich vor dem FLP befinden, konnte eine

falsche Referenz gesetzt werden, die zu einer Ortungs-Geisterlinie fiihrt. Das kommt

typischerweise dann vor, wenn sich der Bohrkopf in einer Tiefe von weniger als 1 m befindet. In

diesem Fall muss am FLP erneut referenziert werden.

Wenn Sie den Ausloser langer als 5 Sekunden lang gedriickt halten, wechselt das Ortungsgerat

in den Max-Modus, der sich von einer normalen Tiefenmessung unterscheidet.

\
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Der am FLP angegebene Tiefenwert ist die vorausberechnete Tiefe, bei der es sich um die Tiefe
handelt, die fiir den Sender bei Erreichen des Orts unter dem Ortungsgerat berechnet wurde. Wenn sich
die Neigung oder Richtung des Senders andert, bevor er den Ort unter dem Ortungsgerat erreicht, ist

der vorausberechnete Tiefenmesswert nicht mehr korrekt.

Schneller Selbsttest des Ortungsger:iits

Drehen Sie das Ortungsgerét vorsichtig um 360° um die Mitte des Displays (halten Sie es dabei
waagrecht), um zu iiberpriifen, ob das Signal durch die Antenne des Ortungsgerits ausgeglichen
wird. Die Ortungskugel sollte im Kasten zentriert bleiben. Gebrauchen Sie andernfalls das
Ortungsgerét nicht weiter und wenden Sie sich an den DCI-Kundendienst.

5. Markieren Sie, wenn die Kugel im Kasten zentriert ist, den Ort am Boden, direkt unter dem
Bildschirm des Ortungsgerats als den FLP.

Auffinden der Ortungslinie (LL)
6. Gehen Sie weiter auf das Bohrgestell bzw. den letzten bekannten Senderort zu. Halten Sie die
Ortungskugel auf der vertikalen Fadenkreuzlinie und beobachten Sie die zunehmende Signalstarke,

wenn Sie sich dem Otungsgerat nahern.

—EE======

€ -11%
1. Ortungskugel bewegt sich

+ = 574 6 auf der vertikalen

Fadenkreuzlinie
2. Signalstarke hoher als am
\ILIJ 23C FLP

Ortungsgerat-Ortungsbildschirm,
Bewegung in Richtung auf die LL,FLP
weiter hinten

Wenn die Signalstérke abnimmt, haben Sie méglicherweise gerade den RLP geortet. Stellen Sie sich
weiter vom Bohrgestell entfernt und beginnen Sie erneut mit Schritt 2.
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7. Wenn die Ortungskugel den unteren Rand der Anzeige erreicht, erscheint die Ortungslinie und die
Kugel wird ausgefillt schwarz, um anzuzeigen, dass Sie sich jetzt auf die LL konzentrieren sollten.

Wenn die Ortungslinie nicht erscheint und die Kugel zum oberen Bildschirmrand springt, muss das
Ortungsgerat bei gedriicktem Ausloser Uber der Stelle, an der die Kugel springt, nach vorne bzw. hinten
bewegt werden. Dadurch sollte das Ortungsgerat erneut auf das Sendersignal referenziert und die
Ortungslinie angezeigt werden. Kehren Sie andernfalls zum FLP zurtick, um erneut zu referenzieren
(siehe Schritt 1).

l FLF

0——— LL

— ? — [E======= Bohrgestell
£ -11% ¢ _
= 594 Bohrpfad
1. Ortungslinie
9 (I;l 23C 2. Ortungskugel
Ortungsgerat-Ortungsbildschirm, bei Tatsachliche Lage von
Annaherung an die LL Ortungsgerat und Sender

Verlassen Sie sich nicht auf die Ausrichtung der Kugel mit der vertikalen Fadenkreuzlinie, um die
seitliche Lage des Senders zu bestimmen. Um die seitliche Lage (Richtung) des Senders zu
bestimmen und genaue Tiefenmessungen zu erhalten, missen der vordere und der hintere
Ortungspunkt genau aufgefunden werden.

8. Positionieren Sie das Ortungsgerat so, dass sich die LL mit der horizontalen Fadenkreuzlinie deckt.

l RLF
-1° S Bohrgestell H
" € -11% ¢ i
= 610 Bohrpfad
T ey
Ortungsgerat-Ortungsbildschirm an der LL Tatsachliche Lage von

Ortungsgerat und Sender

9. Fuhren Sie eine Tiefenmessung durch und markieren Sie die LL direkt unter der Anzeige des
Ortungsgerats. Wenn sich der FLP links oder rechts von vorherigen Markierungen befindet, was auf
Steuerungstatigkeiten hinweist, muss der RLP gemal} den nachsten Schritten geortet werden, um
die korrekte Positionierung der LL zwischen den Ortungspunkten zu Gberprifen.
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Muss ich bei geradem Bohrpfad den RLP fiir jede Stange auffinden? Seite 44

Ly
z " Nein. Wenn ein neuer FLP direkt mit den zuvor markierten FLPs auf einer Linie liegt (gerader

o

Bohrpfad), muss kein neuer RLP aufgefunden werden, da er direkt mit den vorherigen
Markierungen auf einer Linie liegt. Finden Sie, nachdem sich der Bohrkopf um eine Bohrstange
weiter voranbewegt hat, den neuen FLP und dann die LL.

Auffinden des RLP, um Richtung und Lage des Senders zu bestatigen
Durch Auffinden des RLP kénnen Richtung und Lage des Senders bestatigt werden. Der RLP wird, wie der

FLP, als Kugel -¢- auf der Anzeige des Ortungsgerats dargestellt.
Mit der Ortung fortfahren:

10. Gehen Sie von der LL vorwarts auf das Bohrgerat bzw. den letzten Senderort zu und behalten Sie
dabei die Kugel auf der vertikalen Fadenkreuzlinie. Beachten Sie die mit zunehmender Entfernung
vom Sender abnehmende Signalstarke.

l FLP

N
- — EEEm=ee
? £ -11% l FLP

Bohrgestell
= 574 ¢ |
& 23C Bohrpfad
Ortungsgerat-Ortungsbildschirm, bei Tatsachliche Lage von
Annaherung an den RLP von der LL Ortungsgerat und Sender

11. Positionieren Sie das Ortungsgerat so, dass die Kugel im Kasten zentriert ist (Ball-in-the-Box).

RLP
LL
— ? — EEsseeee

€ -11% l
Bohrgestell FLP
%= 514 ¢ |
;ﬂ 23C Bohrpfad
Ortungsgerat-Ortungsbildschirm, am RLP Tatsachliche Lage von

Ortungsgerat und Sender
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12. Markieren Sie den Boden direkt unter der Anzeige des Ortungsgerats als den RLP. Eine Linie
zwischen RLP und FLP gibt die Richtung des Senders an.

13. Positionieren Sie das Ortungsgerat am Schnittpunkt dieser Richtungslinie, so dass die LL durch die
Mitte des Kastens auf der Anzeige verlauft und halten Sie den Ausldser gedriickt, um eine

Tiefenmessung vorzunehmen. Dies ist die aktuelle Lage des Senders.

—lﬁl— 2
@ cicm

“' .
€ -0.2%
92.€2m 2 610

& 23C

Ortungsgerat-Tiefenbildschirm an der LL

Bohrgestell

:

Bohrpfad

. HAGein
2. Korrigierte Tiefe
. Wenn die LL im

Kasten ausgerichtet
ist, kann das
Ortungsgerit bei den
Tiefemessungen zum
RLP oderzum FLP
weisen

Drei Verfahren zum Uberpriifen von Tiefenmessungen

l FLP

.
l FLP

Tatsachliche Lage von
Ortungsgerat und Sender

Deaktivieren Sie die HAG. Stellen Sie das Ortungsgerat auf den Boden und nehmen Sie eine weitere
Tiefenmessung vor. Dieser Messwert sollte innerhalb von 5 % des bei aktivierter HAG und angehobenem
Ortungsgeréat erhaltenen Tiefenmesswerts liegen. Im letzten Beispiel sollte der Messwert 2.62 m.

oder

Stellen Sie das Ortungsgeréat bei aktivierter HAG auf den Boden und addieren Sie die HAG zur angezeigten

Tiefe. Das Ergebnis sollte ebenfalls 2.62 m.

oder

Notieren Sie, wenn die HAG nicht verwendet wird, die Tiefe am Boden und heben Sie das Ortungsgerat dann
genau 1 m. Der Tiefenmesswert sollte um genau diesen Betrag zunehmen. Im oben dargestellten Beispiel

ware die Tiefe 3.62 m.

Weitere Angaben zur Tiefe finden Sie in Anhang C auf Seite 71 und Anhang D auf Seite 75.
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Fortgeschrittene Ortung

Wenn Sie fiir Anspruchsvolleres bereit sind

o
g . . . o o
IH By~'  Hier werden einige Verfahren beschrieben, mit denen Sie beim Bohren produktiver sein kénnen
' und Probleme 16sen konnen, mit denen Andere iiberfordert sind.

"Fliegendes" Verfolgen

Gehen Sie Fernsehen

Ein Schulungsvideo zu "Fliegendem' Verfolgen (Tracking On-the-Fly) finden Sie unter
www.youtube.com/dcikent.

Wenn die Bewegung mit 0 % (0°) Neigung unter ebener Gelandeoberflache stattfindet, ist die
vorausberechnete Tiefe die tatsachliche Tiefe. In diesem Fall kann die gesamte Ortung bei bewegtem
Bohrkopf am FLP erfolgen.

Stellen Sie, nachdem der Sender geortet wurde und sich in die richtige Hohe-iiber-Gelénde (HAG)
Richtung bewegt, das Ortungsgerat eine Stangenlange vor dem FLP, auf Seite 18
einer Linie mit FLP und RLP, relativ flach auf den Boden. Deaktivieren

Sie die HAG.

Eine Bohrstangenlange
FLP

LL

RLP

Bohrgerat

abhoObd=

"Fliegendes" Verfolgen bei geradem und gekriimmtem
Pfad
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Mit sich voranbewegendem Bohrkopf sollte sich der FLP entlang der vertikalen Fadenkreuzlinie des
Ortungsgerats bewegen, um anzuzeigen, dass der Bohrkopf nach wie vor auf dem richtigen Kurs ist. Halten
Sie, sobald sich der FLP im Kasten befindet, den Ausléser gedriickt und bestatigen Sie, das der
vorausberechnete Tiefenmesswert der Erwartung entspricht.

FLP
.
— ST T T T T 1
? _ Bohrgestell l

€ -1.1% L

% 574 ¢ i

llil 23C Bohrpfad
Bildschirm fur "fliegendes™” Verfolgen des Tatsachliche Lage von

Ortungsgerats Ortungsgerat und Sender

Gehen Sie um eine Stangenlange weiter nach vorne und warten Sie, bis sich der FLP weiter entlang dem
senkrechten Faden des Fadenkreuzes bewegt.

Ortung neben der Bahn

Gehen Sie Fernsehen
Ein Schulungsvideo zum Orten neben der Bahn (Off-Track Locating) finden Sie unter
www.youtube.com/dcikent.

Das Verfahren zur Ortung neben der Bahn ist nutzlich, wenn es infolge Hindernissen auf der
Gelandeoberflache oder Stérungen nicht maoglich ist, den Sender direkt zu verfolgen. Unter Nutzung des
senkrechten Verhaltnisses der Ortungslinie zum Sender kann die Richtung des Senders verfolgt werden, und
es kann festgestellt werden, ob er seine Solltiefe halt. Das Ortungsverfahren neben der Bahn funktioniert nur
dann, wenn die Neigung des Senders bei 0 % (0°) liegt und er sich unter ebenem Geldnde bewegt.

Zum Erklaren des Verfahrens zum Orten neben der Bahn betrachten wir das Beispiel eines auf dem
vorgesehenen Bohrpfad liegenden Hindernisses, wie in der untenstehenden Abbildung gezeigt. Der Sender
ist kurz davor, sich unter das Hindernis zu bewegen.

1. Unterbrechen Sie das Bohren und orten Sie die Ortungslinie (LL) des Senders, indem Sie die Linie
in dem Kasten platzieren.

2. Halten Sie die Ausrichtung des Ortungsgerats unverandert und begeben Sie sich in eine
vorherbestimmte Entfemnung (P1). Bewegen Sie das Ortungsgerat vor und zurtick, bis die Kugel
zwischen dem oberen und dem unteren Anzeigerand springt, markieren Sie diesen Ort und notieren
Sie die Signalstarke. Halten Sie das Ortungsgerat weiter in derselben Orientierung und wiederholen
Sie dies zweimal flr die Punkte neben der Bahn P2 und P3.
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Hindernis

Bohrpfad

Pfad um Hindernis herum
LL

Vorherbestimmter Abstand 1
Vorherbestimmter Abstand 2
Vorherbestimmter Abstand 3
Bohrgerat

Nk ®N=

Vorbereitung der Ortung neben der Bahn

3. Verbinden Sie die Punkte P1, P2 und P3 mit einer Linie. Diese Gerade ist die Ortungslinie (LL). Da
die LL senkrecht (in einem Winkel von 90°) zum Sender verlauft, wenn der Sender waagrecht ist,
kann die Richtung des Bohrkopfs bestimmt werden. Durch Vergleichen der Signalstarke in den
vorherbestimmten Entfernungen P1, P2 und P3 wenn sich der Bohrkopf voranbewegt, kann
Uberprift werden, ob sich der Bohrkopf vom vorgesehenen Bohrpfad weg bewegt oder ihn einhalt.
Es ist aulRerdem wichtig, die Neigung des Senders zu verfolgen, um sicherzustellen, dass der
Bohrkopf die gewiinschte Tiefe einhalt.

4. Mit fortschreitendem Bohren ist der Bohrkopf so zu steuern, dass die Signalstarke an den Punkten
P1, P2 und P3 jeweils konstant bleibt. Wenn die Signalstarke abnimmt, entfernt sich der Bohrkopf
(im untenstehenden Bild nach links); wenn sie zunimmt, nahert sich der Bohrkopf der seitlichen
Position (nach rechts).

Unterschiede in der Neigung und Topologie beeinflussen auf’erdem die Signalstarke und die Lage auf
der LL, wenn sich der Bohrkopf voranbewegt. Durch die Verwendung von drei (oder mehr) Punkten
neben der Bahn erhalten Sie mehr Informationen, die helfen, die potentiellen schadlichen Einwirkungen
von Signalstérungen an einem bestimmten Punkt zu erkennen.
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Hindernis

Bohrpfad

Pfad um Hindernis herum
LL

Vorherbestimmter Abstand 1
Vorherbestimmter Abstand 2
Vorherbestimmter Abstand 3
Bohrgerat

Nk ®N=

Ortung neben der Bahn

Zielbohrfunktion (Target Steering)

Mit der Zielbohrfunktion (Target Steering) kann das Falcon-Ortungsgerat vor den Bohrkopf platziert und als
Ansteuerungsziel genutzt werden. Funktioniert besonders gut zum Umgehen von Armierungseisen, die
Signalstérungen verursachen, sofern das Ortungsgeréat hinter den Bereich mit den Armierungseisen gestellt
werden kann.

Normalerweise sollte die Zielbohrfunktion zum Beibehalten eines Ortungspunkte (FLP u. RLP) und
Bohrpfads verwendet werden, nicht, um eine deutlich vom Pfad Ortungslinie (LL)

abgewichene Bohrung zu korrigieren. Wenden Sie bei Bedarf Seite 41

Verfahren zum Auffinden von vorderem und hinterem Ortungspunkt
an, um wieder auf Kurs zu kommen.

Die vertikalen Steuerungsdaten an der Fernanzeige sind in Situationen mit erheblichen
Neigungsanderungen, beispielsweise wahrend des Eintritts/Austritts oder in Gebieten mit veranderlicher
Topografie und Héhen, méglicherweise nicht korrekt. In diesen Situationen sollten nur die seitlichen
Steuerungsdaten als korrekt betrachtet werden.

Machen Sie sich mit den Grundlagen der Zielbohrung vertraut und tiben Sie die Anwendung, vor
dem Einsatz auf einer Baustelle, wo Zeit und Geld knapp sind. Falls Sie weitere Hilfe
brauchen, wenden Sie sich bitte an den DCI-Kundendienst.

Das Falcon-Kompaktdisplay unterstitzt die Fernsteuerung, die fir Fihrung nach links/rechts
aber nicht in der Tiefe sorgt. Zum Zielbohren (Target Steering) am Bohrgestell empfiehlt DCI
das Aurora Touchscreen-Ferndisplay.
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Gehen Sie Fernsehen
Ein Schulungsvideo zur Zielbohrfunktion (Target Steering) finden Sie unter
www.youtube.com/dcikent.

Die Verwendung des Ortungsgerats fur die Zielbohrfunktion setzt ein stabiles Signal vom Sender voraus.

Bei passiven Signalstérungen in der Umgebung der Bohrung funktioniert die Signalstérungen
Zielbohrfunktion nicht einwandfrei. Seite 37

Realisierbarer Zielbohrbereich

Die grofte Entfernung, in der das Ortungsgerat fiir die Zielbohrfunktion vor dem Bohrkopf platziert werden
kann, betragt 10,7 m. Bei einer groReren Entfernung werden die Tiefenangaben weniger genau. In diesem
Bereich und ausgehend von ungefahr waagrechtem Bohrkopf gelten die folgenden Parameter fir
Tiefendaten:

« Die maximale Tiefenanderung betragt ungefahr 1,2 m.
« Die maximale Neigungsanderung betragt ungefahr 14 %.

Bei Verwendung zum Liefern von nur seitlichen Fernsteuerungssignalen, die von dem Falcon-
Kompaktdisplay akzeptiert werden, ist die Entfernung zwischen Ortungsgerat und Sender nur durch die
Reichweite des Senders eingeschrankt.

Fir den konservativsten Zielbohrfunktionsvorgang wird davon ausgegangen, dass der ideale Bohrpfad ein
Kreisbogen ist, mit einem Radius, der den Krimmungsradius der meisten Bohrstrange und installierten
Produkte zulasst. Wie im untenstehenden Diagramm gezeigt, ist der realisierbare Zielbohrbereich auf die
durch die zwei Kreisbdgen begrenzte schattierte Region beschrankt.

1. Geldndeoberfliche 6. Realisierbarer Zielbohrbereich
2. Aktuelle Tiefe 7. Minimale Solltiefe

3. Horizontale Entfernung max. 10,7 m 8. Tiefenanderung max. 1.2 m

4. Sender 9. Maximale Solltiefe

5. Ziel

Realisierbarer Zielbohrbereich

Zum Nutzen der Zielbohrfunktion muss das Ortungsgerat derart in einer Entfernung von weniger als 10,7 m
vor dem Sender auf dem Bohrpfad platziert sein, dass seine Riickseite (wo die Batterie eingelegt wird) zum
Bohrgerat weist.
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Verwenden Sie die drei Bildschirme im Menu "Zielbohrfunktion" »ﬂ] am Ortungsgerat, um die
Zielbohrfunktion ein- bzw. auszuschalten oder die Solltiefe einzustellen, wie in den folgenden Abschnitten
beschrieben.

Zielbohren aktivieren und deaktivieren

Zielbohren aktivieren

Verwenden Sie den ersten Bildschirm im Menu "Zielbohrfunktion", um die Fernsteuerung bei der angezeigten
Solltiefe zu aktivieren. Dabei handelt es sich entweder um den Standardwert von 0,50 m oder den zuletzt
eingestellten Wert. Die Solltiefe ist die Tiefe, die der Sender haben soll, wenn er den Ort unter dem
Ortungsgerét erreicht. Klicken Sie zum Andern der Solltiefe zweimal und springen Sie zum Solltiefe
einstellen auf Seite 56.

et Ny

A
0.61m @

¥ 1. Programmierte Solltiefe
9 2. Kennzeichnet eine

programmierte Solltiefe

Menii "Zielbohrfunktion"

Halten Sie den Ausldser kurz gedriickt, um die Zielbohrfunktion mit dem angezeigten Tiefenwert zu
aktivieren. Ein Hakchen erscheint kurz neben dem Ortungsgeratsymbol. Das Ortungsgerat piepst viermal
zur Bestéatigung und wechselt mit aktivierter Zielbohrfunktion zum Ortungsbildschirm zurlck.

Bei aktivierter Zielbohrfunktion zeigt der Ortungsbildschirm nun die horizontale Entfernung vom Sender zum
Ortungsgerat an (siehe ersten Bildschirm im Abschnitt Positionieren des Ortungsgerats als Ziel auf Seite 57).

Falls eine HAG eingestellt ist, wird diese wahrend der Zielbohrfunktion ignoriert.

Zielbohren deaktivieren

Verwenden Sie den zweiten Bildschirm im Men( "Zielbohrfunktion", um die Zielbohrfunktion zu deaktivieren.

1. Ortungsziel bedeutet, dass
keine Solltiefe programmiert
ist

Zielbohrfunktion ausschalten
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Halten Sie den Ausldser kurz gedriickt, um die Zielbohrfunktion zu deaktivieren. Ein Hakchen erscheint kurz
neben dem Ortungsgeratsymbol. Das Ortungsgerat piepst viermal zum Bestatigen und die Anzeige wechselt
zum Ortungsbildschirm zurick.

Wenn das Ortungsgerat den Zielbohrmodus verlasst, wechselt das Ferndisplay automatisch zum normalen
Ortungsbildschirm des Ferndisplays zurlick und das Ortungsgerat zeigt die horizontale Entfernung vom
Sender zum Ortungsgerat nicht mehr an.

Solltiefe einstellen

Verwenden Sie den dritten Bildschirm im Menu "Zielbohrfunktion", um die Solltiefe einzustellen. Dieser
Bildschirm ist mit dem ersten Bildschirm ahnlich, aul3er dass statt des aktuellen Solltiefenwerts ein
Fragezeichen angezeigt wird.

1. Halten Sie den Ausloser kurz gedriickt, um den Solltiefenwert einzustellen.

@< )-;n

1. Zum Einstellen der Solltiefe
wahlen

2. Die erste Ziffer ist unterstrichen. Klicken Sie, um die nachste Ziffer auszuwahlen oder halten Sie
den Ausléser kurz gedriickt, um den Wert zu andern.

3

ve

QClo
@< »
3

1. Aktuelle Auswahl
2. Zum Bestétigen der
Einstellung auswahlen

3. Nach dem Auswahlen erscheint ein Kasten um den Wert. Klicken Sie, um die numerischen Werte
zu durchlaufen und halten Sie zum Auswahlen den Ausldser kurz gedruckt. Klicken Sie, um
anschlieRende Werte auszuwahlen und halten Sie den Ausldser kurz gedriickt, um sie zu andern.

4. Wahlen Sie das Hakchen zum Bestatigen, wenn die Solltiefe richtig eingestellt ist. Ein Hakchen
erscheint kurz neben dem Ortungsgeratsymbol und das Ortungsgerat piepst und wechselt mit
aktivierter Zielbohrfunktion zum Ortungsbildschirm zurick.
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Falls Sie am gewlinschten Meter-Tiefenwert vorbei geklickt haben, kdnnen Sie entweder bis zum
Hochstwert von 30 m weiter klicken oder ungefahr 5 Sekunden warten, um ohne zu speichern zum
Ortungsbildschirm zurickzuwechseln und es dann ermneut versuchen.

Wenn Sie im Zentimeter-Feld Uiber 99 cm hinaus klicken, nimmt automatisch der Wert im m-Feld zu.

Um fur méglichst genaue Messwerte am Ferndisplay zu sorgen, darf die eingestellte Zielbohrtiefe nie mehr
als 1 m von der aktuellen Tiefe abweichen.

Positionieren des Ortungsgerats als Ziel

Das Einstellen einer Solltiefe am Ortungsgerat aktiviert die Zielbohrfunktion und der Ortungsbildschirm am
Ortungsgeréat zeigt nun die horizontale Entfernung vom Sender zum Ortungsgerat an. Das Ferndisplay am
Bohrgestell wechselt automatisch in den Zielbohr- oder Fernsteuerungsmodus.

? EE======
L +2%

-¢-‘ 5 224

ﬁo3 12m > ﬂ & 23C 1. Horizontale Entfernung "zwischen
Sender und Ortungsgerat

Fernsteuerungsdaten am Ortungsgerat

Achten Sie darauf, dass das Ansteuern des gewahlten Orts unter dem Realisierbarer Zielbohrbereich
Ortungsgerat maglich ist (beachten Sie den Krimmungsradius des Seite 54
Bohrstrangs und des zu installierenden Produkts).
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Stellen Sie das Ortungsgerat auf dem vorgesehenen Bohrpfad vor den FLP aber nicht mehr als 10,7 m vom
Sender entfernt, sodass seine Rickseite (Batteriefach) zur aktuellen Lage des Senders weist. Denken Sie
beim Positionieren des Ortungsgerats daran, dass die Zielbohrfunktion dazu fihrt, dass der Sender

rechtwinklig zur Rickseite des Ortungsgerats ist, wenn der Bohrkopf das Ziel unter dem Ortungsgerat
erreicht.

Max. 10,7 m
FLP

LL

RLP
Bohrgerit

ok wbh=2

Positionieren des
Ortungsgerits fiir die
Zielbohrfunktion

Beim Falcon-Ferndisplay, das nur die Fernsteuerung unterstitzt, ist die unten angegebene maximale
Entfernung vom Sender von 10,7 m statt dessen nur auf die maximale Reichweite des Senders beschrankt.

Mit dem Ferndisplay zum Ziel steuern

Sie finden Angaben zum Zielbohr- bzw. Fernsteuerungsbildschirm des Ferndisplays in der

Bedienungsanleitung des Ferndisplays. Bedienungsanleitungen befinden sich auf dem mit dem Gerat
mitgelieferten USB-Stick oder online unter www.DigiTrak.com.

Zielbohrfunktion in Gebieten mit Signalstorungen

Signalstorungen kdnnen zu Ungenauigkeiten in der Tiefenmessung und Platzieren der Zielkugel
und zum Verlust von Neigung, Verrollung oder Richtung des Senders fiihren.

In Gebieten mit passiven und/oder aktiven Signalstérungen kann es hilfreich sein, das Ortungsgerat tiber den
Boden physisch anzuheben. Wenn das Ortungsgerat iber die Gelandeoberflache angehoben wird, muss die
Solltiefe entsprechend angepasst werden.
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Sender

Dieser Abschnitt beschreibt den 15-Zoll-Falcon-Sender fir Ihr System. Sie finden eine Liste anderer
kompatibler Sender in der Tabelle unter Anforderungen an den Bohrkopf auf Seite 62. Informationen zur
Verwendung eines DucTrak-Senders finden Sie auf unserer Website unter www.DigiTrak.com.

Ein Sender erzeugt ein Magnetfeld, das vom Falcon-Ortungsgerat erfasst wird. Sender und Ortungsgerat
missen die gleiche Regionskennzeichnungsnummer haben, um sicherzustellen, dass sie miteinander
kommunizieren kénnen und den 6rtlichen Betriebsanforderungen entsprechen. Die Regionskennzeich-

nungsnummer des Senders befindet sich im Globussymbol @ in der Nahe der Seriennummer. Vor dem
Gebrauch muss der Sender mit dem Ortungsgerat gepaart werden.

Der Falcon F2-Breitbandsender hat eine Lange von 38,1 cm und einen Durchmesser von 3,2 cm und liefert

Neigungsmessungen in Inkrementen von nur 0,1 % bzw. 0,1° in der Ebene und zeigt die Verrollung in 12
Uhrzeigerpositionen an. Der Sender sendet in neun Bandern, die Frequenzen von 4,5 bis 45,0 kHz
abdecken.

1. Batteriefach

2. Infrarotschnittstelle

3. Vordere Endkappe mit
Temperaturpunkt und
Rastschlitz

Falcon F2 15 Zoll-Breitbandsender

Vor dem ersten Gebrauch und bevor ein anderer Sender, ein anderes Kalibrierung und Reichweite

Ortungsgerét, ein anderer Bohrkopf oder ein anderes optimiertes Senderband liberirdisch (AGR)

verwendet werden soll, ist eine Kalibrierung erforderlich. Beim Wechseln
zwischen Bandem bei einem Sender, die bereits gepaart und kalibriert sind ist
jedoch keine Kalibrierung erforderlich.

Sie finden eine Tabelle mit detaillierten Angaben zur Neigungsauflésung in Anhang A.

Lz) Kann ich mit meinem Falcon andere DigiTrak-Sender verwenden?

Nein. Die der Verwendung mehrerer optimierter Frequenzen beim Falcon zugrunde liegende
Technik erfordert einen DigiTrak Falcon F2-Breitband- oder DucTrak-Sender.

Kann ich von anderen Firmen erneuerte DigiTrak-Sender verwenden?

DCI rét von der Verwendung "reparierter" oder "erneuerter" Sender grundsétzlich ab. Nicht
ausgebildete Techniker, schlechte Arbeitsqualitidt und die Wiederverwendung beanspruchter
Elektronikbauteile stellen ein unnétiges Risiko fiir Ihr Projekt dar, das etwaige kurzfristige
Kosteneinsparungen mehrfach authebt. In DigiTrak Falcon-Sendern kommen neueste
Entwicklungen beziiglich Architektur und Haltbarkeit zum Einsatz, die unter typischen
Bedingungen fiir eine noch ldngere Lebenserwartung sorgen.

Seite 21
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Batterien und Ein-/Ausschalten

15 Zoll-Sender

DigiTrak Falcon 15 Zoll-Breitbandsender benétigten zwei Alkalibatterien der GroRRe C oder eine DCI
SuperCellLithiumbatterie, die eine Héchstspannung von 3,6 V Gleichspannung liefert. Alkalibatterien halten
bis zu 20 Stunden, eine SuperCell-Batterie hingegen halt bis zu 70 Stunden.

8 Zoll-Sender

DigiTrak Falcon 8-Zoll-Breitbandsender bendétigen eine einzige 3 V-Lithium-123-Batterie. Mit dem positiven
Ende voran einlegen. Diese Batterie halt bis zu 12 Stunden.

Es diirfen niemals beschiadigte Lithiumbatterien oder solche von anderen Herstellern als DCI
verwendet werden. Verwenden Sie grundsétzlich nicht zwei Lithiumbatterien der GroBe C, die
eine kombinierte Spannung von mehr als 3,6 V Gleichspannung liefern.

DCI SuperCell-Lithiumbatterien werden unter Einhaltung von Militdrspezifikationen hergestellt.
Die Verwendung beschéddigter oder weniger hochwertigen Lithiumbatterien kann den Sender
und/oder das Gehduse beschidigen und macht die DCI-Garantie ungiiltig.

Batterien einlegen/Einschalten (15 Zoll)

DCI-Sender schalten ein, sobald die Batterien richtig eingelegt sind und der Batteriedeckel richtig angebracht
ist. Einlegen der Batterien:

1. Drehen Sie den Batteriedeckel mit einem gro3en Schlitzschraubendreher oder einer Miinze im
Gegenuhrzeigersinn, um ihn abzunehmen.

2. Legen Sie die Batterie bzw. Batterien mit dem positiven Pol voran in den Sender ein. Setzen Sie
beim Verwenden von zwei Batterien der Grofie C die mit dem Sender mitgelieferte
Batteriekontaktfeder wie unten abgebildet ein:

O 6 e o O

0[ 1.5V }mﬂw[ 1.5V }E

Batterien der GroRe C mit Batteriekontaktfeder
eingelegt

Batteriedeckel
Batterie
Batteriekontaktfeder
Gehduse

B

Die Batteriekontaktfeder darf NICHT am Ende einer einzelnen SuperCell-Batterie eingesetzt werden.

Falcon-Sender miissen beim Aufsetzen oder Abnehmen des Batteriedeckels am rohrenformigen
Batteriefach aus Edelstahl gehalten werden. Beim Halten der grimen GFK-Rdhre kann die
Dichtung zwischen den zwei Abschnitten beschadigt werden.
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3. Wahlen Sie die Einschaltfrequenz des Senders, indem Sie die Batterien mit nach oben oder nach
unten weisendem Sender einlegen:

Legen Sie die : e Legen Sie die
Batterien mit gll< Batterien mit
\ o =
nach _/L; o= nach
OBEN 2 E UNTEN

weisendem weisendem
Sender ein, um >\ Sender ein, um
ihn im zuletzt alle ihn im zuletzt
optimisierten — 3 optimisierten
o s <
S ‘
vy

oben" unten"
einzuschalten

Band "Nach = Band "Nach
>

einzuschalten

Wahlen der Einschaltfrequenz des Senders

Legen Sie die Batterien in den waagrechten Sender ein, um ihn in dem zuletzt verwendeten Band
einzuschalten.

4. Bringen Sie den Batteriedeckel an und halten Sie den Sender mindestens 10 Sekunden in der
jeweiligen Orientierung. Ziehen Sie den Deckel nicht zu fest an.

@ Nach dem Starten des Frequenzoptimierers werden die optimierten Frequenzbander des Senders

erst geandert, wenn Ortungsgerat und Sender gepaart werden. Nach dem Paaren verwendet der
Sender automatisch das neue optimierte Frequenzband. Bei zwei neuen Bandern verwendet das System
standardmaRig das Band "Nach unten" zuerst.

Senderbatteriestarke

Das Batteriestarkesymbol unten im Tiefenbildschirm des Ortungsgerats zeigt flr Alkalibatterien
die verbleibende Lebensdauer an. Nach dem Einschalten des Ortungsgerats erscheint es aul3erdem 5
Minuten lang unten links im Ortungsbildschirm. Die Anzeige stimmt erst, wenn ein Sender in einem Gehause
installiert ist und normal Strom aufnimmt.

Da die Anzeige bei einer Lithium-Batterie (SuperCell- und 123) voll erscheint, bis sie fast ganz
leer ist, miissen Sie ihre Einsatzdauer verfolgen.

Warnung Senderstromaufnahme

Sender-Uberstrom — die Stromaufnahme des Senders von den Batterien ist zu hoch, was die F 4
Batterielebensdauer verkirzt. Der Grund kdnnen schwache oder gebrauchte Batterien oder die
Verwendung eines inkompatiblen Bohrergehduses sein. Zu hoher Strom wird durch einen Blitz Uber dem
Senderbatteriestarkesymbol im Ortungsbildschirm angezeigt.
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Der Falcon-Sender fiihrt diese Stromaufnahmeprifung nur 5 Minuten lang nach dem Einschalten durch.
Damit die Prifung giiltig ist, muss der Sender im Bohrkopf installiert sein. Andere Bohrképfe und
Schlitzanordnungen beeinflussen die Stromaufnahme und die Batterielebensdauer.

Diese Funktion ist bei 8-Zoll-Sendern nicht verfigbar.

Ruhemodus

Alle batteriebetriebenen DigiTrak Sender wechseln in den Ruhemodus und héren auf zu senden, um
Batteriestrom zu sparen, wenn sie langer als 15 Minuten nicht bewegt werden. Drehen Sie, um den Sender
aufzuwecken, den Bohrstrang um eine halbe Umdrehung. Der Sender wird nicht aufgeweckt, wenn erin
derselben Verrollungsposition landet, von der aus er in den Ruhemodus gewechselt ist.

Selbst im Ruhemodus nimmt der Sender einen geringen Strom von den Batterien auf, damit er die
Verrollungsposition beobachten kann. Nehmen Sie, wenn dies problemlos mdglich ist, die Batterien
grundsétzlich aus dem Sender, um die Batterielebensdauer zu verlangern. Nehmen Sie die Batterien
grundséatzlich aus dem Sender, wenn er nicht benutzt wird, um ihn auszuschalten.

Ruhezeit zahlt nicht zu den fiir die Garantielaufzeit gezahlten Betriebsstunden.

it Ein Ortungsgerat sendet bis zu 10 Sekunden nach Entnahme der Batterien weiter. Wenn die
Batterien entnommen wurden und der Sender mit einer anderen Frequenz eingeschaltet werden
soll, missen Sie warten, bis am Ortungsgerat keine Daten mehr angezeigt werden, bevor Sie
die Batterien neu einlegen.

DucTrak-Sender haben keinen Ruhemodus.

Anforderungen an den Bohrkopf

Um eine optimale Senderreichweite und Batterielebensdauer zu erhalten, missen die Schlitze im Bohrkopf
Mindestlangen- und -breitenanforderungen erfiillen und korrekt positioniert sein. Fir DCI-Sender sind
mindestens drei Schlitze erforderlich, die in gleichmaRigen Abstanden um den Umfang des Bohrkopfs
angeordnet sind. So werden Signalausstrahlung und Batterielebensdauer optimiert. Die Lange der Schlitze
ist innen am Bohrkopf zu messen und sie miissen mindestens 1.6 mm (/44 in.) breit sein. DCI-Sender
passen in Standardgehduse, in manchen Fallen wird jedoch ein Batteriedeckeladapter bendtigt.

Batteriedeckel
Schlitzposition
Vordere Endkappe
Schlitzlange
Entfernung
Senderlange

OmPwn =~

A Minimum B Maximum
Falcon F2 15-Zoll-Sender 22,9 cm* 2,5¢cm* 38,1cm
Falcon F2 8-Zoll-Sender 10,2 cm 2,5cm 20,3cm

* |dealmaR. Die DCI-Standardschlitziange von 21,6 cm (A)und der Abstand von 5,1 cm (B) weiterhin
zulassig.

Der Sender muss ohne Spiel im Bohrkopf sitzen. Es kann notwendig sein, den Sender mit Klebeband oder O-
Ringen zu umwickeln und/oder einen Bohrkopfadapter fiir groRere Bohrkopfe zu verwenden. Weitere
Angaben erhalten Sie vom DCI-Kundendienst.
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Der Rastschlitz in der vorderen Endkappe des Senders muss auf den Menii "Verrollungs-
Drehverhinderungsstift (Keil) im Bohrkopf passen, damit der Sender korrekt Offset”
Seite 26

ausgerichtet wird. Verwenden Sie den Verrollungs-Offset, wenn die 12-Uhr-Position
des Senders nicht der des Bohrkopfs entspricht.

Verwenden Sie nur den mit dem Falcon-Sender mitgelieferten Batteriedeckel. Andere Batteriedeckel sehen
zwar moglicherweise ahnlich aus, quetschen jedoch die Batterien oder verlangern den Sender, sodass er
nicht mehr in ein Standardgehause passt.

Temperaturstatus und Uberhitzungsanzeige

Die meisten Digitrak-Sender sind mit einem internen Digitalthermometer ausgestattet. Die Temperatur des
Senders wird neben dem Sendertemperatursymbol unten rechts im Bildschirm des Ortungsgerats und der

Femanzeige angezeigt i&l Normale Bohrtemperaturen liegen zwischen 16 °C und 40 °C. Das Bohren muss
unterbrochen werden, wenn die Bohrkopftemperatur 36 °C bersteigt, damit er abkiihlen kann.

Da sich das Digitalthermometer im Inneren des Senders befindet, dauert es eine Weile, bis
E Temperaturerhdhungen infolge externer Bohrbedingungen auf den Sender tbertragen werden.

Reagieren Sie unverzlglich auf Temperaturerhdhungen, um bleibende Schaden zu vermeiden.

Wenn die Temperatur 48 °C erreicht, andert sich das Thermometersymbol, um anzuzeigen, dass der Sender
gefahrlich heild wird % Zur Vermeidung von Schaden muss der Sender sofort gekuhlt werden.

Unterbrechen Sie, um den Sender abzukUihlen, das Bohren und ziehen Sie den Bohrer ein bis einen Meter
zurtick und/oder fiillen Sie mehr BohrflUssigkeit ein.

Sendertemperatur-Warntone

Das Falcon-Ortungsgerat und das Ferndisplay geben die folgenden horbaren Téne aus, um auf Anstiege der
Sendertemperatur aufmerksam zu machen:

Symbol Temperatur Warntone

Unter 16 °C Keine

16 - 36 °C Doppelpiepstonfolge (piep-piep) fur jede 4 °C Temperaturerhdhung.

Zwei Doppelpiepstonfolgen (piep-piep, piep-piep) fur jede 4 °C
40-44°C Temperaturerh6hung. Es miissen MaRnahmen zum Kiihlen des Senders
ergriffen werden.
Drei Doppelpiepstonfolgen (piep-piep, piep-piep, piep-piep) fiir jede 4 °C

48 — 56 °C Temperaturanstieg. Zum Vermeiden bleibender Schaden muss unbedingt

gekihlt werden.

Drei Doppelpiepstonfolgen alle 5 Sekunden an dem Ferndisplay und alle
20 Sekunden am Ortungsgerat. Die Warnung bedeutet gefahrliche

Uber 60° C Bohrbedingungen; es kénnen bereits bleibende Schaden eingetreten
f% sein.
104 °C 15 Zoll-Sender — Keine: Die Uberhitzungsanzeige (Temperaturpunkt) am
blinkend Sender wird schwarz.
82 °C 8 Zoll-Sender — Keine: Die Uberhitzungsanzeige (Temperaturpunkt) am

Sender wird schwarz.
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Sender-Uberhitzungsanzeige (Temperaturpunkt)

Die meisten Digitrak-Sender haben eine Uberhitzungsanzeige (Temperaturpunkt) an der vorderen Endkappe.
Der Temperaturpunkt hat einen duReren gelben Ring mit einem 3 mm (1/g Zoll) groRen weilen Punkt in der
Mitte.

1. Schwarzer Temperaturpunkt
macht die Garantie ungiiltig
2. Normaler Temperaturpunkt

Sendertemperaturpunkt

Wenn der Temperaturpunkt silbern oder grau wird, wurde der Sender Warme ausgesetzt, jedoch nicht tber
die zulassige Temperatur hinaus. Wenn der Punkt schwarz ist, wurde der Sender Gibermafigen
Temperaturen ausgesetzt und kann nicht mehr verwendet werden. Fir alle Sender, die Gberhitzt wurden
(schwarzer Punkt) oder bei denen der Temperaturpunkt entfernt wurde, ist die DCI-Garantie ungliltig.

Die Uberhitzung des Senders ist durch Einhalten sachgeméRer Bohrverfahren zu vermeiden. Abschleifende
Boden, verstopfte Dusen, unzureichender Spllschlammfluss und schlecht gemischter Spllschlamm tragen
erheblich zum Uberhitzen des Senders bei.

Der Falcon-Sender speichert die Hochsttemperatur und sie kann unter Verwendung Senderinformationen
der Funktion "Senderinformationen" angezeigt werden. Beachten Sie, dass der Seite 27
Temperaturpunkt auRen am Sender schwarz werden kann, bevor die Temperatur im

Inneren den zulassigen Héchstwert erreicht.

Betriebsstundenzahler fiir die Sendergarantie

Der fir die stundenbasierte Garantie verwendete Stundenzahler kann unter Senderinformationen auf Seite 29
eingesehen werden.

Betriebsstunden werden immer dann gezahlt, wenn der Sender Daten sendet. Im Ruhemodus werden keine
Betriebsstunden gezahlt. Fir die 3-jahrige/500 Stunden-Garantie muss der Sender innerhalb von 90 Tagen
nach dem Kauf bei access.DigiTrak.com registriert werden. Weitere Informationen finden Sie in der Garantie
am Ende dieser Anleitung.

Andern der Frequenzbander

Verwenden Sie diese Verfahren, um zwischen den zwei optimierten Batterien und Ein-
Frequenzb&ndern zu wechseln, etwa beim Ausflhren einer Priifung auf {Ausschalten
Signalstérungen (Seite 38), oder einer AGR-Priifung (Seite 23) in beiden Bandern Seite 60

vor dem Bohren, wenn sich der Sender im Bohrkopf befindet. Beide optimierte
Bander bleiben sowohl im Ortungsgerat als auch im Sender gespeichert, auch nach
dem Aus- und Wiedereinschalten.
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Uberirdisches Neigungsverfahren (vor der Bohrung)

Verrollen Sie den Sender wahrend dieses Verfahrens um nicht mehr als 2 Uhrzeigerpositionen.

1.

o~ w0 D

Legen Sie den Sender mindestens finf Sekunden lang auf eine ungefahr ebene Flache
(0£10°) und stellen Sie sicher, dass am Ortungsgerat der Ortungsbildschirm aktiv ist und
Senderdaten angezeigt werden.

Neigen Sie den Sender um ungefahr 65° nach oben (Uber 100 % oder nahezu senkrecht).

Halten Sie den Sender 10—18 Sekunden lang still.

Legen Sie den Sender innerhalb von 10 Sekunden wieder flach.

Nach 10—18 Sekunden verschwinden alle Senderdaten von der Anzeige des Ortungsgerats um
anzuzeigen, dass die Senderfrequenz geandert wurde.

Wahlen Sie das neue Frequenzband im Men( "Senderoptionen” des Menii "Senderoptionen”
Ortungsgeréats. Das neue Band wird oben im Hauptmenii angezeigt. Es Seite 27
kann bis zu 30 Sekunden dauern, bis der Sender Daten auf der neuen

Frequenz sendet. Wechseln Sie zum Ortungsbildschirm zurtick und

Uberprifen Sie, ob Senderdaten angezeigt werden.

Unterirdische Verrollungsverfahren (wahrend der Bohrung)

Beim Bohren in einem Abschnitt der Bohrung mit starken Signalstérungen kann das Wechseln zwischen
Bandern beim Falcon F2-Sender zu besseren Ergebnissen fiihren. Verwenden Sie diese Verfahren, um
wéhrend der Bohrung zwischen Senderfrequenzbandern zu wechseln. Uben Sie dieses
Verrollungsverfahren, bevor Sie den Bohrkopf unter die Erde schicken.

Frequenzwechsel, 10-2-7

1.

Stellen Sie sicher, dass der Verrollungs-Offset deaktiviert ist und Menii "Verrollungs-Offset"
Senderverrollungsdaten am Ortungsgerat angezeigt werden. Seite 26

Legen Sie den Sender 10—18 Sekunden lang in die 10-Uhr-Position (1 Uhrzeigerposition).

Drehen Sie innerhalb von 10 Sekunden den Sender im Uhrzeigersinn in die 2-Uhr-Position (+ eine
Uhrzeigerposition) und lassen Sie ihn 10-18 Sekunden in dieser Stellung.

Drehen Sie innerhalb von 10 Sekunden den Sender im Uhrzeigersinn in die 7-Uhr-Position (+ eine
Uhrzeigerposition).

Wenn die Senderdaten am Ortungsgerat verschwinden, wurde die Senderfrequenz geandert. Dies
dauert etwa 10-18 Sekunden.

Wahlen Sie das neue Frequenzband im Menu "Senderoptionen" des Menii "Senderoptionen”
Ortungsgeréats. Das neue Band wird oben im Hauptmentii angezeigt. Es Seite 27
kann bis zu 30 Sekunden dauern, bis der Sender Daten auf der neuen

Frequenz sendet. Wechseln Sie zum Ortungsbildschirm zurtick und

Uberpriifen Sie, ob Senderdaten angezeigt werden.

Aktivieren Sie ggf. den Verrollungs-Offset wieder.

DigiTrak Falcon F2 Bedienungsanleitung 65



—
1=
—

—
‘~..| DicITAL CONTROL INCORPORATED

Frequenzwechsel, wiederholte Verrollungssequenz (RRS3)

1.

Halten Sie den Sender mindestens 40 Sekunden lang in beliebiger Uhrzeigerposition, um die
Zeitmesser zurlickzusetzen.

Bringen Sie eine Referenzmarke am Bohrstrang an.

Fahren Sie innerhalb von 0,5-30 Sekunden eine komplette Umdrehung im Uhrzeigersinn (2
Uhrzeigerpositionen) der Referenzmarke aus und warten Sie dann 10-20 Sekunden.

Wiederholen Sie Schritt 3 zwei weitere Male, bis insgesamt 3 Umdrehungen ausgefihrt wurden
(RRS3).

Lassen Sie den Bohrstrang nach der dritten Umdrehung 60 Sekunden lang liegen. Danach wechselt
die Senderfrequenz.

Wabhlen Sie das neue Frequenzband im Meni "Senderoptionen” des Menii "Senderoptionen”
Ortungsgerats. Das neue Band wird oben im Hauptmenu angezeigt. Es Seite 27
kann bis zu 30 Sekunden dauern, bis der Sender Daten auf der neuen

Frequenz sendet. Wechseln Sie zum Ortungsbildschirm zuriick und

Uberprifen Sie, ob Senderdaten angezeigt werden.

Wenn eine der Umdrehungen nicht in der vorgeschriebenen Zeit ausgefiihrt wird oder eine der Drehungen
mehr als eine volle Umdrehung betragt, wird der Senderfrequenzwechsel abgebrochen.

A

Ein Warnsymbol 15 in der Verrollungsanzeige am Ortungsgerédt nach dem Wechseln der
Bénder bedeutet, dass der Sender in diesem Band noch nicht kalibriert wurde. Ortungspositionen
und Verrollungs-/Neigungsdaten werden zwar korrekt angezeigt, die Tiefenmessungen sind
jedoch nicht korrekt.
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Anhang A: Systemspezifikationen

In den Tabellen in diesem Anhang wird das britische Zahlenformat verwendet.

Anforderungen an die Energieversorgung

Gerit (Modellnummer) Betriebsspannung Betriebsstrom
DigiTrak Falcon F2 (FAR2) 14,4V=—= max. 300 mA
DigiTrak SE NiMH-Batterieladegerat (SBC) Eingang 100-240 VAC max. 350 mA
Ausgang 25 V === (nominell) max. 700 mA
DigiTrak SE NiMH-Batterie (SBP) 14,4 V=== (nominell) 2,0 Ah
max. 29 Wh
DigiTrak F Series-Batterieladegerat (FBC) Eingang 10-28 V=== max. 5,0 A
Ausgang 19.2V=——= max. 1,8 A
DigiTrak F Series-Lithiumionenbatterie (FBP) 14,4 V === (nominell) 4,5 Ah
max. 65 Wh
DigiTrak Sender (BTW) 1,2-4,2\ === max. 1,75 A
DigiTrak Sender (BTS) 1,2-4,2\V === max. 0,4 A

Umgebungsanforderungen

Gerat Relative Feuchte Betriebstemperatur
DigiTrak Falcon F2-Ortungsgerat (FAR2)und Falcon-
Ko.mpaktd|splay.(FCD) <90% .
mit NiMH-Batterie -10-65°C
mit Lithiumbatterie -20-60°C
DigiTrak Aurora-Ferndisplay (AF8/AF10) <90 % 20-60°C
DigiTrak Sender (BTW) <100 % -20-104°C
DigiTrak Sender (BTS) <100 % -20-82°C
DigiTrak SE NiMH-Batterieladegerat (SBC) <90 % 0-40°C
DigiTrak SE NiMH-Batterie (SBP) <99 %,<10°C
<95%,10-35°C -10-65°C
<75%,35-65°C
DigiTrak F Series-Batterieladegerat (FBC) <99%,0-10°C 0-35°C
<95%,10-35°C
DigiTrak F Series-Lithiumionenbatterie (FBP) <99%,<10°C
<95%,10-35°C -20-60°C
<75%,35-60°C

Einsatzhohe des Systems: bis 2000 m.

Anforderungen an Lagerung und Versand

Temperatur
Die Temperatur wahrend Lagerung und Transport muss innerhalb von -40 — 65° C.

Verpackung

Der Versand muss im Original-Koffer oder einer ausreichend haltbaren Verpackung erfolgen, um
mechanische Erschitterungen des Gerats wahrend des Transports zu verhindern.
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Zugelassen fir den Fahrzeug-, Schiffs- und Flugzeugtransport.

SuperCell-Batterien sind nach UN3090 geregelte Lithiummetallbatterien und F Series FBP-Batterien sind
nach UN3480 und UN 3481 geregelte Lithiumionenbatterien. Lithiumbatterien werden gemaf den
Vorschriften der internationalen Luftverkehrsvereinigung IATA als "Verschiedene Gefahrenstoffe" der Klasse
9 eingestuft. Es gelten die IATA-Vorschriften und die Vorschriften fiir den Landtransport 49 CFR 172 und
174. Diese Batterien dirfen nur von geschultem und zertifiziertem Personal verpackt und versandt werden.
Versenden Sie niemals beschadigte Batterien.

Entsorgung von Geraten und Batterien

Dieses Symbol auf Geraten weist darauf hin, dass das Gerat nicht mit dem Ubrigen Haushaltsabfall.

K Sie sind dafir verantwortlich, solche Gerate zu entsorgen, indem Sie sie an einer speziellen

mmmm Recyclingsammelstelle fir Batterien oder Elektro- und Elektronikgerate abgeben. Wenn das Gerat
eine verbotene Substanz enthalt, ist dies auf dem Etikett in der Nahe dieses Symbols angegeben

(Cd = Kadmium; Hg = Quecksilber; Pb = Blei). Stellen Sie vor dem Recycling sicher, dass die Batterien
vollsténdig entladen sind oder die Pole mit Klebeband abgedeckt sind, um Kurzschlisse zu verhindern. Das
getrennte Sammeln und Recycling Ihrer Abfallgerate bei der Entsorgung tragt zur Erhaltung von Rohstoffen
bei und stellt sicher, dass beim Recycling Gesundheit und Umwelt geschutzt werden. Weitere Angaben zu
Sammelstellen, an denen Sie Ihre Abfallgerate zum Recycling abgeben kdnnen, erhalten Sie von Ihrer
Gemeinde, lhrem Abfuhrdienst fiir Haushaltsabfall oder von dem Geschéaft, in dem Sie die Gerate gekauft
haben.

Neigungsauflosung des Senders

Die Neigungsaufldsung des Senders nimmt mit zunehmender Steigung ab.

1% Steigung * Grad Steigung % Auflésung

0-3% 0-1.7° 0.1%
3-9% 1.7-5.1° 0.2%
9-30% 51-16.7° 0.5%
30-50% 16.7 - 26.6° 2.0%
50-90% 26.6-42.0° 5.0%
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Anhang B: Bildschirmsymbole des
Ortungsgerats

Symbol Beschreibung

Abgeschwiéchtes Signal — Zeigt an, dass infolge GbermaRiger Signalstdrungen oder beim Orten
in einer Entfernung von weniger als 1 m vom Sender eine Signalabschwachung vorliegt. Das
Ortungsgerat schwacht beim Orten in geringen Tiefen automatisch das Sendersignal ab, um zu
starke Signale zu verhindern.Dies wird durch ein A links unterhalb der
Frequenzoptimiererergebnisse (Seite 15) oder links unterhalb der Verrollungsanzeige (Seite 34)
im Ortungsbildschirm angezeigt. Abschwéachung beim Orten in unmittelbarer Ndhe des Senders
ist normal. Abschwachung wahrend der Kalibrierung oder Frequenzoptimierung ist eine
Warnung, dass an einem Ort mit weniger Signalstérungen gewechselt werden muss. Wenn die
Signalstarkeanzeige blinken, liegen extreme Signalstérungen vor und das Ortungsgerat kann
nicht kalibriert werden. Seite 21

Kalibrationssignal hoch — Wird nach einer misslungenen Kalibrierung angezeigt, haufig da sich
der Sender zu nah am Ortungsgerat befindet. Seite 23

.;’)).

Kalibrationssignal niedrig — Wird nach einer misslungenen Kalibrierung angezeigt, haufig weil
der Sender nicht eingeschaltet ist oder sich in einem anderen Frequenzband ("Nach oben" bzw.
"Nach unten") befindet als das Ortungsgerat. Seite 23

Kalibrierungsfehler Abschwéachung — Wird nach einer misslungenen Kalibrierung angezeigt.
Wenn aufgrund nur maRiger Signalstérungen eine Abschwachung wirksam ist, kalibriert das
System trotzdem, es empfiehlt sich jedoch, an einen ruhigeren Ort zu gehen, an dem keine
Abschwachung erforderlich ist. Wenn die Signalstarke im Ortungsbildschirm blinkt, liegen
extreme Signalstérungen vor und die Kalibrierung misslingt. Seite 22

X X X
<)

o
>

(hier nicht gezeigt) gibt die Regionskennzeichnung an, die derjenigen am Batteriefach des
Senders entsprechen muss. Seite 6

@ Globussymbol — Wird im Startbildschirm des Ortungsgerats angezeigt. Die Nummer im Symbol

Geldndehohe — Stellt fiir die HAG-Funktion und Tiefenmessungen die Gelandeoberflache dar.
Seite 35

Ortungslinie — Die Ortungslinie (LL) wird grundsétzlich senkrecht zum Sender angezeigt. Die
Ortungslinie (LL) befindet sich zwischen dem vorderen und dem hinteren Ortungspunkt, erst
nachdem eine Referenzfixierung (siehe nachfolgend) erfasst wurde. Kann aulerdem die
Kursabweichung des Senders in Grad enthalten. Seite 34

Ortungskugel/Ziel — Stellt den vorderen und den hinteren Ortungspunkt (FLP und RLP) dar.
Wenn die Ortungslinie erscheint, wird die Ortungskugel zu einem ausgefiillten Kreis (Kugel), der
den ungefahren Ortungspunkt darstellt. Seite 33

Ortungssymbol (das Ortungsgeréat) — Stellt eine Draufsicht des Ortungsgeréats dar. Das Quadrat
oben in diesem Symbol wird als die "Box" (Kasten) in den Begriffen Ball-in-the-Box (Kugel im
Kasten) und Line-in-the-Box-Ortung (Linie im Kasten) bezeichnet. Seite 33

Max-Modus — Der Max-Modus wird aktiviert, wenn der Ausléser wahrend einer Tiefenmessung
langer als 5 Sekunden gedriickt gehalten wird. Seite 35

Max-Modus-Zeitmesser — Zeigt an, dass der Max-Modus aktiv ist (Ausléser gedriickt gehalten).
Ersetzt die Verrollungs-/Neigungs-Aktualisierungsanzeige. Seite 35

Angenommene Neigung von null — Zeigt an, dass, da aktuell keine Neigungsdaten verfiigbar
sind, fur Tiefe, vorausberechnete Tiefe und AGR-Berechnungen eine Neigung von null
angenommen wird. Seite 34

Ortungsgerétbatteriestirke — Zeigt die verbleibende Batterielebensdauer des Ortungsgerats.
[EEEE_} Erscheint iber dem Hauptmen. Bei geringer Batterielebensdauer blinkt das Symbol im
Ortungsbildschirm. Seite 13
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Symbol Beschreibung

E':] Ortungsgeratsymbol — Gibt die Position des Ortungsgeréts gegeniiber der Geldndeoberflache
fir die HAG-Funktion, Tiefenmessungen und die Zielbohrfunktion an. Seite 34

Referenzfixierung — Zeigt an, dass ein Referenzsignal zum Anzeigen der Ortungslinie erfasst
R wurde. Wird oben im Ortungsbildschirm angezeigt. Wird oben im Ortungsbildschirm angezeigt.
Seite 45

Verrollungs-Offset — Zeigt an, dass der Verrollungs-Offset aktiviert ist. Wird rechts unterhalb der
Verrollungsanzeige angezeigt. Seite 26

RO

Verrollungs-/Neigungs-Aktualisierungsanzeige — Zeigt die Qualitét des Datenempfangs vom
Sender (genauer, die Datenibertragungsgeschwindigkeit). Ein Balken voller Lange
kennzeichnet das beste Signal. Ein kiirzerer Balken bedeutet, dass sich das Ortungsgeratin
einem Gebiet mit Signalstdérungen befindet oder dass Sie sich der Grenze der Reichweite des
Senders nahern (bei den jeweiligen Signalstérungen). Seite 33

Senderbatteriestiarke/Bohrkopf — Zeigt die verbleibende Batterielebensdauer des Senders an,
wenn Alkalibatterien verwendet werden. Dient auBerdem zur Darstellung der Lage des
Bohrkopfs. Erscheint 5 Minuten lang unten links im Ortungsbildschirm und auferdem in den
Tiefenbildschirmen. Seite 35

Telemetriekanal — Der fiir die Kommunikation mit dem Ferndisplay am Bohrgerat verwendete
Kanal. Wahlen Sie den Kanal, mit dem Sie die besten Ergebnisse erhalten. Wahlen Sie Kanal 0,
um die Telemetrie auszuschalten. Seite 30

Warnung Senderstromaufnahme — Zeigt einen Uberstrom des Senders an, moglicherweise
infolge schwacher Batterien und der Verwendung eines inkompatiblen Bohrergehauses.
Seite 34

A
{ Senderneigung — Die Zahl neben diesem Symbol im Ortungsbildschirm gibt den
=

ol

Neigungswinkel des Senders an. Es ist auRerdem das Symbol "Einstellungsmenii" zum Andern
der Neigungswinkeleinheiten zwischen Prozent und Grad. Seite 33

Senderverrollungsanzeige — Zeigt die Verrollungsposition des Senders an. Der Verrollungswert
wird in der Mitte der Uhr angezeigt. Bei aktiviertem Verrollungs-Offset erscheinen unten rechts
die Buchstaben "RO" und die volle runde Anzeige wird zu einem Kreis. Seite 33

Sendersignalstirke — Die Zahl neben diesem Symbol auf dem Ortungsbildschirm gibt die
Sendersignalstarke an. Bei einer misslungenen Kalibrierung zeigt ein Pfeil nach oben oder nach
unten an, dass die Signalstarke zu hoch bzw. zu niedrig ist. Die hdchste Signalstarke betragt
ungefahr 1285. Seite 33

Sendertemperatur — Die Zahl neben diesem Symbol gibt die Sendertemperatur an. Ein Pfeil
‘Iﬂ] %, nach oben bzw. unten zeigt den Trend seit der letzten Messung an. Das Symbol zeigt Dampf an

oder und blinkt wenn der Sender gefahrlich heild wird, was darauf hinweist, dass er zur Vermeidung
von Schaden sofort gekihlt werden muss. Seite 63

Aufforderung, den Ausléser zu klicken — Erscheint in Kalibrierungsbildschirmen, um darauf

D_ hinzuweisen, dass ein Klicken des Ausldsers erforderlich ist. Bei einem Time-Out dieses
Bildschirms wird der AGR-Bildschirm gedffnet. Seite 22
!/ \\ Warnung — Dieses Fehlersymbol zeigt an, dass ein Selbsttest misslungen ist oder das
\\ ,’ Ortungsgerat auf ein oder beide Senderbander kalibriert werden muss. Seite 34
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Anhang C: Projizierte Tiefe gegenuber
tatsachlicher Tiefe und Langsversatz

In den Tabellen in diesem Anhang wird das britische Zahlenformat verwendet.

Was passiert, wenn der Sender steil und tief ist

Das vom Sender ausgestrahlte Signalfeld besteht aus einer Menge elliptischer Signale oder Flusslinien. Die
Flusslinien geben die Lage des Senders an. Wenn der Sender gegentiber der Gelandeoberflache eben ist,
liegt die Ortungslinie (LL) direkt Giber dem Sender, die am Ortungsgerat angezeigte Tiefe ist die tatsachliche
Tiefe und die Ortungspunkte (FLP und RLP) sind gleich weit vom Sender entfernt. Die LL befindet sich dort,
wo die horizontale Komponente des Flussfelds mit der Gelandeoberflache zusammenfallt und FLP und RLP
liegen in den Schnittpunkten der vertikalen Komponenten des Flussfelds mit der Geldndeoberflache. Einige
der horizontalen und vertikalen Komponenten sind unten durch kurze gelbe Linien gekennzeichnet.

1

Seitenansicht: Flussfeld und Geometrie von FLP, RLP
und LL

1. RLP
2. LL
3. FLP

Aufgrund der Gestalt des Signalfelds des Senders liegt die Ortungslinie bei einer Senderneigung von mehr
als +10 % (£5,7°) und/oder einer Tiefe von 4,6 m oder mehr ein Stiick vor bzw. hinter der tatsachlichen Lage
des Senders. In diesem Fall wird die am Ortungsgerat angezeigte Tiefe zur so genannten projizierten Tiefe.
Die Entfernung des Senders vor bzw. hinter der Ortungslinie wird Langsversatz genannt.

Projizierte Tiefe und Langsversatz missen berticksichtigt werden, wenn der Sender steil und/oder tief ist.
Benutzen Sie Tabelle C1 und Tabelle C2 um bei bekannter angezeigter (projizierter) Tiefe und Neigung des
Senders die tatsachliche Tiefe und den Langsversatz zu bestimmen.
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LP

LL

Langsversatz
Projizierte Tiefe
Tatsachliche Tiefe
30 % (17°) Neigung

o0k onN=

Projizierte Tiefe gegeniiber tatsachlicher Tiefe und
Langsversatz wenn steil und tief

Die obenstehende Abbildung zeigt einen in einem Bohrstrang angeordneten Sender, der das Bohren mit
positiver oder negativer Neigung veranschaulichen soll — die Neigung ist positiv, wenn von links nach rechts
gebohrt wird, negativ beim Bohren von rechts nach links. Das Signalfeld des Senders ist im gleichen Winkel
wie der Sender geneigt. Die Ortungslinie (LL), an der die Tiefenmessung vorgenommen wird, ist die
horizontale Komponente der Flusslinien des Sendersignalfelds. Das heil3t, die LL liegt dort, wo die
Flusslinien horizontal sind, wie in der obenstehenden Abbildung durch die kurzen waagrechten gelben Linien
veranschaulicht.

Die Ortungspunkte (FLP und RLP) sind ebenfalls oben dargestellt. Diese Punkte liegen an den vertikalen
Komponenten des Signalfelds, wie mit kurzen vertikalen gelben Linien in der obenstehenden Abbildung
veranschaulicht. Es ist zu beachten, dass bei geneigtem Sender FLP und RLP nicht in gleicher Entfernung
von der LL liegen. Wie gesagt, ist in dieser Situation eine Korrektur fur die projizierte Tiefe und den
Langsversatz erforderlich.

Verwenden Sie die untenstehenden Tabellen, um folgende Grof3en zu finden:

« Tatsachliche Tiefe basierend auf dem Tiefenmesswert des Ortungsgerats (projizierte Tiefe) und der
Senderneigung — Tabelle C1

« Langsversatz basierend auf dem Tiefenmesswert des Ortungsgerats (projizierte Tiefe) und der
Senderneigung — Tabelle C2

« Projizierte Tiefe, die wahrend des Bohrens am Ortungsgerat angezeigt wird, wenn Sie die Solltiefe
(tatsachliche Tiefe) der Installation kennen — Tabelle C3

« Umrechnungsfaktoren zum Ermitteln der projizierten Tiefe aus der tatsachlichen Tiefe bzw. der
tatsachlichen Tiefe aus der projizierten Tiefe bei verschiedenen Senderneigungen — Tabelle C4

Diese Berechnungen fir die projizierte Tiefe eines steilen und tiefen Senders sind wichtig, wenn ein Bohrplan
mit vorgegebenen Solltiefen bei steileren und tieferen Bohrungen verwendet wird.
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Neigung —

Angezeigte Tiefe |

1.52m
3.05m
4.57m
6.10m
7.62m
9.14m
10.67m
12.19m
13.72m
15.24m

1.52m
3.02m
4.55m
6.07m
7.59m
9.09m
10.62m
12.14m
13.64m
15.16 m

1.50m
2.97m
4.47m
5.94m
7.44m
8.92m
10.41m
11.89m
13.39m
14.86 m

1.45m
2.87m
4.32m
5.74m
7.19m
8.61m
10.08 m
11.51m
12.93m
14.38 m

1.37m
2.77Tm
4.14m
5.51m
6.91m
8.28m
9.65m
11.02m
12.42m
13.79m

1.32m
2.64m
3.96m
5.28m
6.60m
7.92m
9.25m
10.57m
11.89m
13.21m

1.27m
251m
3.78m
5.03m
6.30m
7.54m
8.81m
10.06 m
11.33m
12.57m

1.17m
2.31m
3.48m
4.65m
5.79m
6.96 m
8.13m
9.27m
10.44m
11.61m

1.07m
213 m
3.20m
4.27Tm
5.33m
6.40m
7.47m
8.53m
9.63m
10.69m

+100%

(45°)

0.76 m
1.52m
2.29m
3.05m
3.81m
4.57m
5.33m
6.10m
6.86 m
7.62m

Tabelle C1: Bestimmen der tatsachlichen Tiefe aus angezeigter (projizierter) Tiefe und Neigung

Verwenden Sie die projizierten/angezeigten Tiefenwerte in der ersten Spalte und die Senderneigungen in der
ersten Zeile, um die tatsachliche Tiefe zu finden.

Neigung —

Angezeigte Tiefe |

1.52m
3.05m
4.57m
6.10m
7.62m
9.14m
10.67 m
12.19m
13.72m
15.24m

0.10m
0.20m
0.30m
0.41m
0.51m
0.61m
0.71m
0.81m
0.91m
1.02m

0.20m
0.41m
0.61m
0.79m
0.99m
1.19m
1.40m
0.69m
1.80m
2.01m

£30%
(17°)

0.28m
0.58m
0.89m
1.17m
1.47m
1.78 m
2.06m
2.36m
2.64m
2.84m

+40%
(22°)

0.38m
0.76 m
1.14m
1.52m
1.91m
2.29m
2.67m
3.05m
3.45m
3.84m

*50%
(27°)

0.48m
0.94m
1.40m
1.85m
2.31m
2.79m
3.25m
3.71m
4.17m
4.65m

$60%
(31°)

0.53m
1.07m
1.63m
2.16m
2.69m
3.23m
3.78m
4.32m
4.85m
5.38m

0.64m
1.27m
1.91m
2.54m
3.18m
3.81m
4.47m
511m
5.74m
6.38 m

190%
(42°)

0.74m
1.45m
2.16m
290m
3.61m
4.32m
5.05m
5.77m
6.48m
7.21m

+100%
(45°)

0.76 m
1.52m
2.29m
3.05m
3.81m
4.57m
5.33m
6.10m
6.86 m
7.62m

Tabelle C2: Bestimmen des Langsversatzes aus angezeigter (projizierter) Tiefe und Neigung

Verwenden Sie die projizierten/angezeigten Tiefenwerte in der ersten Spalte und die Senderneigungen in der
ersten Zeile, um die Langsversatzwerte zu finden
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Neigung — +100%
Tatséchliche Tiefe | (45°)

1.52m 1.52m 1.57m 1.60m 1.68m 1.73m 1.80m 1.91m 1.98m 2.29m
3.05m 3.07m 3.12m 3.23m 3.33m 3.45m 3.58m 3.78m 3.96m 4.57m
4.57m 4.60m 4.70m 4.83m 5.00m 5.18m 5.38m 5.66 m 5.94m 6.86 m
6.10m 6.12m 6.25m 6.45m 6.68m 6.91m 7.16m 7.54m 7.92m 9.14m
7.62m 7.67m 7.82m 8.05m 8.36m 8.64m 8.97m 9.45m 9.91m 11.43m
9.14m 9.19m 9.37m 9.68m 10.01m | 10.36m | 10.74m | 11.33m | 11.89m | 13.72m
10.67m 10.72m | 10.95m | 11.28m | 11.68m | 11.18m | 1255m | 13.21m | 13.87m | 16.00m
12.19m 12.24m | 1250m [ 12.88m | 13.36m | 13.82m [ 14.33m | 15.11m | 15.85m | 18.29m
13.72m 13.79m | 14.07m [ 1450m | 15.01m | 15.54m [ 15.90m | 16.99m | 17.83m | 11.43m
15.24 m 15.32m | 15.62m | 16.10m | 16.69m | 17.27m | 17.91m | 18.87m | 19.79m | 22.86m

Tabelle C3: Bestimmen der projizierten Tiefe aus tatsachlicher Tiefe und Neigung

Verwenden Sie die tatsachlichen Tiefenwerte in der ersten Spalte und die Senderneigungen in der ersten
Zeile, um die projizierten Tiefenwerte zu finden.

$20% *30% *40% 190%
(11°) (17°) (22°) (42°)

Von tatsachlicher zu projizierter Tiefe 1.005 1.025 1.06 1.105 1.155 1.212 1.314 1.426
Von projizierter zu tatsachlicher Tiefe 0.995 0.975 0.943 0.905 0.866 0.825 0.761 0.701

Neigung —

Tabelle C4: Umrechnungsfaktoren zum Berechnen der genauen projizierten Tiefe oder der
tatsachlichen Tiefe

Tabelle C4 ermdglicht die Berechnung der genauen projizierten Tiefe sowie der tatsachlichen Tiefe unter
Verwendung eines Multiplikators (Umrechnungsfaktor) bei verschiedenen Senderneigungen.

Wenn beispielsweise die Solltiefe (tatsachliche Tiefe) 7,32 m betragt und Sie den Messwert der projizierten
Tiefe bei einer Neigung von 30 % (17°) benétigen, finden Sie in der ersten Zeile den Umrechnungsfaktor fir
eine Neigung von 30 %, in diesem Fall 1,06. Multiplizieren Sie diesen Faktor mit der gewlinschten Tiefe von
7,32. Damit erhalten Sie als Ergebnis eine projizierte Tiefe des Ortungsgerats an der Ortungslinie von
7,75m.

Unter Verwendung der am Ortungsgerat angezeigten projizierten Tiefe kann mit den Umrechnungsfaktoren in
der zweiten Zeile auch die tatsachliche Tiefe des Senders berechnet werden. Wenn beispielsweise die
Neigung 30 % betragt und der Messwert der projizierten Tiefe 7,32 m betragt, ist die Tiefe 7,32 mit einem
Umrechnungsfaktor von 0,943 zu multiplizieren. Als Ergebnis erhalten Sie die tatsachliche Tiefe des
Senders von 6,90 m.
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Anhang D: Berechnen der Tiefe basierend auf
der Entfernung zwischen FLP und RLP

In den Tabellen in diesem Anhang wird das britische Zahlenformat verwendet.

Wenn Sie die Neigung des Senders sowie die Lage des vorderen (FLP) und des hinteren (RLP)
Ortungspunkts kennen und die Gelandeoberflache eben ist, konnen Sie die Sendertiefe auch dann
abschatzen, wenn die am Ortungsgerat angezeigten Tiefenmesswerte unzuverlassig werden.

Messen Sie zum Abschatzen der Sendertiefe zuerst die Entfernung zwischen FLP und RLP. Die Neigung
des Senders muss bekannt sein. Suchen Sie in der untenstehenden Tiefenabschatzungstabelle den der
Senderneigung am nachsten liegenden Wert und notieren Sie den entsprechenden Teiler. Berechnen Sie
dann die Tiefe mit der folgenden Formel:

Tiefe = Entfernung zwischen FLP und RLP / Teiler

Bei beispielsweise einer Senderneigung von 34 % (oder 18,8°), betragt der entsprechende Teilerwert (aus der
Tabelle) 1,50. In diesem Beispiel betragt die Entfernung zwischen FLP und RLP 3,5 m. Die Tiefe ware:

Tiefe=3,5m/1,50=2,34 m

Neigung (% /°) Teiler Neigung (% /°) Teiler Neigung (% /°) Teiler

0/0.0 1.41 34/18.8 1.50 68/34.2 1.74
2/11 1.41 36/19.8 1.51 70/35.0 1.76
4/2.3 1.42 38/20.8 1.52 72/35.8 1.78
6/3.4 1.42 40/21.8 1.54 74/36.5 1.80
8/4.6 1.42 42/22.8 1.55 76/37.2 1.82
10/5.7 1.42 44123.7 1.56 78/38.0 1.84
12/6.8 1.43 46/24.7 1.57 80/38.7 1.85
14/8.0 1.43 48/25.6 1.59 82/39.4 1.87
16/9.1 1.43 50/26.6 1.60 84/40.0 1.89
18/10.2 1.44 52/27.5 1.62 86/40.7 1.91
20/11.3 1.45 54/28.4 1.63 88/41.3 1.93
22/11.9 1.45 56/29.2 1.64 90/42.0 1.96
24/13.5 1.46 58/30.1 1.66 92/42.6 1.98
26/14.6 1.47 60/31.0 1.68 94/43.2 2.00
28/15.6 1.48 62/31.8 1.69 96/43.8 2.02
30/16.7 1.48 64/32.6 1.71 98/44.4 2.04
32/17.7 1.49 66/33.4 1.73 100/45.0 2.06

Tiefenabschatzungstabelle
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Anhang E: Nachschlagtabellen

Tiefenzunahme in Zentimeter pro 3 Meter Stange

Prozent Tiefenzunahme Prozent Tiefenzunahme
1 2cm 28 81cm
2 5cm 29 84 cm
3 10cm 30 86 cm
4 13cm 31 91cm
5 15cm 32 94 cm
6 18cm 33 97 cm
7 20cm 34 99 cm
8 25cm 35 102¢cm
9 28cm 36 104 cm
10 30cm 87 107 cm
11 33cm 38 109 cm
12 36cm 39 112¢cm
13 38cm 40 114 cm
14 43 cm 41 117 cm
15 46 cm 42 117 cm
16 48 cm 43 119¢cm
17 51cm 44 122¢cm
18 53 cm 45 124 cm
19 56 cm 46 127 cm
20 61cm 47 130cm
21 64 cm 50 137 cm
22 66 cm 55 147 cm
23 69 cm 60 157 cm
24 71cm 70 175¢cm
25 74 cm 80 191¢cm
26 76cm 90 203 cm
27 79cm 100 216 cm
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Tiefenzunahme in Zentimeter pro 4,6 Meter Stange

Prozent Tiefenzunahme Prozent Tiefenzunahme
1 5cm 28 124 cm
2 10cm 29 127 cm
3 13cm 30 132cm
4 18 cm 31 135¢cm
5 23cm 32 140 cm
6 28.cm 33 142 cm
7 33cm 34 147 cm
8 36cm 35 150 cm
9 41cm 36 155¢cm
10 46 cm 37 157 cm
11 51cm 38 163 cm
12 53 cm 39 165cm
13 58 cm 40 170 cm
14 64 cm 41 173 cm
15 69 cm 42 178 cm
16 71cm 43 180 cm
17 76cm 44 183 cm
18 81cm 45 188 cm
19 86 cm 46 191 cm
20 89cm 47 196 cm
21 94 cm 50 203 cm
22 99 cm 55 221cm
23 102 cm 60 236 cm
24 107 cm 70 262 cm
25 112cm 80 284 cm
26 114 cm 90 305cm
27 119 cm 100 323cm
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DCI-Standardgarantie

DCl garantiert wahrend der jeweiligen Garantiezeit, dass es unter den untenstehenden Bedingungen jedes Produkt repariert oder ersetzt, das
aufgrund eines Material- oder Fertigungsfehlers nicht geman den von DCI zum Zeitpunkt des Versands verdffentlichten technischen Daten
funktioniert.

Kategorie Gewadbhrleistungsfrist

DreiJahre ab Kaufdatum odernach den ersten 500 Betriebsstunden, je nachdem,

Falcon-Sender (15" und 19") L
was zuerst eintritt.
Alle anderen Sender Neunzig Tage ab Kaufdatum

Ortungsgerate, Ferndisplays,
Batterieladegerate und wiederaufladbare Ein Jahrab Kaufdatum

Batterien

Software* Ein Jahrab Kaufdatum

Anderes Zubehor Neunzig Tage ab Kaufdatum
Wartung/Reparatur Neunzig Tage ab Reparaturdatum

* Bei Softwareprodukten garantiert DCI anstelle der vorangehend beschriebenen Garantie, dass fehlerhafte Software entweder aktualisiert wird, um
sie in einen Zustand zu versetzen, in dem sie der DCI-Spezifikation fiir die entsprechende Software entspricht oder der fiir die Software bezahlte
Kaufpreis zuriickzuerstatt wird.

Bedingungen

« Furdie 3-jahrige/500 Stunden-Garantie muss der Falcon-Sender innerhalb von 90 Tagen nach dem Kauf registriert werden. Falls der
Kunde das gekaufte Produkt nicht in diesem Zeitraum registriert, betragt die Garantiefrist fiir den Sender statt dessen neunzig Tage ab
Kaufdatum.

« Die Garantie fir einen unter Garantie ausgetauschten Sender kniipft an diejenige fiir den bzw. die urspringlichen zur Garantie
eingereichten Sender an. Wenn zum Beispiel ein Falcon-Sender vor einem Jahr gekauft und 250 Stunden lang eingesetzt wurde, betragt
die Garantiefrist fir den Austauschsender zusatzliche zwei Jahre bzw. zusatzliche 250 Betriebsstunden, je nachdem, was zuerst eintritt.

« InBezug aufdie Falcon-Sendergarantie sind "Betriebsstunden" die von Falcon-Sendern intern gemessenen aktiven Betriebsstunden.

« ImFalleines glltigen Garantieanspruchs liegt die Wahl der AbhilfemaRnahme (z. B. Reparatur oder Austausch eines fehlerhaften Produkts
oder, im Fall von fehlerhafter Software, Update oder Riickerstattung) im alleinigen Ermessen von DCI. DCI behalt sich vor, bei Reparaturen
wiederaufbereitete Ersatzteile zu verwenden.

« Die obigen Garantien gelten nur fiir neue Produkte, die direkt von DCI oder einem DCI-Vertragshandler gekauft wurden.

. Die endgiltige Entscheidung, ob ein Produkt fir einen Austausch unter Garantie berechtigt ist, liegt im alleinigen Ermessen von DCI.

Ausschliisse

« Sender, beidenen die Hochsttemperatur tiberschritten wurde, geman Anzeige vom System.

« Durch Missbrauch, Misshandlung, unsachgemaRe Installation, unsachgemaRe(n) Lagerung oder Transport, Nachlassigkeit, Unfall, Brand,
Uberschwemmung, Einsatz falscher Sicherungen, Kontakt mit Hochspannungen oder schadlichen Substanzen, Verwendung nicht von DCI
hergestellter oder bereitgestellter Systemkomponenten, Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung, von der bestimmungsgemafen
Verwendung des Produkts abweichende Verwendung oder andere auflerhalb der Kontrolle von DCI liegende Vorkommnisse verursachte
Méangel oder Schaden.

« Ineinemunsachgemaflen Gehause eingesetzte Sender oder infolge unsachgemafer Installation in ein Gehduse oder unsachgemaler
Entnahme aus einem Gehause verursachte Schaden.

« Beschadigung wahrend des Transports zu DCI.

Jede Veranderung, Offnung, Reparatur oder versuchte Reparatur eines Produkts sowie jede Manipulation oder Entfernung einer
Seriennummer, eines Etiketts oder anderer Kennzeichnung des Produkts macht die Garantie ungliltig.
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DCI ubernimmt keinerlei Garantie oder Gewabhrleistung fir die Richtigkeit oder Vollstédndigkeit von Daten oder Informationen, die von Horizontal-
Richtbohr(HDD)-F Gihrungs-/Ortungssystemen erzeugt werden. Die Richtigkeit oder Vollstandigkeit solcher Daten kann durch eine Vielzahl von
Faktoren beeintrachtigt werden, einschlieRlich u. a. durch aktive oder passive Signalstérungen und andere Umweltbedingungen, unterlassene
Kalibrierung oder unsachgemafien Gebrauch des Gerats sowie weitere Faktoren. Zudem Gibernimmt DCI keinerlei Garantie oder
Gewahrleistung und lehnt jegliche Haftung fiir die Richtigkeit und Vollstandigkeit von Daten ab, die von einer externen Quelle erzeugt werden,
und gegebenenfalls auf einem DCI-Gerat angezeigt werden, einschlieRlich u. a. von Daten, die von einem Bohrgestell eingehen.

DCI behalt sich vor, das Design von Produkten von Zeit zu Zeit zu verandern oder diese zu verbessern. DCl ist nicht verpflichtet, friiher
hergestelite DCI-Produkte so nachzuriisten, dass sie derartige Anderungen enthalten.

DIE OBEN BESCHRIEBENE GARANTIE IST DIE EINZIGE GARANTIE FUR DCI-PRODUKTE (MIT AUSNAHME DER
VERLANGERTEN 5-JAHRIGEN/750 H-GARANTIE FUR FALCON 15/19"-SENDER). DCI LEHNT SAMTLICHE ANDEREN
GARANTIEN AB, OB AUSDRUCKLICH ODER STILLSCHWEIGEND, EINSCHLIESSLICH U. A. DER STILLSCHWEIGENDEN
GARANTIE VON HANDELSUBLICHKEIT UND EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK, NICHTVERLETZUNG VON RECHTEN
SOWIE SICH EVENTUELL IM RAHMEN DER VERPFLICHTUNGSERFULLUNG, IM ZUGE DER GESCHAFTSBEZIEHUNGEN ODER
AUS HANDELSBRAUCH ERGEBENDER STILLSCHWEIGENDER GARANTIEN, DIE HIERMIT ALLE AUSGESCHLOSSEN WERDEN.

Weder DCI noch sonstirgendjemand, der an Schaffung, Herstellung, Verkauf oder Lieferung des DCI-Produkts beteiligt ist ("Partner"), haftet fir
jegliche Schaden, die durch die Verwendung des DCI-Produkts oder die nicht mégliche Nutzung des DCI-Produkts entstehen, einschlief3lich u. a.
mittelbare, konkrete, beilaufig entstandene Schaden oder Folgeschaden bzw. Schadensersatz fir Absicherung, Verlust von Informationen,
entgangenen Gewinn, entgangene Einkiinfte oder Nutzung, welche aufgrund von Garantieverstden, Vertragsbruch, Fahrlassigkeit,
verschuldensunabhéangiger Haftung oder sonstiger Rechtstheorien geltend gemacht werden, selbst wenn DCI die Méglichkeit solcher Schaden
mitgeteilt wurde. Der Umfang der Haftung von DCI oder dessen Partnern ibersteigt keinesfalls den Kaufpreis des Produkts.

Diese Garantie ist nicht abtretbar oder Gibertragbar. Diese Garantie stellt den gesamten Vertrag zwischen DCI und dem Kaufer dar und darf,
auBer schriftlich durch DCI, weder erweitert noch sonst wie erganzt werden.

Produktvorfuhrungen

DCI-Mitarbeiter halten sich gegebenenfalls vor Ort auf, um die grundlegende Handhabung, Eigenschaften und den Nutzen von DCI-Produkten
vorzufuhren. DCI-Mitarbeiter sind lediglich fiir Vorfuhrungen eines DCI-Produkts anwesend. DCI erbringt KEINE Ortungs- oder anderen
Beratungs- bzw. vertraglich vereinbarten Dienste. DCI ibernimmt keinerlei Schulungsverpflichtungen fiir den Kaufer oder andere Personen,
und DCI Gbernimmt keine Verantwortung oder Haftung fir Ortungs- oder andere an dem Standort ausgefiihrten Arbeiten, an dem DCI-
Mitarbeiter anwesend sind oder waren bzw. an dem sich DCI-Gerate befinden oder befanden.

Ubersetzungen

Beidem vorliegenden Text kann es sich um eine Ubersetzung des englischsprachigen Originaldokuments handeln. die lediglich als
Arbeitserleichterung fir den Kaufer des Produkts dient. Bei Unterschieden in der Bedeutung sowie bei unterschiedlichen Auslegungen zwischen
der Ubersetzung und der englischsprachigen Originalfassung ist daher das Original maR gebend. Eine Kopie des englischsprachigen Originals
finden Sie auf der Website www.DigiTrak.com. Klicken Sie unter Service & Support (Kundendienst), auf Documentation (Dokumentation)
und wahlen Sie die gewiinschte Anleitung aus dem Drop-Down-Meni Manuals (Bedienungsanleitungen).
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